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1. Dabartiné situacija STEM (gamtos moksly, technologijy, inZinerijos ir
matematikos) Svietimo srityje, susijusi su skaitmenine parengtimi

Svietimo srityje, susijusi su skaitmenine parengtimi

Miusy skaitmeninéje eroje vis dar mokyklose vyrauja tradiciné mokymo koncepcija, kuri
yra pagrista Ziniy jgijimo modeliu, tac¢iau pastaruoju metu juo pradedama abejoti ir
ieSkoma naujy paatrauklesniy ugdymo metody. Technologijos sparciai vystosi kartu su
naujais mokymosi metodais. Mokymasis tampa vis labiau misrus arba hibridinis, o tai
reiskia, kad tradicinis mokymas daznai derinamas su virtualiomis mokymosi aplinkomis.
Skaitmeninés technologijos padaré esminius pokycius Svietimo pasaulyje. Skaitmeninés
technologijos gerina mokyma ir mokymasi Europoje: su atviraisiais Svietimo iStekliais
(OER), skaitmeniniais prietaisais ir programine jranga.

Skaitmenizacija Svietimo sektoriuje pleciasi, todél ugdyme reikia naujy novatorisky
projekty. Projektas Innovative Schools: Teaching & Learning in DIGITAL STEM LABS
sukurs mokymo/mokymosi priemone ,DIGITAL STEM LABS“ skirtag skaitmeniniam
turiniui, susijusiam su mokslo, technologijy, inZinerijos ir matematikos (STEM) ugdymo
jgudZiais, kurie bus grindziami tarpsektoriniu bendradarbiavimu ir tarpdisciplininiais
metodais.

Siuolaikiniai gamtos moksly, technologijy, inZinerijos ir matematikos jgiidZiai, susije su
gamtos mokslais, didele dalimi ignoruojami viduriniy mokykly mokymo programose
Salyse, kurioms atstovauja Sio projekto partneriai. AtsiZvelgiant j tarpmokyklinj ir (arba)
tarpdisciplininj poZiurj, taip pat j atitinkamus pedagoginius metodus, Siuo metu Turkijos,
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Graikijos, Lietuvos ir Ispanijos viduriniy mokykly bendryjy dalyky mokytojams néra
tiksliniy mokymo galimybiy, kurios sistemingai apimty naujoviskus gamtos moksly,
technologijy, inZinerijos ir matematikos turinio ir susijusiy sgvoky (pvz., mokymo
programy integravimo, Svietimo aplinkos inovacijy, paZangiosios specializacijos,
dalyvavimo metody ir t.t.) pedagoginius ir (arba) tarpdisciplininius metodus, taip pat
susijusius pedagoginius ir (arba) didaktinius metodus.

Atsizvelgiant j tai, kad j projekta Innovative Schools: Teaching & Learning in DIGITAL STEM
LABS bus jtraukta mokytojy mokymo ir mainy ir (arba) judumo veikla, taip pat j tai, kad Sie
mokytojai bus tiesiogiai jtraukti j projekto novatorisky skaitmeniniy intelektiniy rezultaty
plétojima tarpsektoriniame bendradarbiavime su ekspertais ir (arba) specialistais, kurie
sudaro atitinkamas organizacijas, projektu bus sustiprintas mokytojo profesijos profilis ir
dalyvaujanc¢iy mokytojy prestizas/vadovavimas jy vietos bendruomenése/profesinéje
aplinkoje:

e viduriniy mokykly ir (arba) gimnazijos mokytoju kompetencijy stiprinimas siekiant
plétoti tarpmokyklinj ir (arba) tarpdisciplininj turinj, susijusj su nuotoliniu mokymu,
susijusiu su gamtos moksly, technologijy, inZinerijos ir matematikos igudZiais ir
susijusiomis koncepcijomis (socialinés inovacijos, pazangioji specializacija, dalyvavimo
metodai);

e uztikrinti viduriniy mokykly-projekto partneriy keitimgsi geraja patirtimi, susijusia su
mokymo standartais, novatoriSka pedagogika ir didaktine medziaga, naudojama
tarpmokyklinéje mokykloje.

skaitmeninio Svietimo tyrimas.

Kartu su anks¢iau paminétais privalumias, projektas Innovative Schools: Teaching &
Learning in DIGITAL STEM LABS plétos novatoriSkuma STEM Svietimo srityje ir integruos jj
i naujag mokymo programg ,DIGITAL STEM LABS“. Projekte bus apsvarstyta tokia socialiniy
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inovacijy apibréZztis: ,Socialinés inovacijos - tai naujos idéjos ar procesai (produktai,
paslaugos ir modeliai), atitinkantys jvairius socialinius poreikius ir prisidedantys prie naujy
santykiy ir (arba) bendradarbiavimo kurimo.

Pasaulis keiciasi. Skaitmeninés technologijos tapo pagrindine miisy kasdienio gyvenimo
dalimi. Technologijy paZanga daro jtaka viskam, ypa¢ darbinei veiklai. Atsiranda naujos bei
iSnyksta tam tikros profesijos. Automatizavimas ir globalizacija keicia tai, kaip mes
galvojame apie ir apibréZiame Kkarjera. Zmonés per savo gyvenima i$bando kelias profesijas,
kadangi darbo pasaulis keiciasi, mes turime pakeisti savo igtidzius, kad jie atitikty darbo
sektoriaus paklausa. Didéja atotrukis tarp Svietimo sistemoje jgyty Ziniy ir jgudZziy, kuriy
reikalauja darbdaviai ir asmenys. Norint jveikti Siuos apribojimus, pirmiausia reikia sutelkti
démesj | mokslg, technologijas, inZinerijg ir matematika (STEM), jskaitant jgudZiy darbo
vietoje ugdyma gamtos moksly, technologijy, inZinerijos ir matematikos srityse. Biisima
karjera taip pat labai priklausys nuo XXI amZiaus jgudziy, pavyzdziui, kritinio mastymo,
kirybiSkumo, kultiirinio sgmoningumo, bendradarbiavimo ir problemy sprendimo. Kai
gerai padaryta, STEM Svietimas papildo XXI amziaus jgidZiy ugdyma. Prognozuojama, kad
busimi darbuotojai daugiau nei dvigubai daugiau laiko skirs darbui, kuriam reikia mokslo,
matematikos ir kritinio mastymo nei Siandien.

STEM mokymas(is) taip pat yra svarbus kasdieniame ir kasdienimiame mokiniy gyvenime,
augant naujoms biomedicinos, mikrogamybos, robotikos ir dirbtinio intelekto
technologijoms. Gebéjimas suprasti ir taikyti duomenis ir kurti sudétingy problemy
sprendimus bus svarbiis gyvenimo jgudZiai. Nors gamtos moksly, technologijy, inZinerijos
ir matematikos jgudZiai yra labai svarbus taiau, remiantis Tarptautinés studenty
vertinimo programos (PISA, 2018 m.) atliktais tyrimais, Turkija, Ispanija, Graikija ir Lietuva
gamtos moksly rastingumo srityje nesiekia EBPO vidurkio. Taip yra dél to, kad mokiniai

neturi motyvacijos testi studijas STEM dalyky. Mokiniai teigia, kad jie nepastebi gamtos
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moksly, technologijy, inZinerijos ir matematikos srityje ir nepastebi rysio su kasdienémis
situacijomis, bei su kitomis mokymo programomis.

Mokiniai ir mokytojai turi keisti savo mastysena. Todél butina atkerpti démesj i
novatoriskas mokymo formas. Svietimo sistema turi atlikti reik§mingus poky¢ius, kad
atitikty besikeiciancig aplinka.

COVID-19 pandemija ne tik apribojo tai, kaip Zmonés gali bendrauti vieni su kitais ir atlikti
pagrindines kasdienes uZduotis, bet ir padaré didelj poveikj reguliariam Svietimo paslaugy
teikimui. Vyksta Svietimo ir mokymo sistemy skaitmeniné transformacija. Dél krizés labai
padaugéjo mokymo nuotoliu.

Si COVID pandemija buvo nuotolinio $vietimo sistemos isbandymas. Jos déka buvo galima
pastebéti  pagrindinius trukumus, jskaitant skaitmeniniy jgudZiy salyga, nuotolinio
mokymosi medZiagos nepakankamumg, sunkumus, susijusius su STEM mokymosi
medziaga internete.

Atsizvelgiant j tai, mokyklos turéty parengti naujas STEM metodikas, kurios bty jtrauktos
jvairiy dalyky ugdymo programas. Tai reiSkia, kad nuotoliniam mokymuisi tinkamos
novatoriskos ir skaitmeninés gamtos moksly, technologijy, inZinerijos ir matematikos
mokymo programos vertinimas turéty buti laikomas labai svarbiu, atsizvelgiant i
gebéjimus:

e stiprinti Svietimo ir mokymo jstaigy teikti aukstos kokybés, itraukyjj skaitmeninj gamtos
moksly, technologijy, inZinerijos ir matematikos Svietima;

e stiprinti gamtos moksly, technologijy, inZinerijos ir matematikos S$vietimg, miSryjj ir
nuotolinj mokyma ir mokymasi;

e ugdyti gamtos moksly, technologijy, inZinerijos ir matematikos pedagogines

kompetencijas, kad jie galéty teikti aukstos kokybés jtrauky skaitmeninj Svietima;
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e kurti ir (arba) naudoti aukstos kokybés skaitmeninj turinj, pavyzdZiui, novatoriskus
internetinius isteklius ir priemones gamtos moksly, technologijy, inZinerijos ir
matematikos Svietimo srityje.

Mokykly ir aukStojo mokslo jstaigy partnerysté skatins institucijy tinkly kiirima visoje ES,
dalijimasi iStekliais ir patirtimi, taip pat bendradarbiavima su skaitmeniniy technologijy
teikéjais ir Svietimo technologijy bei atitinkamos pedagoginés praktikos ekspertais, kad
bity parengti specialiai pritaikyti sprendimai, pritaikyti prie vietos uzdaviniy ir realijy
gamtos moksly, technologijy, inZinerijos ir matematikos Svietimo srityje.

Kadangi COVID pandemijos sukelta Svietimo sistemos krizé buvo galingas mokymo ir
mokymosi internete potencialo iSbandymas. Ji taip pat taip pat atskleidé pagrindinius
Svietimo sistemos trukumus, tokius kaip skaitmeniniy jgudZiy , nuotolinio mokymosi kursy
medZiagos nepakankamumag, sunkumus, susijusius su eksperimentine STEM mokymosi
medZiaga internete, ir mokytojy, naudojamy mokymams .

Atsizvelgiant j tai, mokyklos turéty parengti naujas STEM metodikas, kuriose bty jtrauktos
j jvairiy mokymo programy darbotvarkes. Tai reiSkia, kad nuotoliniam mokymuisi
tinkamos novatoriSkos ir skaitmeninés gamtos moksly, technologijuy, inZinerijos ir
matematikos mokymo programos vertinimas turéty buti laikomas labai svarbiu viduriniy
mokykly studentams, atsizvelgiant j:

e stiprinti Svietimo ir mokymo jstaigy gebéjima teikti aukStos kokybés, jtrauky skaitmeninj
gamtos moksly, technologijy, inZinerijos ir matematikos Svietima;

e gebéjimy jgyvendinti gamtos moksly, technologijy, inZinerijos ir matematikos Svietimag
internetu, misryjj ir nuotolinj mokyma ir mokymasi stiprinimas;

e ugdyti gamtos moksly, technologijy, inZinerijos ir matematikos pedagogines

kompetencijas, kad jie galéty teikti aukStos kokybés jtrauky skaitmeninj Svietimg;
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e kurti ir (arba) naudoti aukstos kokybés skaitmeninj turinj, pavyzdziui, novatoriskus
internetinius isteklius ir priemones gamtos moksly, technologijy, inZinerijos ir
matematikos Svietimo srityje.

Viduriniy mokykly ir aukstojo mokslo jstaigy partnerysté skatins institucijy tinkly kirima
visoje ES, dalijimasi iStekliais ir patirtimi, taip pat bendradarbiavimg su skaitmeniniy
technologijuy teikéjais ir Svietimo technologijy bei atitinkamos pedagoginés praktikos
ekspertais, kad buty parengti specialiai pritaikyti sprendimai, pritaikyti prie vietos
uzdaviniy ir realijy gamtos moksly, technologijy, inZinerijos ir matematikos Svietimo

srityje.

1.1 Partneriy organizacijos

Projekto koorsinatoré

Nezihe Derya Baltali Bilim ve Sanat Merkezi yra jsikirusi Pamukkale, Denizli, Turkija.
Mokykla buvo jkurta 2001 metais, kaip vienas i mokslo ir meno centry Turkijoje. Tai
valstybiné mokykla, teikianti papildomg iSsilavinimg talentingiems mokiniams. Mokyklg
lanko 8-18 mety mokiniai. Mokykloje mokosi 701 studentai, kurie yra gabus menui ir turi
aukkstesnius bendrus intelektinius gebéjimus. Nezihe Derya Baltali Bilim ve Sanat Merkezi
vykdo projektinj iSsilavinimg ir mokymo programa, skirta gabiems moksleiviams
individualiai arba maZose grupése ne daugiau kaip 8.

Sekdami Siuolaikinémis Svietimo tendencijomis ir pokyciais, visi mokyklos mokytojai
nuolat dirba profesinio ir asmeninio tobuléjimo srityje, lanko ir organizuoja daugybe

seminary, mokymuy, pristatymy, dalyvauja rengiant jvairius projektus ir konkursus Salyje,
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siekdami teikti kokybiSkas ir kirybiSkesnes paslaugas tiems, kuriems S$i institucija
egzistuoja.

Dél tos pacios priezasties mokykla apriipinta Siuolaikinémis mokymo ir paramos
priemonémis tiek IT laboratorijoje, tiek spintose: matematika, biologija, geografija, chemija,
fizika, informatika ir robotika. Yra multimedijos klasé, Sventiné salé, Ziniasklaidos
biblioteka ir kity klasiy modernizavimas. Mokykla turi jrengtas interaktyvias lentas visose
klasése, tai padeda praturtinti ugdymo procesa. Nezihe Derya Baltali Bilim ve Sanat
Merkezi dalyvauja ir jgyvendina nacionalinius ir tarptautinius projektus, dalyvaudami
»eTwinning“ projektus, kurie yra gave nacionalinius ir Europos kokybés Zenklus ir pan.
Taip pat mokykla buvo apdovanota ,eTwinning“ mokyklos Zenklu 2019-2020 mokslo
metais.

Nezihe Derya Baltali Bilim ve Sanat Merkezi yra vertinama dél:

* mokymo programuy, jskaitant konsultacijas karjeros klausimais;

e IKT priemoniy naudojimosiekiant pagerinti mokiniy jsitaukimg | ugdymo procesg ir
dalyvavimag ir jy rezultatus;

e STEM dalyky integravimo;

* projektais grindZiamo mokymo(si), kuris yra pritaikyta mokiniy poreikiams.

Baltali Bilim ve Sanat Merkezi yra isipareigojusi:

 Kurti patraukliag gamtos moksly, technologijy, inZinerijos ir matematikos dalyky mokymo
programa;

« Suteikti mokytojams reikiamy jgudZziy ir iStekliy studenty mokymuisi remti;

« Suteikti studentams galimybe dalyvauti veikloje, renginiuose ir kitose iniciatyvose;

e Didinti STEM integravima;

Salys - partnereés
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Pamukkale Universitetas yra valstybinis universitetas, kuris buvo jkurtas 1992 metais
Denizli. Siandien su savo 16 fakultety, 6 institutais, 3 aukstojo mokslo ir 15 profesiniy
aukstojo mokslo mokykly, Pamukkale universitetas yra modernus ir SiuolaikiSkas
universitetas, ruoSiantis specialistus medicinos, inzZinerijos, ekonomikos moksly, mokslo,
socialiniy moksly, dailés, Svietimo moksly ir techninio Svietimo srityse. Universitete
studijuoja 60 000 studenty, dirba 5000 darbuotojy bei 1500 yra deéstytojy; Pamukkale
universitetas suformavo Siuolaikine S$vietimo ir mokymo ir paslaugy atmosfera.
Universitetas suteikia didele reikSme tarptautiniams studenty mainams ir tarptautinéms
partnerystéms ir yra pasirasSes Simtus dviSaliy susitarimy su universitetais visame
pasaulyje ir daugiau nei SeSiasdeSimt bendryjy bendradarbiavimo susitarimy su Europos ir
pasaulio pirmaujanciais universitetais. Pamukkale universitetas sékmingai jgyvendino
daugiau nei trisdeSimt Socrates ir LLP programos projekty (jskaitant Leonardo Da Vinci
projektus) ir keturis jaunimo projektus. Kai kurie LLP programos projektai vis dar
vykdomi, taip pat ir nauji ,Erasmus+“ KA1 ir KA2 projektai.

Pedagogikos fakultetas Pamukkale yra vienas i pirmaujanciy mokytojy rengimo fakultety
Turkijoje. Teoriniai ir taikomieji kursai, kuriuos sitlo fakultetas, leidzia busimiems
mokytojams tapti specialistais, kurie nuolat palaiko rySius su naujausiais mokslo ir
technologijuy pokyciais ir kurie turi norg ir gebéjimg taikyti Siuos pokycius savo mokymo
veiklai. Svietimo fakultetas taip pat bendradarbiauja su Graduate School of Social Sciences
ir Graduate School of Natural and Applied Sciences. Taip pat pedagogikos fakultetas
uzsiima jvairia moksliniy tyrimy ir konsultavimo veikla, susijusia su Svietimu, ir Siuo tikslu
bendradarbiauja su Svietimo ministerija ir kai kuriomis priva¢iomis $vietimo jstaigomis.
Pamukkale universiteto inZinerijos fakultetas suteikia Siuolaikine akademine aplinkg, kurig
palaiko moderniausios priemonés ir aukstos kvalifikacijos akademinis personalas. [vairis

nacionaliniai ir tarptautiniai moksliniy tyrimy projektai, kuriuos vykdo akademiniai
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darbuotojai, svariai prisideda prie mokslo ir technologijy pasaulio, be to, Siy projekty
rezultatai taikomi vietos organizacijose, mokyklose ir pramonés Sakose. InZinerijos
fakultete yra jvairiy laboratorijy, apripinty auksStyjy technologijy eksperimentiniais
rinkiniais ir platformomis, skirtomis uZtikrinti veiksmingg mokymosi aplinkg savo
bakalauro studentams, taip pat laboratorijas absolventams jy eksperimentiniams tyrimams
ju magistranturos ir (arba) doktoranturoje.

PANEPISTIMIO KRITIS (Kretos universitetas) yra daugiadisciplininé, j mokslinius
tyrimus orientuota vieSoji Svietimo jstaiga. Isikurusi Heraklione ir Rethymnon miestuose
Kretos saloje. Universitetas sitlo SiuolaikiSka ir moderne aplinka moksliniams tyrimams ir
Svietimui.

Jkurtas1973, Universitetas priémé savo pirmuosius studentus 1977-78. Dabar jj sudaro 16
departamenty 5 fakultetuose (filosofija, Svietimas, socialiniai mokslai, mokslai ir inZinerija,
ir medicina), taip pat ir kitos jstaigos, jskaitant Skinakas observatorija, Gamtos istorijos
muziejus, ir Universiteto bendroji ligoniné. Siuo metu ¢ia studijuoja daugiau nei 16 000
studenty ir 2500 magistranty. Universitete dirba apie 500 déstytojy: mokslininky ir
laboranty, taip pat apie 300 techniniy ir administraciniy darbuotojuy.

Tarptautiné orientacija Universiteto atsispindi savo patirtj bendradarbiaujant su daugeliu
pirmaujanciy moksliniy tyrimy ir Svietimo jstaigy Europoje ir visame pasaulyje, taip pat
aktyviai skatinti mobilumo ir mainy programas. Moksliniy tyrimy ir moksliniy tyrimy
mokymas visais lygiais taip pat naudingas glaudziam daugelio universiteto moksliniy
tyrimy grupiy bendradarbiavimui su Moksliniy tyrimy ir technologijy fondo institutais -
Hellas (FORTH) ir Jury biologijos ir genetikos institutu (IMBG) Moksliniy tyrimy ir
moksliniy tyrimy mokymo veikla universitete organizuojama pagal skyriy kiekviename

departamente. Sis bendradarbiavimas atspindi daugiadisciplininj ir tarpdisciplininj
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fundamentaliyjy ir taikomyjy moksliniy tyrimy pobiudj, kuris taip pat atsispindi daugelio
universiteto magistranturos studijy programose.

Atsizvelgdamas | savo moksliniy tyrimy kryptj, Kretos universitetas yra pirmasis Graikijos
universitetas, pasirases ES chartijg ir tyréjy jdarbinimo kodeksa, ir yra Europos tyréjy
judumo tinklo EURAXESS dalis. Universitetas visapusiskai dalyvauja kokybés uztikrinimo
mechanizmuose ir yra jsipareigojes atitikti kokybés standartus tiek savo akademinéms, tiek
administracinéms struktiroms.

Universitetas yra jsipareigojes teikti skatinancig aplinkg, kuri skatina Svietimg mokymo ir
moksliniy tyrimy. Universitetas siekia kompetencijos mokymo, moksliniy tyrimy ir
bendruomeneés partnerystése, kuriy tikslai yra:

» uztikrinti saugig ir atvirg mokymo ir mokymosi aplinkg musy studentams,

« imtis vadovaujamo vaidmens moksliniy tyrimy ir su tuo susijusiy inovacijy srityje,

» skatinti regiono kultirine, socialine ir ekonomine plétrg

e plétoti ir stiprinti bendradarbiavimg su kitomis akademinémis institucijomis Graikijoje,
Europoje ir visame pasaulyje

Mokslo Svietimo laboratorija jkurta 1989 m. Kretos universiteto Pradinio ugdymo
katedroje, Graikijoje. Nuo 2015 m. laboratorijos vadovas yra prof. Stavrou D. Mokslo
Svietimo laboratorija daugiausia démesio skiria moksliniams tyrimams apie skaitmeniniy
technologiju naudojimg Svietimo srityje ir IRT Svietimo inovacijy, tokiy kaip duomeny
registratoriai, virtualios ir papildytos realybés ir Svietimo robotikos integravimas j gamtos
moksly, technologijy, inZinerijos ir matematikos mokyma. Visy pirma, magistro
disertacijos, taip pat bakalauro tezés sukasi aplink mokymo medziagg mokslo pamokoms,
naudojant mikrokompiuterius, robotikg ir virtualios realybés aplinkg. Be to, Mokslo

Svietimo laboratorija daugiausia démesio skiria prieStaravimui ir mokytojy rengimui, taip
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pat tiria neformaliojo ir nemokyklinio konteksto jtaka gamtos moksly, technologijy,
inZinerijos ir matematikos Svietime.

Atsizvelgiant | savo SvieCiamagji vaidmenj, laboratorija siilo kursus pradiniy klasiy
mokytojams tiek turinio, tiek mokymo metodologijos sritybe bei matematikos ir
technologijy srityse. Pagrindiniai ,Science Education Lab“ Svietimo tikslai yra a.) IRT
edukaciniy inovacijy integravimas j mokslo mokymg pradinéje mokykloje; b) tyrimo ir
inZineriniy jgudZiy ugdymas prieS pradedant tarnybg pirminiams mokytojams, kuriant
interaktyvius artefaktus, susijusius su realaus pasaulio STEM projektais ir tuo paciu metu
sprendziant Siuolaikinius sociomokslinius klausimus, c.) matematikos integravimas j
mokslo pamokas, susijusias su Siuolaikinémis temomis.

3rd Junior High School of Rethymno yra jsikiirusi Graikijoje. Mokykloje mokosi apie 350
mokiniy (12-15 mety), joje dirba apie 40 mokytojy. Taip pat dirba 7, pagalbinio personalo
darbuotojai. Tai yra bendrojo lavinimo mokykla, kurig baige mokiniai gali studijuoti
universitetuose. Mokiniai mokosi : literaturos, filosofijos, istorijos, sociologijos,
matematikos, fizikos, chemijos, biologijos, geografijos, meno, technologijos, sporto, angly,
prancizy ir vokiec¢iy kalby. 3rd Junior High School of Rethymno mokykla daug démmesio
skiria aplinkos, tvarumo ir klimato kaitos klausimams, todél ji dalyvavo daugelyje projekty,
tiek nacionaliniy, tiek Europos. Mokykla taip pat dalyvauja virtualiuose vizituose -
pristatymuose su CERN ir EKA.

3rd Junior High School of Rethymno mokykla, siulo asinchroninj (Edmondo, ,Google”
klasés, e-klasés) ir sinchroninj (zoom,webex) Svietimg savo mokiniams, ypac ekstremaliose
situacijose (covid-19 pandemijos atveju). Mokykla dalyvavo keliose Europos programose
apie alternatyvius energijos Saltinius, kosmosg, robotika ir teatra. Be to, pastaruosius trejus
metusdalyvauja ,eTwinning“ veiklose ir turi nacionalinius kokybés Zenklus. Praeitais

metais jai suteiktas Europos kokybés Zenklas projektui  Travelling to different biomes”.
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Universidad Rey Juan Carlos yra jauniausias ir moderniausias i§ visy valstybiniy
universitety Madride. ]Jj sudaro 4 campus, esantys Méstoles, Alcorcén, Fuenlabrada ir
Vicjlvaro (Madridas), taip rektoratas miesto centre. Madrido universiteas buvo jkurtas
1996 m. siekiant pasitlyti visapusiSka ugdymga studentams, derinant teorinj mokyma su
mokymu laboratorijose ir jmonése, taip palengvinant greita patekima j darbo rinka. Siuo
metu universitete studijuoja daugiau nei 38 000 studenty, iskaitant 5.200 tarptautiniy
studenty i§ daugiau nei Simto $aliy i$ viso pasaulio, ir daugiau nei 1900 darbuotojy ,
jskaitant tiek déstytojus, tiek administracijos personalg.

Kalbant apie socialinius mokslus, Rey Juan Carlos universitetas (UR]JC) plétoja intensyvia
moksliniy tyrimy veiklg socialiniy moksly srityje tiek nacionaliniu, tiek tarptautiniu mastu.
Nuo URJC sustiprino rySius tarp skirtingy grupiy rengiant projektus ir esminj vaidmenj
socialiniy moksly juos spresti.

Taigi URJC, susidiirusi su projektais kaip i$ jvairiy perspektyvy (technologiniy, socialiniy,
ekonominiy ir kt.) sprestinu isSiukiu, pasieké, kad bity padidintas patvirtinty ir
finansuojamy pasitlymy skaicius, o tai yra reikSmingas projekty, kuriuose URJC dalyvavo
(ir koordinuojamas), skai¢iaus augimas. URJC vykdyti jj i konkreCiy projekty socialiniy
moksly, kaip kity projekty is skirtingy temy, bet kai socialiniy moksly poZitris yra butinas
jiems pasiekti.

Socialiniai mokslai atliko svarby vaidmenj bendroje UR]JC veikloje. Taigi, paZymétina, kad
URJC jsipareigojimas Siuo klausimu ir patirtis, kaip rodo dalyvavimas tiek konkurencingose
nacionalinése, tiek tarptautinése moksliniy tyrimy programose. Tarp Kkeliy socialiniy
moksly srities projekty, kuriuose dalyvavo URJC, yra, inter alia, pagal Ispanijos nacionaline
moksliniy tyrimy programa finansuojami skurdo ir vieSosios politikos, korupcijos ir pinigy

plovimo tyrimai, Europos politikos nesuinteresuotumas. Kiti su socialiniais mokslais susije
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projektai: demokratinés sistema, aplinkos saugumas ir energetinis pazeidZiamumas, lyciy
tyrimai, e-demokratija ir keli privaciy institucijy finansuojami projektai.

Taip pat, URJC aktyviai dalyvavo tarptautiniuose projektuose ir programose, susijusiose su
“Science for peace and security”. Jdomu iSskirti 7FP finansuojamus projektus, susijusius su
terorizmu, pvz., “How Terrorism Ends: A Comparative Analysis of Underground” (Marie
Curie programa); arba “Study on the methods through which violent radicals mobilize
support for terrorism and find new recruits” ir “The victimization experience and the
radicalization process: an understanding of the perpetrator victim cycle amongst
individuals involved in terrorism". Taip pat atkreipiamas démesys j projektus “Organized
Crime Portfolio” ir “Tackling Illegal Economy”, finansuojamus pagal Saugumo ir laisviy
apsaugos programal (ISEC programa). Galiausiai tai taip pat puikus URJC dalyvavimas JAV
Gynybos departamento finansuojamoje Minervos moksliniy tyrimy iniciatyvoje.

Panevezio "Zemynos" progimnazija jsikirusi Panevézyje, Salies Siauréje. Mokyklag lanko
629 6 - 15 mety mokiniai. Viena i$ svarbiausiy mokyklos tiklsy yra formuoti Zingeidy
mokslui, praktiska, kultiiringg ir dorg mokinj, siekiantj tolimesniy mokymosi galimybiy.
Mokykla teikia kokybiskas Svietimo paslaugas skatina Europos vertybiy propogavima,
lygias galimybes visiems. Mokykla seikia, kad kiekvienas mokinys nuolat tobuliny savo
kompetencijas, kad galéty testi studijas ir visg gyvenima. Panevezio Zemynos progimnazija
yra atvira specialiyjy poreikiy mokiniams. Mokykloje yra 40 kabinety, informaciniy
technologijy laboratorija, biblioteka, laboratorija ir t.t.. Mokyklai tai pat priklauso 25 metry
baseinas, kuriame yra treniruojami olimpiniy Zaidyniy dalyviai ir nauja futbolo aiksté.
Mokiniai turi galimybe lankyti daug neformalaus ugdymo bireliy (plaukimo, Sachmaty,
muzikos, futbolo, robotikos Kkiti) pagal juy interesus. Taip pat kasmet progimnazijoje yra
organizuojamos jvairios Sventés ir sportinés varzybos. Mokyklos mokytojai Zingeidy

mokslui, praktiSka, kultiiringg ir dorg mokinj, siekiantj tolimesniy mokymosi galimybiy.
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Mokykla stengiasi ugdyti mokinius, kurie yra tolerantiski, supratingi, gerbiantys Zmogaus
teises ir pagrindines laisves ir yra tolerantiski visy tauty, rasiniy ir religiniy grupiy

atstovams.

@ATAU gy,
£ 3 A o MANEMIETHMIO KPHTHE
% \ @5‘ Universidad Oi_jm UNIVERSITY OF CRETE
“ gitsem Rey Juan Carlos

The European Commission's support for the production of this material does not constitute an endorsement of the contents, which
reflect the views only of the authors, and the Commission cannot be held responsible for any use which may be made of the

information contained therein



PROJECT
“INNOVATIVE SCHOOLS: TEACHING & LEARNING IN

Erasmus+ DIGITAL STEM LABS”

2020-1-TR0O1-KA226-SCH-097611

1.2 Projekto tikslai

Atsizvelgiant j anksciau aprasSyta situacijg Europoje ir projekto dalyviy poreikius, projekto
“Innovative Schools: Teaching & Learning in DIGITAL STEM LABS” tikslai yra:

1 TIKSLAS: Gerinti viduriniy mokykly mokytojy kompetencijas kuriant skaitmenine
mokymo metodika, atsizvelgiant i naujg nuotolinj STEM dalyky (inovacijy, paZangiosios
specializacijos, dizainu grindZiamy inovacijy) ugdyma;

2 TIKSLAS: Gerinti gamtos moksly, technologijy, inZinerijos ir matematikos (STEM)
Svietimo paslaugy teikima (Zemesniojo/aukstojo vidurinio ugdymo) lygmeniu, placiau
integruojant skaitmeninj turinj j mokyklos mokymo programg, visapusiSkai laikantis
nuotolinio mokymosi ir mokymo principy.

Atsizvelgiant | iSvardytus konkrelius projekto tikslus, projekto TIKSLINE GRUPE yra
bendrojo lavinimo dalyky mokytojai, kurie yra tinkami tarpmokykliniam/tarpdalykiniam
STEM S8vietimo temos mokymui ir jo atgaivinimui Europos/nacionaliniu/vietos lygmeniu,
jskaitant susijusias sgvokas skaitmeninis Svietimas ir dalyvaujamasis poziiris, socialinés
inovacijos, paZangioji specializacija, ES, finansavimo priemonés.

Atsizvelgiant j i§vardytus konkrecius projekto tikslus, projekto TIKSLINE GRUPE yra
bendrojo lavinimo dalyky mokytojai, kurie yra tinkami tarpmokykliniam/tarpdalykiniam
STEM Svietimo mokymui Europos/nacionaliniu/vietos lygmeniu.

Taigi, numatomi rezultatai, susije su 1 projekto tikslu yra Sie:

e REZULATAS 1.1: Didinti viduriniy mokykly mokytojy kompetencijas integruotai rengti
teminj ir (arba) jvairiy dalyky mokymo turinj, susijusj su gamtos moksly, technologijy,
inZinerijos ir matematikos mokymu nuotoliu ir susijusiomis koncepcijomis (kirybiSkumu ir

novatoriSkumu, grupiniai metodai, inovacijos);
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e REZULATAS 1.2: UZztikrinti viduriniy mokykly-projekto partneriy keitimasi geraja
patirtimi, susijusia su mokymo standartais, novatoriska pedagogika ir didaktine medziaga,

naudojama STEM Svietimo tarpmokykliniams tyrimams ir jo atgaivinimui

Projekto REZULTATAS 1.1 ir RESULTAS 1.2 bus jgyvendinami vykdant $ias veiklas:

o Atliktas tyrimas: naujausia padétis gamtos moksly, technologijy, inZinerijos ir
matematikos ugdyme , susijusiame su su nuotoliniu mokymu;

e Trumpalaikiai jungtiniai darbuotojy mokymo renginiai (trys tiksliniai mokymai)

e Mokymo programos ,DIGITAL STEM LABS“ bandomieji bandymai pagal miSry moksleiviy
juduma (viduriniy mokykly moksleiviai i§ 3 mokykly partneriy).

Remiantis esamais geros praktikos pavyzdZiais, taip pat naujomis
kompetencijomis/profesine patirtimi, kurig igis bendrojo lavinimo dalyky, sudaranciy
mokyklas partneres, mokytojai, visos dalyvaujancios mokyklos partnerés galés iSnagrinéti
jvairius tarpmokyklinius/tarpdalykinius metodus, kurie pakankamai atspindi daugialypj
STEM S8vietimo tyrimo pobudj pagal Siuolaikinius standartus ir tarpdisciplininius metodus.
Vykdant projekto tarpsektorine partneryste bus visapusiskai atsiZvelgiama | atitinkamy
nacionaliniy Svietimo sistemy realijas ir (kai taikoma) mokymo programy reformas
Turkijoje, Ispanijoje, Graikijoje ir Lietuvoje. Taigi, numatomi rezultatai, susije su 2 projekto
tikslu yra Sie:

e REZULTATAS 2.1.: Buty kuriama, bandoma ir toliau tobulinama programa ,DIGITAL STEM
LABS, kuri suteikia galimybe veiksmingai jtraukti suskaitmenintg STEM turinj j viduriniy
mokykly mokymo programg ir (arba) kontekstualizuota STEM mokymo turinj bendryjy
dalyky Zemesniujy ir (arba) viduriniy mokykly lygmeniu;

REZULTATAS 2.2.: Parengiamos, bandomos ir toliau skleidZiamos i$samios metodinés

gairés, kuriose praktiSkai parodomi pagrindiniai kokybés veiksniai, reikalingi sékmingam
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,DIGITAL STEM LABS"“ jgyvendinimui, ir atitinkamas mokymas/mokymasis (naujoviskos
pedagogikos ir didaktinés medZiagos, naudojamos tarpmokykliniam STEM Svietimo
tyrimui).

Projekto RESULTAS 2.1 ir RESULTAS 2.2 bus vykdomi jgyvendinant Sias veiklas:

e Pristatant: (a) Intellectual Output 2: programos ,DIGITAL STEM LABS“ sistemos kiirimas,
(b) the Intellectual Output 3 - metodinis ,DIGITAL STEM LABS“ mokymo vadovas
vidurinéms mokykloms ir Intellectual Output 4 - internetiné platforma (Atviro Svietimo
iStekliai) (c) sklaida naudojantis internetine platforma (atvirieji Svietimo iStekliai, skirti
,DIGITAL STEM LABS" Svietimo paslaugy teikimui).

Mokymo programos ,DIGITAL STEM LABS“ bandomieji bandymai pagal misSry
besimokanciyjy juduma. Projekto tiksliné grupé bus viduriniy mokykly moksleiviai i$
mokykly partneriy, kurie dalyvaus miSraus mokymosi ir (arba) trumpalaikiuose mainuose.
Mokymy metu jie gerins savo gamtos moksly, technologijy, inZinerijos ir matematikos
jgudzius ir (arba) kompetencijas bendradarbiaujant ir bendraujant su bendraamziais is kity

mokykly ir (arba) Europos saliy.
1.3 Projektiné veikla

Projektas/darbo planas sudarytasis 5 daliy, kiekvienas i$ jy yra padalintas j kelias veiklas, o
visi etapai turi stiprig sgveika.

Dalis 1:

Naujausia padétis gamtos moksly, technologijy, inZinerijos ir matematikos ugdymo
srityje, susijusi su skaitmeninémis ugdymo priemonémis

Atsizvelgiant | nuotolinio mokymo geriausios praktikos pavyzdziy jvairove ir atitinkamg

integravimo lygj projekto partnerystés Salyse (Turkijoje, Graikijoje, Lietuvoje, Ispanijoje),
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bus atlikta lyginamoji analizé. Atitinkamas tyrimas bus kaip INTELECTUAL OUTPUT 1. §j
projekto etapg koordinuos Nezihe Derya Baltali Bilim ve Sanat Merkezi (Turkija). Kiti

projekto partneriai atliks reikiamus tyrimus.

Dalis 2:

Keitimasis geraja patirtimi specialieji mokymai

2-asis projekto etapas bus sutelktas | kompetencijy ir Ziniy mainus ty trumpalaikius
jungtinius darbuotojy mokymus, kuriuos rengs atitinkami projekto partneriai - ekspertai-
Siomis temomis:

e Modulis 1 STEM gamtamoksliniame ugdyme - Siuos mokymus oragnizuos ir pristatys
Kretos universitetas;

e Modulis 2 Technologijy inZinerija ir STEM- Siuos mokymus organizuos ir pristatys
Pamukalés universitetas

e Modulis 3 Matematika ir STEM- Siuos mokymus organizuotas ir pristatys Rey Juan Carlos

universitetas.

Dalis 3:

Mokymo programos ,,DIGITAL STEM LABS"“ rengimas

Remdamasis 1 ir 2 etapy rezultatais, projekto koordinatorius ir projekto partneriai kartu
parengs mokymo programos programg ,DIGITAL STEM LABS“. Mokymo programos
sistema bus laikoma INTELECTUAL OUTPUT 2. Po mokymo programos jgyvendinimo
projekto partneriai pradés rengti iSsamias metodines gaires mokytojui, kurios parodys
pagrindinius kokybés veiksnius, reikalingus sékmingam atitinkamo nuotolinio mokymo ir

mokymosi jgyvendinimui.
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Metodologinés gairés mokytojui bus laikomas INTELECTUAL OUTPUT 3. Sig projekto dalj
koordinuos Kretos universitetas (Graikija) , o projekto partneriai atliks atitinakmus
tyrimus. Kartu bus sukurta internetiné teminé platforma, t.y. atvirieji Svietimo istekliai,
skirti ,DIGITAL STEM LABS“ Svietimo paslaugy teikimui. Svetainés dizainas ir mokomoji
medZaga bus koordinuojami Pamukkale universiteto. Kiti projekto partneriai atliks

tyrimus .Atvirieji Svietimo iStekliai (OER) bus laikomi INTELECTUAL OUTPUT 4.

Dalis 4:

Mokymo programos ,,DIGITAL STEM LABS“ bandomieji mokymai

Mokymo programos ,DIGITAL STEM LABS“ bandomuosiose mokymuose dalyvaus 3
partneriy viduriniy mokykly mokiniai. Mokymus koordinuos ir vykdys PanevéZio

“Zemynos” progimnazijos mokytojai.

Dalis 5:

Mokymo programos ,DIGITAL STEM LABS“ ir mokymuy rezultaty sklaida
Paskutiniame projekto etape daugiausia démesio bus skiriama sklaidos veiklai ir vidaus
veiklai, kuria siekiama uZtikrinti maksimaly konkreciy projekto daliy ir pagrindiniy
rezultaty poveikj. Turkijoje, Lietuvoje ir Graikijoje bus surengti 3 nacionaliniai sklaidos
renginiai/konferencijos. Atitinkamy S8aliy (Turkijos, Graikijos, Lietuvos) vidurinés
mokyklos Nezihe Derya Baltali Bilim ve Sanat Merkezi, 3-0ji Rethymno jaunimo viduriné
mokykla ir PanevéZio Zemynos progimnazija bus atsakingos uZ renginiy organizavima.
Kiekvienoje Salyje bus surengtas nacionalinis sklaidos renginys/konferencija, kuriame

dalyvaus ne maZiau kaip 40 dalyviy. Tokios konferencijos yra laikomos sklaidos renginiais.
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2. Apie STEM ugdyma

,Kai gyvenimas jums meta issukj, jis tikrai netikrina jusy sugebéjimy matematiniy fizikiniy,
cheminiy ir kt. Vietoj to, jis patikrina jusy gebéjimus susidoroti su situacija, naudojant Zinias
igytas per Siy dalyky pamokas; tokiose situacijose STEM ugdymas turéty padéti.”

Sparciai kintant rinkos tendencijoms ir pageidaujamy darbo jégos jgudZiy pobudZiui,
Svietimo sektorius jvedé STEM Svietima - gerai Zinomy terminy - mokslas, technologija,
inZinerija ir matematika - akronimg. STEM S$vietimas yra mokymo ir mokymosi metodas,
kuris yra unikalus gamtos moksly, technologijy, inZinerijos ir matematikos derinys. Tiksliau
sakant, STEM Svietimas visy pirma orientuojasi j praktinio ir probleminio mokymosi
metodika. STEM pabrézia loginio ir kritinio mastymo jgidZiy ugdyma, leidZiantj
studentams mokytis ir suprasti dalykus i$ realaus pasaulio perspektyvos. STEM mokymas
suteiké studentams jguidziy, reikalingy sékmingai jy karjeroje, nesvarbu, ar tai biity darbas,
verslumas ir pan.

DeSimtajame deSimtmetyje JAV nacionalinio mokslo fondo sukurtas STEM akronimas,
reiskiantis ,mokslas, technologijos, inZinerija ir matematika“, ir toliau kelia neaiSkumy tarp
praktiky, ypac Svietimo srityje. STEM apibréZimai svyruoja nuo paprasto nuorody j keturis
atskirus laukus, nurodytus akronime, iki Svietimo metody bet kokio skaiciaus i$ keturiy
discipliny sankirtose, iki visiskai integruoto STEM ugdymo poZitrio.

Kai STEM Svietimas yra mokslo, technologijy, inZinerijos ir matematikos ,sankirtoje, jo
reikSmé paprastai iSplec¢iama nurodant ,tradicinio” mokymo nutrikima. Integruotas STEM
ugdymas paprastai apima daugiadalykinj mokymga ir yra nukreiptas | mokiniy problemy
formavimo ir problemy sprendimo jgudZius, taip pat ju gebéjimg kontekstualizuoti
mokslines koncepcijas realiose situacijose. Pagal $j supratimg STEM ugdymas apibréziamas

ne kaip pertrauka nuo tradiciniy dalyky, o kaip pertrauka nuo tradicinio mokymo, kai
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pamokos yra grieZtai orientuotos j mokytojo pateiktg dalykinj turinj ir turinio Ziniy jgijima.
mokiniy.

Taciau Europos S$aliy lygiu néra bendro supratimo, kg reiSkia STEM. Daugumoje
nacionaliniy ir tarptautiniy ataskaity STEM mokymas paprastai kei¢iamas su ,mokslo
mokymu“ - Sis terminas reiskia ,visus fizinius mokslus, gyvybés mokslus, informatikos
mokslus ir technologijas, ir [...] apima matematikg - dalykus, kurie daZniausiai mokomi.
pradinése ir vidurinése mokyklose daugelyje Europos Saliy“ - kitaip tariant, j jvairias Ziniy
sritis, kurias apima akronimas.

Siekiant iSvengti painiavos tarp jvairiy STEM apibréZimy ir jvairiy Svietimo metody, kurie
gali buti numanomi akronime, Sioje ataskaitoje STEM buvo vartojamas visiems dalykams,
jtrauktiems | keturias mokslo, technologijy ir inZinerijos sritis. ir matematika,
neatsizvelgiant j tai, kaip j juos kreipiamasi klaséje. Busimas repot, daugiausia démesio
skiriantis STEM Svietimo praktikai, parodys naujg poziurj i STEM praktika visose Europos

klasése.
2.1 STEM ugdymo reikSmé

Naudojant STEM (gamtos mokslg, technologijas, inZinerijg ir matematikg), néra mokoma
vieno dalyko, o visy keturiy dalyky integravimas per tarpdalykine mokymo programa. Tai
padeda mokiniams susidoroti su realiomis situacijomis ir pritaikyti jgytas Zinias kuriant,
diegiant naujoves ir atrandant naujus dalykus. Taip pat jrodyta, kad STEM mokymosi
metodg taikantys studentai turi geresnes galimybes jsidarbinti gerose jmonése, siekti savo
gyvenimo tiksly prisidedant prie aplinkosaugos ir pan.

a. Ugdo Kkritinj mastyma
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STEM ugdymas yra labai svarbus mokiniui, nes jis ugdo juos efektyviai spresti problemas.
Mokiniai, kurie ankstyvame amZiuje yra priprate prie STEM ugdymo, iSmoksta analizuoti
problemas ir geba kurti strategijas, kaip jas jveikti.

b. Skatina eksperimentuoti

Pastaruosius pora deSimtmeciy pastebéta, kad STEM ugdymas sukuria sveika aplinkg ir
skatina mokinius iSbandyti naujus dalykus. Vaikai, dalyvaujantys STEM ugdyme, suZino
nesékmeés svarbag ir kaip su ja kovoti nepakenkiant.

c. Darbas komandoje

STEM mokymas geriausiai tinka komandos formavimo veiklai ir padeda visy lygiy
mokiniams dirbti kartu. Jie susirenka ir randa problemos sprendimus, diskutuoja vieni su
kitais, jraSo duomenis, rengia prezentacijas, raso ataskaitas ir tt Galy gale jie supranta, kaip
svarbu dirbti vienas su kitu ir klestéti pilnoje komandos formavimo aplinkoje.

d. Skatina smalsuma

Tai vienas i$ svarbiausiy STEM ugdymo bruoZy. Mokiniai, nuo vaikystés priprate prie tokio
ugdymo, ugdo smalsuma ir novatoriskuma kaip jprastus jprocius. Sio tipo $vietimas

sustiprina kritinj mastymga ir jgalina juos uzduoti klausimus.

e. Gerina problemy sprendimo jgudzius

)
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Tobulindami kritinj mastymg, mokiniai taip pat mokosi problemy sprendimo jgudZziy.
Pritaikant STEM ugdyma nuo maZens vaikai mokosi problemy sprendimo budy. Be to, tai
padeda mokiniams matyti j pilng vaizda. Tobulindami kritinj mgstyma, mokiniai taip pat

mokosi problemy sprendimo jgudZziy.
2.2 Skaitmeninis STEM Svietimas - iSSukiai ir sprendimai

Skaitmeniné medziaga, skirta mokytojy ir mokiniy mokymui (si), yra aktuali ir labai
populiari, kurig noriai pristato mokyklos visame pasaulyje. Kas tai yra skaitmenineé
medziaga? Svarbiausia yra interaktyvumas, daug geresnis mokiniy turinio supratimas,
jtraukiancios ir jdomios uZduotys, malonesnis darbas mokytojams ir galimybé mokytis bet
kurioje pasaulio vietoje. Skaitmeniniai sprendimai naudingi gamtos moksly, pavyzdZziui,
biologijos, chemijos, fizikos ar geografijos, mokytojams, kuriems nebereikia atlikti sunkiy 3 1
tyrimy gyvai. Mokytojai gali tai parodyti per paruos$ta vaizdo jrasa ar animacija.
Spausdintas vadovélis negali pateikti sudétingo cheminio eksperimento ar leisti spresti
interaktyviy pratimy. Skaitmeniniai iStekliai taip pat reiSkia galimybe tiesiog prisitaikyti
prie primesty salygy. Peréjimas prie nuotolinio mokymo nebeturi buti nemalonus
siurprizas, nes eTurinys gali biiti pristatomas tiek klaséje interaktyvioje lentoje, tiek
naudojant Zoom, Microsoft Teams arba su kitomis mokymosi valdymo platformomis. Yra
jvairaus skaitmeninio turinio, kurj galima nesunkiai pritaikyti konkretiems poreikiams

nespausdinant keliy vadovélio versijy.

Pastaryjuy mety ugdymo issukiai
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Skaitmeninis pasaulis, kuris kasdien artéja prie musy, reiskia, kad Svietimo sistemos taip
pat turi pasiryZzti keistis. Taiau didelé klittis mokykloms yra sudétinga prieiga prie
patikrintos akademinés medzZiagos skaitmenine forma. Todél leidéjy vaidmuo yra teikti
jiems reikalingg skaitmeninio turinio paketa. Be to, vaikai vis labiau per daug stimuliuojami.
Jiems reikia patrauklaus, interaktyvaus turinio, kuris patraukty ir islaikyty jy démes;.
Paprasto vadovélio ar statinio PDF nebeuZtenka. Reikia daug jdomesniy sprendimuy.

Vaikai daugelj kasdienio gyvenimo aspekty sieja su skaitmeniniu pasauliu. I$Sikis
leidéjams ir mokytojams - parodyti mokiniams, kad internetas, skaitmeninis pasaulis - tai
erdvé, kurioje jie taip pat gali rasti mokymosi medZiagos, palengvinancios reikalingo turinio
jsigijima. Siais laikais rezultatai yra tokie pat svarbiis, kaip ir laikas, kurio skiriame jiems
pasiekti. Kitas mokyklos iSSukis - iSmokyti vaikus dirbti efektyviai, o tai per gana trumpa

laikg duos norimus rezultatus. Skaitmeninés medZiagos padeda pasiekti §j tikslg

2.3 STEM mokymas - sunkumai ir siulomi sprendimai

Miusy akyse vykstantys pokycCiai kartais lemia sunkumus, susijusius su STEM dalyky

mokymu. Kaip atrodo Sios problemos ir, svarbiausia, kaip jas spresti?
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e Nuotolinis mokymasis tapo problemiskas Svietimo leidéjams, mokytojams, mokiniams ir
téevams. Kartais pamokos, vedamos ne klaséje, nebéra tokios patrauklios mokiniams kaip
pamokos mokykloje. Déstytojai neturi galimybés atlikti eksperimenty prie§ studentus, o
paprasta paskaita jiems nebéra tokia suprantama. Mokslo dalykams daZnai reikia
vizualizuoti sudeétingg turinj. Norédami iSspresti $ig problemg, turime parengti cheminiy ir
fizikiniy eksperimenty simuliacijas, kurias leidyklos gali jtraukti | savo vadovélius ir taip
padaryti sukurtg turinj kur kas patrauklesnj. Be to, patys mokiniai gali kurti eksperimentus

vadovaudamiesi mokytojy patarimais.

e Matematikos, fizikos ar chemijos pamokos yra sudétingos nuotolinio mokymosi metu.
Mokytojo paaiskinimo ar perskaityto vadovélyje daZnai nepakanka, kad bty galima iki galo
suprasti medzZiaga. Kad leidykly sukurti vadovéliai buty kuo patogesni mokiniams ir
mokytojams, turime sukurti interaktyvias uzduotis, kuriose gausu eksperimenty ir procesy,
kurie Zingsnis po Zingsnio paai$kina problema. Si forma yra daug prieinamesné, jdomesné,
patrauklesné ir palengvina Ziniy iSsaugojima.

e Mokytojas, norintis kad jo déstomos gamtos moksly dalyko pamokos buty kuo
patrauklesnés mokiniui, turi praleisti daug laiko ieSkodamas tinkamos skaitmeninés
medZiagos, pavyzdziui, vaizdo jrasy, iliustracijy ir interaktyviy uzduociy. Todél medzZiaga,
kuri juos i$ karto suteikty, jgyty nemaza pranasuma rinkoje. ParuoStuose skaitmeniniuose
STEM dalykams skirtuose Saltiniuose leidéjai galés rasti daugybe papildomy istekliy, pvz.,
vaizdo jrasy, iliustracijy, plakaty, AR/VR elementy ir animacijy.

e Besikei¢ianti Svietimo programa ir mokykly reikalavimai kelia dar viena sunky isSukj
leidéjams. Paruosta interaktyvi medziaga, dél savo Ziniy gausos, gali buti lengvai pritaikoma
vietinei mokymo programai. Be to, visas turinys gali buti iSverstas j gimtaja kalbg. STEM
dalykai visada bus mokyklose, o jy specifika reiSkia, kad skaitmeninés medZiagos mokymui

palaikyti bus nuolatinés paklausos.
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« Siuolaikiniai studentai yra orientuoti j skaitmenine erdve, o skaitmeninis pasaulis i$ esmés
yra jy naturali aplinka. Nenuostabu, kad jie nori, kad jy mokyklos taip pat buty
skaitmeninés. Interaktyvus Ziniy perdavimo budas jiems atrodo daug jdomesnis ir
patrauklesnis. Galy gale, gamtos moksly dalykus suprasti kartais gali buti sudétinga, todél
skaitmeniné medZziaga yra biitina norint juos mokyti.

e Mokyklos vis labiau nori siekti auksSty reitingy, o tai uztikrina jy augantj populiarumg tarp
gabiy mokiniy. O biitent moderni mokomoji medZiaga lemia patraukly mokyklos pasitla,
kuri taps Siuolaikiska ir pritrauks gabius bei ambicingus asmenis - tiek studentus, tiek
déstytojus. Tai paprastas biidas patenkinti visus ir veda i aukstg vietg reitinge. STEM
dalykai yra labai svarbiis ugdant biisimus gydytojus ir mokslininkus i$ visy sriciy, todél

labai svarbu sutelkti démesj j Sig konkrecig grupe.

2.4 Kodél turétume turéti skaitmenine STEM mokymo medziagq?

eATAU gy,
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Skaitmeniné medZiaga padeda ugdymo procese kiekvienam mokiniui aktyviai dalyvauti
pamokoje. Skaitmeniné medZiaga svarbi mokytojams, mokiniams ir tévams, kuriems nebereikia
jaudintis dél savo vaiky mokymosi ir mokymo. Skaitmeninius sprendimus naudojantys leidéjai
yra vertinami mokykly ir noriai su jomis bendradarbiauja. Taciau tokiy medZiagy kirimas
reikalauja daug darbo, skaitmeniniy Ziniy ir laiko. Laikas yra brangus greituose
technologiniuose poky¢iuose. Stai kodél turime greitai ir sklandZiai pristatyti skaitmeninius

sprendimus. Stai keletas skaitmeninés medZiagos pasitlymy:

VSL arba Virtualios mokslo laboratorijos. Sios priemonés, padeda mokytis chemijos,

biologijos, fizikos ir geografijos.

Interaktyvios lentos iStekliai. Tai skaitmeniniai rinkiniai, skirti pradinéms mokykloms,

kuriuos galima naudoti ir kompiuteryje, plansetéje ar iSmaniajame telefone.
ICONS arba interaktyvios gamtos moksly diagramos. Projektas, skirtas K-12 biologijos,
fizikos, chemijos ir geografijos ugdymui. ICONS yra skaitmeninés medziagos rinkinys, kurj

galima naudoti tiek klaséje, tiek nuotolinio mokymo metu.
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Visa Si skaitmeniné medZiaga leidyklg priartina prie modernizavimo. Mokykla padeda
ugdyti naujas kartas, o mokiniai turi daug malonesne patirtj Ziniy i§saugojimo procese. Jie
yra naudingi visiems, kurie dirba Svietimo sektoriuje. Skaitmeninis Svietimas ne tik
suteikia galimybe mokytis bet kada ir bet kur, bet ir leidZia mokiniams mokytis savo
tempu. Jie gali i$ naujo perskaityti medzZiagg, kad jgyty gilesnj temos supratimg arba net
perskaityti ankstesnius modulius. Mokykla ir ugdymas turi prisitaikyti, kad atitikty nuolat
kintancius visuomeneés ir besimokanciyjy poreikius. Neformalaus mokymosi kontekstai gali
motyvuoti ir jtraukti besimokanciuosius, remdamiesi jy interesais ir sudarydami lankscig
socialine mokymosi aplinka, skatinancig aktyvy dalyvavima ir prasmingg mokymasi per
autentiska veikla. Produkty, atitinkanciy realius poreikius, sprendZiant realias problemas,
konceptualizavimas,  projektavimas ir  kurimas suteikia  puikias  galimybes
besimokantiesiems jsitraukti j mokslininky, inZinieriy, technology ir matematiky darbg bei

tyrinéti jy tarpusavio rysius.
2.5 STEM Svietimo issiuikiai ir galimi Siy iSSukiy jveikimo budai

Gamtos moksly, technologijy, inZinerijos ir matematikos Svietimo politika Europoje.
Scientix observatorijos ataskaitoje, konsultuojantis su Svietimo ministerijos atstovais ir
pramonés bei universitety suinteresuotosiomis $alimis, buvo nustatyta keletas STEM

Svietimo i8$Sukiy. Taip pat buvo pasitlyti galimi Siy i$Stkiy jveikimo buidai:

Pritraukti daugiau studenty ir mokytojy i STEM Svietima taikant visuotinj poZilrj nuo
pradinio ugdymo iki nuolatinio profesinio tobuléjimo, kuris leis geriau numatyti ateities

visuomenei reikalingus jgudzius;
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e Pragmatiskomis iniciatyvomis (mokytoju mokymo sesijos, turinio publikavimas, dalijimasis
gergja patirtimi ir kt.) panaikinti kliutis tarp dalyky, siekiant pagerinti STEM ugdymo
kokybe, remiantis kiekvienos Salies stipriosiomis pusémis;

e Mokymo turinio ir pedagoginiy naujoviy jvertinimas ir integravimas: visa energija turi buti
nukreipta tinkama linkme pridétinés vertés tikslinéms technologijomis ir paslaugomis,
kurias reikia teikti; eksperimentai turi buti vykdomi visoje Svietimo sistemoje ir platinami
tarp Europos $aliy (dalijimasis gergja patirtimi, geriausia laikantis bendros Europos

sistemos);

e Bendros Europos STEM Svietimo sistemos kiirimas ir nacionaliniy STEM iniciatyvy,
susijusiy su pedagoginio turinio skelbimu, koordinavimas, siekiant uztikrinti, kad bty
patenkinti mokytojy poreikiai;

e Skatinti glaudesnj bendradarbiavimg su universitetais ir pramone, siekiant tobulinti STEM
mokytojy jgiidZius.

Viena i$ pagrindiniy motyvy tobulinti STEM mokymga yra bitinybé pritraukti daugiau
studenty j STEM studijas, kad darbo rinka apripinty pakankamais kokybés ir kiekybés
iStekliais. Taciau Siai motyvacijai triiksta nuoseklaus ir integruoto poZitrio:

a. kai kurios Salys daugiausia démesio skiria pradiniam ir viduriniam ugdymui, daugiausia
kodavimo projektams (Zaidimy kurimas, roboty programavimas ir kt.), kurie nebutinai
ugdo jgudZius, susijusius su moksliniy tyrimy ir plétros veikla, kuriy prireikty inZinieriui;

b. gerai Zinomas faktas, kad darbdaviai priklauso nuo universitety, kurie savo ruoztu
priklauso nuo aukstyjy mokykly, kad jdarbinty STEM kvalifikuotus kandidatus, neatrodo,
kad jkvépty nacionalines STEM strategijas, kurios apima ambicingg Siy trijy tipy veikéjy

bendradarbiavima.
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Yra ribos, skirstan¢ios STEM dalyky bloka, ypa¢ tarp matematikos ir gamtos moksly.
Matematika vyrauja STEM bloke, taciau atrodo, kad naujoviski ir patraukliis pedagoginiai
metodai sparciau vystosi kituose STEM dalykuose. Dalijimasis geriausios praktikos
pavyzdziais tarp STEM kursy turéty pagerinti STEM mokymo kokybe,

Turi buti sukurtas tikrai suderintas nacionalinis poziiris, kad buty galima koordinuoti
daugybe jvairiy partnerysciy ir vidiniy programy STEM naudai. STEM iniciatyvos turéty
biti susietos su mokymo programa arba visiskai integruotos j mokykly vietines strategijas,
kad buty galima jvertinti jy poveikj mokiniy sékmei ir bendram efektyvumui. Norint istirti
pagrindines Sio sparciai augancio sektoriaus iniciatyvas ir iSplésti tas, kurios daro teigiama
poveiki, reikalingas STEM iniciatyvy ir programy ,kas veikia centras®. Nors reikia jvairiy
pozitriy, koordinuoto poZilrio trikumas taip pat iSryskéja, kai Zilrime j nevienalyte
aukstyjy mokykly ir universitety bei jmoniy partneryste.

Svietimo i$tekliy, skirty STEM mokymui, kiirimas nebéra priklausomas tik nuo tradiciniy
leidéjy veiklos. ISryskéjo tendencija, kad mokytojai patys kuria iSteklius ir dalijasi jais su
specializuotomis bendruomenémis. Kita vertus, NVO ir privacios jmonés pradeda sialyti
kokybiska turinj, kurj priima mokytojai. Sis peréjimas prie didelés istekliy pasiiilos
pastebimas keliose Europos Salyse ir skatinamas Europos Komisijos finansuojamy
programy. Mokytojams gali buti sudétinga pasirinkti i$ jvairiy STEM mokymo istekliy.
Visuomenés suinteresuotosios Salys dar tinkamai nereagavo j Sig nauja situacija: kuravimo
nepakanka, todél turéty biti jgyvendinta nacionaliné turinio strategija, kuri apibrézty

daugelio susijusiy veikéjy vaidmenis ir atsakomybe.
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Norint susidoroti su sparciu naujy technologiy atsiradimu, Europos Svietimo sistemoms

reikia geresnés STEM politikos “vertikalios” integracijos ir geresniy mokykly, universitety

ir verslo jmoniy santykiy. Tyréjai kuria naujas paradigmas ir technologijas, imonés

industrializuoja Siuos atradimus: abi Sios veiklos yra pagristos naujais jrenginiais ir jgudziy

rinkiniais, kuriuos mokytojai turi jvaldyti ir perteikti savo mokiniams, kad paruosty juos

darbo rinkai.

Europos Svietimo suinteresuotoms Salims taip pat reikia geresnés horizontalios

integracijos, kad bity sukurtas subalansuotas poZzitris | skirtingas STEM bloko

mokomuosius dalykus, siekiant uztikrinti, kad:

e KT jgudziy akcentavimas pradiniame ir viduriniame ugdyme nepazeidZia kity STEM
igadziy;

e studenty matematikos mokymoi sunkumai neturi neigiamos jtakos juy motyvacijai

eksperimentiniams moksliniams tyrimams;

» studentai arba mokytojai gali pereiti iS vienos STEM srities j kitg, norint spresti trikumo

mokytojy problema;

e pramoné sukuria Svietimui, sukurtas technologijas ir paslaugas, padedancias

akademiniam pasauliui jgyti jgudZiy, reikalingy norint buti konkurencingam darbo rinkoje

ir uzpildyti Siuo metu numatyty su STEM susijusiy darbo viety spraga

Literatura:

European Schoolnet (2018). Science, Technology, Engineering and Mathematics Education
Policies in Europe. Scientix Observatory report. October 2018, European Schoolnet,

Brussels.
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Lyginamasis tyrimas: naujausia STEM Svietimo padétis skaitmeninis pasirengimas
Atsizvelgiant | nuotolinio mokymo geriausios praktikos pavyzdziy jvairove ir atitinkamg
integravimo lygj projekto partneriy atstovaujamose Salyse (Turkijoje, Graikijoje, Lietuvoje,
I[spanijoje),buvo atlikta lyginamoji analizé, siekiant nustatyti:

« atitinkamos Europos/nacionalinés Svietimo politikos sistemos ir praktika STEM ugdymo
valorizacijos, interpretavimo ir tinkamo pristatymo srityje.

e STEM dalyky ugdymas vidurinio ugdymo lygmeniu Europos Sajungoje ir kiekvienoje
Salyje partneréje, jskaitant jvairias aukstojo mokslo programas, specializuotus
kursus/vasaros mokyklas, taip pat i vartotojg orientuotus atviry inovacijy metodus, tokius
kaip Living Lab metodas, kuris jungia akademiné institucijos veikla (t. y. mokymasis ir
mokymas bei akademiniai tyrimai) su neakademiniais partneriais/suinteresuotomis
Salimis, atliekant ugdymo turinio elementy lyginamajg analize ir atitinkama mokymo(si)
metodika, kurig galima perkelti | atitinkamy poreikiy poreikius. mokymo programos
pagrindy (Zemesniojo viduriniojo) lygyje

e STEM gebéjimy integravimas | dalyvaujanciose Salyse egzistuojancius
Zemesnio/aukstesniojo vidurinio lavinimo dalykus, tokius kaip gamtos moksly dalykai

(matematika, fizika, chemija ir panasiai), informacinés technologijos ir kt.
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» geriausios praktikos mokymo programos/metodiniai modeliai, skirti skaitmeniniy STEM
temy integravimui j bendrojo lavinimo dalykus lygiu (Zemesniuoju/viduriniu), kuris
egzistuoja kitose Europos Sajungos Salyse narése, pavyzdZziui, gamtos moksly dalykus
(matematika, fizika, chemija ir panaSiai). ), informacines technologijas ir kt., praktinio
mokymo ir mokymosi priemones nuotolinio mokymosi metu (pvz., STEM laboratorijos,
bendradarbiaujant su darbdaviais / vietos bendruomene) ir kt. buti perkeltas j/pritaikytas
prie mokyklos (vidurinio) mokymo programos atitinkamai Turkijoje, Graikijoje, Ispanijoje
ir Lietuvoje;

e [Ssamesni dalyvaujanciy Saliy STEM Svietimo srities organizacijy/subjekty poreikiai,
susije su tinkamomis nuotolinio mokymo/mokymosi mokytojy kompetencijomis;
 Galimybés/rekomendacijos dél platesnio STEM krypciy integravimo j vidurinés mokyklos
ugdymo turinj dabartinés ugdymo turinio reformos poziiriu.

priémimas / bus pradétas atitinkamai Turkijoje, Lietuvoje, Graikijoje ir Ispanijoje.

Atitinkamas tyrimas/ataskaita yra laikoma projekto 1 intelektualiniu iSéjimu.

3.1 Metodika

Nezihe Derya Baltali Bilim ve Sanat Merkezi vadovauja projekto intelektinés produkto 1
rengimui ir pristatymui. Nezihe Derya Baltali Bilim ve Sanat Merkezi, kuri yra Intelektinés
produkto 1 koordinatorius, bendravo su organizacijomis-partnerémis ir jy vadovais.

Nezihe Derya Baltali Bilim ve Sanat Merkezi apibrézé dokumento struktirg ir temy bei

uzduociy sarasa bei sudaré atitinkamo klausimyno duomenims rinkti struktiira.
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Visos institucijos partnerés atliko savo tyrimg ir uzZpildé forma. Surinkusi visg informacija,
Nezihe Derya Baltali Bilim ve Sanat Merkezi atliko analize ir apibendrino informacijg, kuri
galéty padéti kitoje veikloje t.y. STEM dalyky ugdyme.

Lyginamosios analizés atlikimo procesas grindZiamas sistemingu konkreciy tyrimo metody
taikymu / derinimu, jskaitant platy pirminiy duomeny (ankety ir interviu) ir antriniy
duomeny (esama literatura / dokumentai) rinkinij:

e Atitinkamy nacionaliniy ir Europos Sajungos dokumenty (pvz., politikos
schemy/strategijy, susijusiy su STEM ugdymo valorizacijos, interpretavimo ir tinkamo
pristatymo; nacionalinés Svietimo srities strategijos, nacionalinés mokymo programos,
konkreciy dalyvaujanciy aukstyjy mokykly mokymo programos) tyrimas. Salys, kurios
(ne)tiesiogiai apima STEM temas ir perkeliamumo j vidurinés mokyklos programas analize;
jvairis STEM ugdymo moksliniai darbai, atitinkami akademiniai Zurnalai ir akademiné
literatiira; esami metodiniai vadovai, sukurti pagal ivairias iniciatyvas ir projektus / ES
finansuojamus projektus, esamas mokymas. medZiaga, naudojama auksStojo mokslo
lygmenyije ir kt.);

e Klausimynai, kurie buvo siunciami atitinkamiems STEM ekspertams ir organizacijoms /
subjektams STEM Svietimo srityje dalyvaujanciose Salyse;

e Pusiau struktiruoti interviu su pagrindiniais nuotolinio mokymo srities
organizacijy/subjekty atstovais.

e Lyginamosios analizés / poreikiy sudarymo iSvados pirmiausia bus naudojamos kaip
svarbi eyginamosios analizés priemoné sudarant:

» Intelektualinj produkta 2 - mokymo programa , DIGITAL STEM LABS”

e Intelektualinj produkta 3 - metodinj vadovg, skirtg ,DIGITAL STEM LABS“ mokymui
(Zemesniu / aukstesniu viduriniu) lygiu

« Intelektualinj produktg 4 - internetiné svetainé ,DIGITAL STEM LABS”
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INTELLECTUAL OUTPUT 1:

Comparative study: State-of-the-art situation in STEM education
concerning the digital readiness

OUTPUT TYPE: Studies / analysis - Research study / report

Please read questions and fill the answers, if you have any questions, please write
to me at durmazmunire@gmail.com You are free to attach photos, web links,
charts.

As we agreed, I please you to send me answers till the end of September!

Country:
43

1. Please write information about your institution (general information, fields of
interest, previous projects - EU, national, local).

2. Please write about previous experience of the institution with STEM education-
projects, workshops (short description, web).

3. Please write about previous experience with STEM education- in everyday
education in your institution.

4. Please describe what importance is for your institution to participate in the
project INNOVATIVE SCHOOLS: TEACHING & LEARNING IN DIGITAL STEM
LABS and to improve education about STEM education.

5. Please research and write about relevant policy frameworks in the field of
valorization, interpretation and appropriate presentation of STEM education in

your country.

fq\eﬂ\]’ﬁu 5%¢ )
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6. Please research and write about relevant good practice/case studies in the field
of valorization, interpretation and appropriate presentation of STEM education
in your country in formal and informal education.

7. Please write examples of educational provision of STEM education at the
secondary education level in your country, including diverse higher educational
programs, specialized courses/summer schools, which connect academic
activities of the institution at the higher education level. For example - learning
& teaching and academic research, with non-academic partners/stakeholders
through benchmarking analysis of the elements of the educational contents and
relevant teaching/learning methodology that can be transferred into/adjusted
to the needs of relevant curriculum framework at the (lower-upper secondary)
level.

8. Please write about best practice curricular/methodological models for the 44
integration of STEM skills in general education subjects at the lower/upper-
secondary level that exist in your country - related to natural science subjects -
(maths, physics, chemistry and similar), information technology, etc., practical
teaching/learning arrangements in distance education.

9. Please write about possibilities / recommendations for the wider the integration
of the STEM fields into the secondary school curriculum from the point of view
of the current curricular reform that are taking/will be launched in Turkey,
Lithuania, Greece and Spain respectively.

10. Please write about the detailed needs of the organisations/entities in your
country in the field of STEM education with regard to the adequate
competencies of teachers in distance teaching/ learning.

11. Please write about national strategies and current national curriculum in your
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country with regard to STEM education concerning digital education readiness
(for example using SWOT analysis).

12. Please write about national strategies in the field of education, current national
curriculum, and fields that (in)directly cover STEM education regarding the
teaching standards, innovative pedagogies and didactic materials used in cross-
curricular investigation of digital education.

13. Please write about the detailed needs of the organisations /entities /institutions
/schools in your country in the field of STEM education with regard to the
digital contents into the school curriculum in full compliance with the distance

learning and teaching.

4. Turkija

4.1.Nezihe Derya Baltal1 Bilim ve Sanat Merkezi

Nezihe Derya Baltali Bilim ve Sanat Merkezi yra Pamukaléje, Denizlyje, Turkijoje. Ji buvo
jkurtas 2001 m., kaip vienas i§ mokslo ir meno centry Turkijoje. Tai valstybiné institucija,
teikianti gabiesiems papildomg iSsilavinimg. Mokiniy amZius yra nuo 8 iki 18 mety.
Mokykloje mokosi 701 studentas tiek meny, tiek bendryjy intelektiniy gebéjimy srityse.
Mokykloje vykdomas projektinis ugdymas bei specialios mokymo programas
mokiniamsteikiamos individualiai arba nedidelése grupése iki 8.

Sekdami Siuolaikines Svietimo tendencijas ir pokycius, mokyklos mokytojai nuolat dirba
prie savo profesinio ir asmeninio tobuléjimo, lanko ir organizuoja daugybe seminary,

mokymuy, pristatymy, dalyvauja rengiant jvairius projektus ir konkursus Salyje, siekdami
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Dél tos pacios prieZasties mokykloje jrengtos modernios mokymo ir pagalbos priemonés
tiek IT laboratorijoje, tiek kabinetuose, skirtuose: matematikai, biologijai, geografijai,
chemijai, fizikai, informatikai ir robotikai. Cia yra multimedijos klasé, Sventiné salg,
mediateka. Visose klasése yra jregtos interaktyvios lentos. Mokykloje jvairiu edukacinio,
kultiirinio, humanitarinio ir pramoginio pobiidZio renginiy, Tai daroma jgyvendindant
nacionalinius ir tarptautinius projektus, dalyvaujant eTwinning projektuose, kurie yra gave
nacionalinius ir Europos kokybés Zenklus ir kt. 2019-2020 mokslo metais mokykla buvo
apdovanota eTwinning mokyklos Zenklu.

Nezihe Derya Baltali Bilim ve Sanat Merkezi yra labai vertinama uz:

* Placig mokymo programa, jskaitant karjeros ugdyma;

e IKT priemoniy naudojimas siekiant sustiprinti studenty jsitraukima ir sékmingus juy
rezultatus;

e STEM rastinguma;

e STEM projektais pagrista mokymo(si) veiklg, kurig galima pritaikyti pagal mokiniy
poreikius.

Nezihe Derya Baltali Bilim ve Sanat Merkezi STEM yra isipareigojusi:

e Jtraukiancios STEM dalyky mokymo programos kiirimas;

« Suteikti mokytojams atitinkamy jgudziy ir iStekliy, padedanciy mokiniams mokytis;

« Suteikti studentams galimybes dalyvauti veikloje, renginiuose ir kitose iniciatyvose;

e STEM dalyky iSlaikymo didinimas;

» Skatinti mokinius rinktis profesija susijusig su STEM.
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4.2 Ankstesné patirtis su STEM ugdymu - projektai, seminarai

Mokyklos patirtis su STEM ugdymu néra labai didelé, taCiau buvo keletas jdomiy projekty,
kurie buvo organizuoti ankstesniais metais, o mokykla taip pat pateiké paraiskas naujiems
projektams, glaudziai susijusiems su Sia tema. Keturi i Europos projekty, kuriuos buvo
paraSyti per pastaruosius metus, buvo susije (daugiausia) su STEM Svietimu:

a) Projektas "Social Values STEM from European Heritage", kurio tikslas yra skatinti ir
uztikrinti ES kultiiros paveldo socialinés, ekonominés ir edukacinés vertés pripaZinima
skatinant tarpdisciplininj bendradarbiavimg STEM srityje. Projekto partnerysteés tikslas -
plétoti pagrindinius STEM jgiuidzius ir Zinias, taikant tarpdalykinius CLIL ir IKT metodus.
Kitas projekto tikslas - skatinti tarpdisciplininj STEM bendradarbiavima, siekiant iSspresti
motyvacijos stokos studijuoti STEM problema. Projektais taip pat siekiama remti
veiksmingg ir novatoriSka pedagogika kartu su mokymu, siekiant prisidéti prie mokytojy
profesinio tobuléjimo. Svarbiausi miisy Erasmus+ projekto ,Social Values STEM from
European Heritage“rezultatai yra 3 elektroniniu formatu iSleisti vadovai, kuriuos rasite
Siose nuorodose:

http://lectura.bibliotecadigitala.ro/?p=4411 - Volume 1
http://lectura.bibliotecadigitala.ro/?p=4924 - Volume 2
http://lectura.bibliotecadigitala.ro/?p=5386 - Volume 3

b) Projektas "Sound (STEM) all around” kurio tikslas - jtraukti studentus j STEM krypciy
studijas, susiejancias visas mokslo sritis ir gyvenimo reiSkinius. Projektu siekiama sukurti
socialiniy humanitariniy moksly, meno ir STEM sriciy sinergija. Mes ketiname tai padaryti
sujungdami socialinius-humanitarinius, meno ir STEM dalykus per keletg seminary,

eksperimenty, tyrimy, pristatymus ir Siuolaikinius mokymo metodus bei naudojant jvairias
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skaitmenines priemones. Organizavome seminarus per mokymg ir uZklasinius fizikos,
matematikos, geografijos, istorijos, filosofijos, muzikos, religijos ir dramos seminarus.
Bitent todél norime ugdyti pagrindinius mokiniy rastingumo, kalbos, skaitmeniniy ir
bendravimo jgiudZius pasitelkdami novatoriSka tarpdisciplininj mokymasi, susiejant STEM
sritj su socialine-humanistine ir menine sritimi. Si patirtis gali turéti didelés jtakos
bisimam studenty darbui, déstytojy atrankai ir aktyviy Europos pilieciy uzimtumui.
Vykdydami projekta norime dalytis patirtimi su kitais mokiniais ir mokytojais i$ partneriy
mokykly bei propaguoti tarptautinj pavelda ir kultiirg. Daugiau informacijos apie projekta
rasite Sioje nuorodoje:https://soundstemka229.wixsite.com/website

c) Projektas "From robotics to the ethics of technology: the new concept of human
rights" Bendras Sio projekto tikslas - visy pirma susisteminti ir dalytis gergja patirtimi
mokytojams ir studentams su dirbtiniu intelektu susijusios technologinés etikos srityje. ir
robotika, atsizvelgiant | Zmogaus teisiy sistema. Antra, parengti jvadines robotikos veiklas
pagal praktinj scenarijy, pavyzdZiui, pagrindinj roboty kiirima ir kodavimg, siekiant
empiri$kai supaZzindinti mokytojus ir mokinius su $ia nauja sritimi ir STEM $vietimu. Sio
projekto tikslai atitinka Europos strategija ir politika, susijusia su Erasmus+, nes S$is
projektas ugdé pagrindinius informaciniy ir rySiy technologijy jgiidzius (IRT) tarptautiniu
lygmeniu, dalijantis gergja patirtimi ir praktinémis Ziniomis, kurios buvo skleidZiamos
kiekvienoje mokykloje ir jos vietos bendruomeneéje. Projekto partnerysté sukuré Europos
skaitmeninj manifesta, pagrjsta studenty sukurtais vaizdo jrasais ir vaizdais apie praktines
robotikos, dirbtinio intelekto ir technologijy pasekmes XXI amZiuje, atsizZvelgiant j 3
pagrindines sritis: (i) robotika ir Zmogaus teisés, (ii) robotika ir ekonomika, (iii) robotika ir
sveikata. Sis tikslas yra susijes su horizontaliuoju tikslu plétoti novatoriska ir atvira
praktika skaitmeninéje eroje, nes Skaitmeninis manifestas yra prieinamas skaitmeniniame

pasaulyje kitiems Europos studentams. Sio projekto metodika - tai hibridinis teorijos ir
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praktikos modelis, naudojant pagrindines teorines sgvokas, kurios problematizuojamos
pasitelkiant praktinius metodus. Visy pirma, visi naudos gavéjai daugiau Zino apie
moralinius technologijy pagrindus taikydami neformaliojo Svietimo metodikas, tokias kaip
smegeny Sturmas, moralinés dilemos, diskusijos ir kt.

c) Projektas "Creative Teens" yra apie meno jtraukimg j gimnazijos mokiniy gyvenima.
Pirma, daugéja irodymy, kad meny mokymasis gerina akademinius pasiekimus. Tyrimai
parodé, kad kai STEM metodas derinamas su meno mokymu, studentai paprastai pasiekia
geresniy rezultaty, nes menai ugdo paZintinius gebéjimus. Be to, menai taip pat ugdo
pozityvesnij poziurj j mokykla, ugdo teigiamas charakterio savybes ir ugdo kritinj mastyma.
STEAM ugdymas mokyklose suteikia mokiniams galimybe mokytis kiirybiSkai, naudojant
XXI amZiaus jgidzius, tokius kaip problemy sprendimas ir Kkritinis mastymas. Sios
bendrosios galimybés yra labai svarbios auginant ateiciai pasirengusiag darbo jéga. Antra,
projektu norima pabrézti, kad Meninio ugdymo tikslas néra vien tik akademiniy rezultaty
gerinimas. Pasinére | menus, mokiniai pasaulj ir save iSgyvena Kkitaip. Jie daznai atranda
visg gyvenimg trunkancia aistra, iSsiugdo saves ir tapatybés jausma, auga pasitikéjimu ir
jsivaizduoja pasaulj uZ savo artimiausios aplinkos riby. Apibendrinant galima teigti, kad
menas padeda sukurti kiirybingus, savimi pasitikin¢ius, empatiSkus asmenis, galincius
kritiskai Zvelgti j pasaulj ir kurie suteiks verte savo darbo vietai. TaCiau tai taip pat padeda
Zzmonéms vertinti kultirg, suprasti savo nacionaline ir pasauline tapatybe ir atsiverti
pasauliui. Investicija | meng - tai investicija j kirybine industrija, individualy pazintinj
vystymasi ir | gyvenimo kokybe.

Todél projekto partneriai nusprendé pradéti projekta, orientuota j mena, biitent j literatiirg
ir dramg, ir sujungti jj su IT ir dizainu. Idéja yra pateikti mokiniams dvi sudétingas
uzduotis: parasyti knyga ir pagal knyga sukurti teatro spektaklj. Tai trejus metus trunkantis

procesas, padalintas j du modulius ir daug maZesniy Zingsneliy, padedantis studentams su
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mentoriy pagalba pasiekti uzsibréztus tikslus. Daugiau informacijos apie projekta rasite

Sioje nuorodoje: https://erasmus-create.eu/

4.3 Ankstesné patirtis STEM udgyme - pamokos, paskaitos, neformalus

ugdymas

STEM ugdymo temg tam tikru mastu apima bendryjy dalyky mokymo programos visose
Siame projekte atstovaujamose Salyse (Turkijoje, Graikijoje, Lietuvoje, Ispanijoje), taikant
tarpdalykinj metoda. Pavyzdziui, Turkijos mokyklos mokymo programa apima tam tikrus
STEM ugdymo elementus pagal tarpdalykine programa pagal Siuos bendrojo lavinimo
dalykus: technologijos ir dizainas, fizika, gamtos mokslai, chemija, matematika ir biologija.
Turkijoje Svietimo informacinio tinklo (EBA) portale STEM mokytojai gali dalytis savo
STEM projekto veikla ir pamoky veikla (vaizdo jrasais, dokumentais ir kt.). Tac¢iau visy Siy
bendrojo lavinimo dalyky programos nepakankamai atspindi STEM ugdymo
daugiamatiSkuma. Apskritai, keli bendrojo lavinimo dalykai Turkijos viduriniy mokykly
mokymo programoje yra susije su STEM ugdymo pagrindais ir suteikia viduriniy mokykly
mokiniams teoriniy Ziniy. Tac¢iau su STEM Svietimu susijes skaitmeninis butinas turinys i$
esmés yra nepakankamas, todél reikia skubiai sukurti specialius pedagoginius ir
internetinius mokymosi iSteklius.In Nezihe Derya Baltali Bilim ve Sanat Merkezi, vykdo
projektinj ugdyma ir ugdymo programa, skirta gabiems mokiniams. Mokymosi aplinkos yra
orientuotos | studentg, projektinés ir individualizuotos. Mokykla sukiré novatoriskus
mokymo modelius, kurie kuria | besimokantjjj orientuoty ir projektais pagrjsta STEM
mokymosi aplinka. Studentai turi galimybe vadovauti savo mokymuisi ir pademonstruoti
STEM Zinias vykdydami sudétingus projektus. Tokia praktika pagrista Siuolaikiniu

supratimu, kaip Zmonés mokosi. Jie taip pat naudoja jrodymais pagrjstas mokymo
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strategijas, tokias kaip sudétingas mokymas, tyrimais pagristas mokymasis ir j kultarg

reaguojanti pedagogika.

] BESIMOKANTIJ] ORIENTUOTAS MOKYMAS

pagal §j poziirj besimokantysis yra visy svarbiausias. Mokymosi aplinka - sgveika tarp
studenty ir déstytojy, pripaZjstant, kad mokymasis yra socialinis veiksmas, apimantis
orientavimg ir kuravimg. Mokytojai stengiasi sukurti naudinga sgveika, kuri pagerinty
mokymasi visiems. Jie mano, kad STEM disciplinos yra sunkios ir tinkamos tik kai kuriems.
Visos studenty grupés patenka j joms kulturiskai ir kalbiskai svarbias mokymosi aplinkas,

kurios yra patrauklios ir svetingos.

PROJEKTINE VEIKLA PAREMTAS MOKYMAS

Projektinis mokymasis leidZia studentams jgyti Ziniy ir jgudZiy, praktikuoti tyrimus
jvairiose disciplinose ir uZmegzti prasmingus rySius tarp STEM discipliny, medicinos,
socialiniy ir elgesio moksly bei humanitariniy moksly. Projektine veikla paremtas
mokymas(is) daznai sutelkiamas j realaus pasaulio problemas, kurios gali turéti didelj
socialinj poveikj visai visuomenei. Bendra mokytojy ir studenty veikla -dalyvavimas
projektuose, kuriems reikia STEM koncepcijy. Mokytojai taip pat turéjo pakeisti savo
vertinimo sistemg, kad atitikty $j projektinj mokymasi. Taigi, mokiniy mokymasi skatina jy
motyvacija ir jrodytas gebéjimas mokytis, o ne vien konkretaus STEM turinio jsisavinimas

ar egzaminai, nustatantys paZymius.

PERSONALIZUOTAS MOKYMAS(IS)
Mokytojai stipriai pasiZzymi savivada gristu mokymu - savarankiSku mokymusi. Musy

centre mokiniai pradeda nuo asmeninio intereso projekto ir nusprendzia, kaip jgyti Ziniy,
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reikalingy problemai iSspresti, ar stojantis | pamokas, ieSkant mentoriy, ar gauti
informacijg kitais budais. Keletas mokytoju panaikino praktikg, pagal kurig studentai
skirstomi j grupes, atsiZvelgiant | ankstesnes Zinias ar Zinias. Pagrindiniy Ziniy skirtumai
suSvelninami individualiai, taikant fakulteto kuravimo ar kitas strategijas, leidZiancias
studentams jsitraukti j savarankiSka mokymasi, pagrista individualiais pageidavimais ir

individualizuotu tempu.

4.4 Dalyvavimas projekte Innovative Schools Teaching&Learning in

DIGITAL STEM LABS

Yra daug prieZasciy, kodél nusprendéme organizuoti ir koordinuoti §j projekta. Visy pirma,
reikia ry$kesnio STEM ugdymo jvedimo j tarpdalykines miisy institucijos darbotvarkes. Sis
projektas yra puiki ir efektyvi galimybé pasiekti §j tiksla.

Kadangi vienas i$ specifiniy projekto tiksly yra tobulinti viduriniy mokykly mokytojy
kompetencijas kuriant skaitmeninio mokymo metodikg, atitinkancig naujg nuotolinio STEM
ugdymo taikyma (inovacijos, sumani specializacija, dizainu pagrjstos inovacijos), musy
mokytojai ir pataréjai gaus daug naudos i$ projekto. Bus sustiprintos viduriniy mokykly
mokytojy kompetencijos rengiant teminj / tarpdisciplininj turinj, susijusj su STEM mokymu
pasitelkiant skaitmeninj turinj ir kitomis kompetencijomis (kiirybiSkumu ir novatoriskumu,
techninés naujovés, sumani specializacija) integruotai. Taip pat bus uZtikrintas keitimasis
gergja patirtimi tarp viduriniy mokykly-projekto partneriy dél mokymo standarty,
inovatyvios pedagogikos ir didaktinés medZiagos, naudojamos STEM ugdymo
tarpdalykiniam tyrimui ir jo atgaivinimui.

Kitas konkretus projekto tikslas - sustiprinti STEM ugdyma (Zemesniojo / aukStesniojo

vidurinio) lygmeniu, integruojant skaitmeninj turinj j mokyklos mokymo programg, visiskai
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suderinant su nuotoliniu mokymu ir mokymusi. Remiantis esamais geros praktikos
pavyzdziais ir naujomis kompetencijomis / profesine patirtimi, kurig jgis bendrojo lavinimo
dalyky mokytojai iS§ mokykly partneriy, visos dalyvaujancios mokyklos partnerés galés
iStirti jvairius tarpdalykinius / tarpdalykinius metodus. kurios pakankamai atspindi
daugiamatj STEM S8vietimo tyrimo pobudj, atitinkantj Siuolaikinius standartus ir
tarpdisciplininius metodus. Tai darydama tarpsektoriné projekto partnerysté visisSkai
atsizvelgs | atitinkamy nacionaliniy Svietimo sistemy realijas. Mokymo programos
,DIGITAL STEM LABS“ pristatymas, leidZiantis efektyviai integruoti skaitmenizuotag STEM
turinj j viduriniy mokykly mokymo programas / kontekstualizuotas STEM ugdymo turinio
mokymasis iS bendryjy dalyky Zemesnése / aukStesniosiose mokyklose bus didelis turtas
musy jstaigai.

Be to, Siuo projektu ketiname paskatinti savo mokinius jgyti daug praktiniy ir naudingy
Ziniy. Dalyvaudami projekte studentai jgis daug praktiniy Ziniy, iSmoks atlikti tyrimus,
pasiillys tyrimo sprendimus, jvertins ir atpaZins tobuléjimo galimybes. Sio tipo edukaciniai
projektai papildo mokymasi klaséje, suteikia gaivesnj poziiirj j mokymasi, jgyja naujoviska
ir efektyvesnj iSsilavinima, taip pat prisideda prie miisy mokyklos tendencijos skirtis.

Kitas Sio projekto privalumas - galimybé pamatyti, kaip kitos Europos Salys sprendzia Sig
problema. Ar yra kokiy nors panaSumy su misy patirtimi, o tai yra specifiniai skirtumai, ar
kitiems pavyko jdiegti STEM Svietimg ir kokia yra geriausia praktika, i§ kurios galétume
jgyti patirties ir pasitlyti ja savo vietos bendruomenei ir valdZiai? Atsakymas j Siuos
klausimus buty labai svarbus miisy mokyklai ir miisy visuomenei apskritai.

Mums naudingas ir bendradarbiavimas su kitomis institucijomis, kurios jau bando pasiulyti
sprendimus. Jy patirtis ir edukaciné veikla bus svarbi gairé mums kuriant savo medziagg ir

apibréziant metodika mokymo programoje, kuri turi buti Sio projekto rezultatas.
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Galiausiai, mokslo ir meno centry steigimo tikslas suteikia mums papildomos motyvacijos
pradéti Sj projekta. Kadangi mokslo ir meno centry pagrindinis tikslas yra padéti gabiems
vaikams ugdyti savo gebéjimus, musy jstaiga leidZia ugdyti gabius asmenis, orientuojantis j

ateities talenty atradima jau Siandien.

4.5 Atitinkamos politikos sistemos valorizacijos ir interpretavimo

srityje bei tinkamas STEM Svietimo pristatymas Turkijoje

Terminas STEM Kkiles i§ mokslo, technologijy, inZinerijos ir matematikos inicialy derinio
originalo kalba. Miusy $alyje jis dar vadinamas FeTeMM (mokslas, technologija, inZinerija,
matematika). Piety Koréjoje STEM, kuris yra privalomas visais lygiais, yra integruotas su
menu, o meno elementas pridedamas ir taikomas STEAM pavidalu. Be to, vietoj STEM
naudojami santrumpos, pvz., ESTEM, STEAM, S-TEAM. Raidé ,A“ ¢ia vartojama kaip ,Meno“
sgvokos, apimancios ir estetikg, santrumpa. Raidé ,,E“ ESTEM reiskia ZodZio verslininkas,
t.y. ,verslumo“ sgvokg, santrumpa.

Nors netolimoje praeityje Turkijoje nebuvo pavadintas STEM, Village Institutes yra geras
STEM darbo pavyzdys. Peréjimas prie konstruktyvistinio poZziurio kaip mokymo programos
2004 m. gali buti suvokiamas kaip pirmieji konkretis STEM mastysenos Zingsniai. Kadangi
STEM mastymas, pagristas praktika, gali buti realizuotas taikant ir j besimokantjjj
orientuotg konstruktyvistinj poziurj. Iki 2016 m. Turkijoje néra parengto oficialaus STEM
veiksmy plano. Ta¢iau nuo 2004 m. STEM kalbama kai kuriose ataskaitose, kurias rengia
tokios institucijos kaip TUBITAK, TUSIAD, MEB ir Stambulo Aidino universitetas. 2016
metais Svietimo ministerijos Inovacijy ir $vietimo technologijy generalinis direktoratas
paskelbé ,STEM Svietimo ataskaitg“, atskleidZiancia, kg reikia padaryti, kad STEM buty

jtraukta j Turkijos Svietimo sistemg, parengtas devyniy punkty veiksmy planas. (Tirk,
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20109: pp- 62-63; MEB, 2016).
STEM ugdymas rySkiau matomas 2018 m. Nacionalinés Svietimo ministerijos parengtoje
gamtos moksly programoje. Naujojoje ministerijos programoje, pradedant nuo 4 klasés,
gamtos moksly kurso programoje siekiama ,padéti mokiniams uZmegzti rySj tarp
inZinerijos ir mokslo, suprasti tarpdisciplinine saveika ir ugdyti pasauléziiirg, paverciant
tai, ko jie iSmoko, patirtim“. Toje pacioje programoje teigiama, kad ,Studentams svarbu
patirti mokslo ir inZinerines praktikas, siekiant didinti musy Salies moksliniy tyrimy ir
technologinés plétros pajégumus, socialine ir ekonomine plétrg bei konkurencinguma.
Mokslo, inZinerijos sferoje ir Verslumo programas programoje, studentai turéty apibrézti
kasdienj poreikj ar problema, susijusig su padaliniuose nagrinéjamomis temomis. Norima,
kad problema biuity nukreipta j kasdieniame gyvenime naudojamy ar sutinkamy jrankiy,
objekty ar sistemy tobulinimg. Be to, problemos turéty biiti sprendziamos laikantis
medzZiagy, laiko ir sgnaudy kriterijy. Sie teiginiai rodo, kad STEM yra aiskiai jtraukta j
mokymo programa. (MEB, 2018: p.10).

Nuoroda: https://ekipedu.com/stem-nedir-dunyada-ve-turkiyedeki-gelisim-sureci-nasil-

olmustur/

4.6 Atitinkamos gerosios praktikos ir atvejuy studijos STEM Svietimo
Turkijoje valorizacijos ir interpretavimo srityje formaliajame ir

neformaliajame Svietime

RS

'
&£ a‘% @
R 2 . . meveo TTANENIZETHMIO KPHTHE
z \ = Universidad UNIVERSITY OF CRETE
X &
G Rey Juan Carlos

The European Commission's support for the production of this material does not constitute an endorsement of the contents, which
reflect the views only of the authors, and the Commission cannot be held responsible for any use which may be made of the
information contained therein


https://ekipedu.com/stem-nedir-dunyada-ve-turkiyedeki-gelisim-sureci-nasil-olmustur/
https://ekipedu.com/stem-nedir-dunyada-ve-turkiyedeki-gelisim-sureci-nasil-olmustur/

PROJECT
“INNOVATIVE SCHOOLS: TEACHING & LEARNING IN

Erasmus+ DIGITAL STEM LABS”

2020-1-TR0O1-KA226-SCH-097611

Turkijoje Nacionalinés Svietimo ministerijos parengto strateginio STEM ugdymo veiksmy
plano 2015 m. ir anks¢iau néra. Turkijos pramonés ir verslo asociacijos-TUSIAD (2014)
paskelbtoje ataskaitoje buvo pastebéta, kad skiriasi jmonés lauko jnasai nuo dirbanciyjy
STEM srityje ir dirbanciyjy ne STEM srityse. Ataskaitoje konstatuota, kad reikia planuoti
darbo viety kirimg STEM sritims, didinti STEM krypciy iSsilavinima gausianciy studenty
skaiciy, didinti visy Svietimo lygiy studenty STEM jgudZius. . Nacionalinio Svietimo
ministerija j savo 2015-2019 m. strateginj plang jtrauké STEM stiprinimo tikslus. Musy
Salis negaléjo pasiekti laukiamy egzaminy, tokiy kaip TIMSS ir PISA, rezultaty. Siekiant
padidinti Siuos rezultatus iki laukiamo lygio, STEM Svietimas yra svarbus poZitris, kuriam
musy Salyje turéty buti teikiama pirmenybé (MEB, 2016).

Buvo atliktas tyrimas ,Study on the Status of Research on STEM Education” . Tyrime buvo
iSanalizuoti 97 mosliniai darbai: jskaitant 52 straipsniai ir 45 magistrantiiros baigiamieji
darbai, atlikti 2010-2018 m. apie STEM ugdyma nacionalinéje literatiiroje. Ivertinus visus
Siuos tyrimus, suprantama, kad STEM ugdymas miisy Salyje igyja vis didesne reikSme.
[Snagrinéjus STEM studijy pasiskirstymg pagal metus, nustatyta, kad nuo 2010 mety
daugiausiai STEM ugdymo studijy misy Salyje atlikta 2018 metais. ki 2014 m. Turkijoje
STEM krypties magistrantiros baigiamasis darbas nerastas. Galima teigti, kad tokia
situacija susidare dél 2014 m. j gamtos moksly programa jtraukty InZineriniy taikomyjy
programy ir su STEM sritimis susijusiy programy turinio pakeitimy. Be to, TUSIAD
parengta ataskaita (2014) ir STEM stiprinimo tiksly paminéjimas 2015-2019 m.
strateginiame plane taip pat padidino susidoméjima Sia sritimi ir atskleidé su STEM
susijusiy tyrimy poreikj. Dél Siy priezasc¢iy galima teigti, kad po 2014 mety literaturoje
padaugeéjo STEM ugdymo tyrimy.

Nuoroda : https://dergipark.org.tr/tr/download/article-file /1147777
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Tyrimas Studies on STEM Education in Turkey: A study called Meta-Synthesis Study. Sis
tyrimas, kuris 2020 m. buvo paskelbtas internete, buvo atliktas metasintezés tyrimas, kurio
metu 2014-2019 m., kai Turkijoje pradéjo intensyvéti STEM ugdymo studijos, ir dél Sio
tyrimo buvo atliktas metasintezés tyrimas. Buvo pasiekti 58 tyrimai.

[Snagrinéjus studijas, iSrySkéjo kai kurie STEM ugdymo aspektai.

-Pirmasis aspektas yra skirtas doméjimosi STEM sritimis ir jgiidZiy didinimui, atsiZvelgiant
j 21-0jo amziaus jgudzius, su STEM praktika viduriniy ir aukstyjy mokykly mokiniams
mokykloje arba uZ jos riby.

- Antrasis aspektas iSryskéjo nagrinéjant tyrimus, kuriuose buvo aptarta esama STEM
pazinimo lygmens situacija. Si dimensija skirta nustatyti studenty, ikimokyklinio ugdymo
mokytojy ir mokytojy suvokimg apie STEM ugdyma, jy supratimo lygj ir poZiurj | STEM
ugdymg po studijy, pavyzdZiui, profesinio tobuléjimo programy ir STEM taikomuyjy

programy.
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- Treciasis aspektas buvo skirtas dabartinés padéties atskleidimui, norint, kad edukologijos
studijy studentai gauty Ziniy, kaip mokyti STEM discipline integruotai.

Nuoroda: https://dergipark.org.tr/en/download/article-file /1000172

Tyrime STEM Requirement in Turkey Towards 2023 atliktame TUSIAD isaiskéjo:

NUoroda: https://tusiad.org/tr/yayinlar/raporlar/item/9735-2023-e-dog-ru-tu-rkiye-de-

stem-gereksinimi

Turkijoje buvo atlikti tyrimai, siekiant didinti informuotumg STEM srityse ir patenkinti
Svietimo poreikius.

PavyzdZiai:

 Projektg “School-Industry Cooperation Istanbul Model” jgyvendino Stambulo provincijos
$vietimo direktoratas. Sis pradétas vykdyti bendradarbiaujant visoms verslo jmonéms ir
jstaigoms, rumams, nevyriausybinéms organizacijoms ir universitetams, kurie yra
sektoriaus atstovai, kuriems reikalinga kvalifikuota darbo jéga. Siuo modeliu siekiama
plétoti mokykly technologine infrastruktiirg, dalytis jmoniy patirtimi su mokiniais bei
ugdyti j uZimtuma orientuotg perspektyva.

e STEM Svietimo jgyvendinamas Bahgesehir mokyklose ir aukStojo mokykloje STEM
srityse. STEM tyrimus atlieka Bahcesehir universitete jkurtas STEM centras (BAUSTEM
arba FeTeMM).

e Hacettepe mokslo, technologijy, inZinerijos ir matematikos Svietimo ir taikomuyjy
programy laboratorija (Hacettepe STEM & Maker Lab) jkurta nuo 2009 m., siekiant paremti
Turkijos moksliniy tyrimy ir technologijy plétros pajégumus bei jos socialine ir ekonomine
plétra. Sioje laboratorijoje vykdomi projektai, kuriais remiamas novatoriskas $vietimo
metodas. Sie projektai yra; Mokslas - paZangioji mokytojy rengimo praktika (S-TEAM),
tyrimais pagristo gamtos moksly mokymosi vertinimo strategijos (SAILS) ir matematika ir

mokslas visam gyvenimui (MASCIL).
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e Stambulo Aydin universiteto Edukologijos ir technologijy centro STEM mokykla jkurta
2015 m. Sios mokyklos tikslas - didinti déstytojy ir studenty kompetencijas STEM srityse
bei prisideti prie mokykly virsmo STEM mokyklomis.

e Openfab Istanbul, kuris buvo jkurtas siekiant sukurti kartg Ozyegin universiteto STEM
akademijoje, teikia kuréjy (kodavimo, robotikos, elektronikos ir kt.) mokymus 6-12 mety
vaikams.

o Stem&MakersFest Expo kasmet organizuojamas kaip STEM konferencija ir renginys,
kuriame dalyvauja déstytoaji ir studentai iS skirtingy universitety. Yra PDStem programy
bei STEM projekty paraisky, sukurty dalyvaujant déstytojams i$ jvairiy universitety.

e Artimyjy Ryty technikos universiteto (METU) padalinys BILTEMM buvo jkurtas siekiant
plétoti Svietimo galimybes ir politika mokslo, technologijy, inZinerijos ir matematikos
srityse. Jame rengiami mokytojy seminarai, projektai ir mokymai, skirti tobulinti mokyklas,
mokytojus ir mokiniams teikiamas Svietimo galimybes.

e Nacionalinés Svietimo ministerijos Inovacijy ir Svietimo technologijy generalinio
direktorato (YEGITEK) paskelbta STEM $vietimo ataskaita ir pasiiilytas peréjimo prie STEM
Svietimo modelis musy Salyje.

Remiantis Nacionalinio Svietimo ministerijos Inovacijy ir Svietimo technologijy generalinio

direktorato (YEGITEK) parengta STEM ataskaita:
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TUBITAK (Turkijos moksliniy ir technologiniy tyrimy tarybos) 2011-2016 m. mokslo ir
technologijy plétros plane numatyta keletas veikly, skirty studenty STEM ugdymui remti.
Pagal Sig strategijg norima remti gamtos moksly Svietimg pradiniy ir viduriniy klasiy
mokslo mugémis, kosmoso moksly, matematikos, gamtos moksly ir technologijy jaunimui
skirtomis veiklomis. TUBITAK vykdo projektines studijas ir organizuoja konkursus,
siekdamas atskleisti sékmingus STEM ugdymo studentus ir mokytojus. Be to, jvairiose
provincijose TUBITAK pradéjo atidaryti mokslo centrus dél STEM ugdymo miusy Salyje.
[steigtuose mokslo centruose STEM uZsiémimai vyksta su studentais uZzklasiniu metu

(STEM akademija, 2013)
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Studijos ir projektai, susije su STEM ugdymu miusy Salies universitetuose, néra labai dazni.
Studijy, skirty STEM ugdymo jgidziams didinti mokymais, stiprinanciais integruotas
mokymo Zinias, kurias mokytojai ir bisimi mokytojai gaus kvalifikacijos tobulinimo ir
ugdymo fakultetuose, labai nepakanka. Miisy Salyje pradeti atidaryti STEM centrai, kuriuos
gali pasiekti studentai ir mokytojai, norédami pereiti prie STEM ugdymo. Hacettepe
universitetas ir Stambulo Aydin universitetas padaré pirmuosius bandymus Siuo klausimu.
Kita vertus, Inovacijy ir Svietimo technologijy generalinis direktoratas nuo 2014 m. buvo
jtrauktas j nacionalinj paramos centrg ,Scientix“ projekte, kurj vykdo ,European Schoolnet
on STEM Education®. Scientix projektas (Europos gamtos moksly Svietimo bendruomenés
projektas), kuri valdo Europos Komisijai atstovaujantis European Schoolnet (EUN),
prasidéjo 2009 m. gruodZio mén., o Scientix projekto svetainé yra http://
http://www.scientix.eu / ” Pradéta naudoti 2010 m. geguze. ,Scientix” yra 30 Europos Saliy
bendruomené, kurios tikslas - skatinti technologijy ir gerosios praktikos naudojima gamtos
moksly Svietime Europoje. Scientix bendruomené yra atvira mokytojams, tyréjams,
politikos formuotojams, Seimoms ir visiems, kurie domisi STEM Svietimu. 2013-2016 m.
Scientix projektas buvo tesiamas kaip Scientix 2. Nuo 2016 m. jis bus tesiamas kaip Scientix

3.

Nagrinéjant miusy Salyje taikomas mokymo programas, dél STEM wugdymo kursy
pasiekiamos Sios temos: Gamtos moksly programoje siekiama iSugdyti studentus kaip
moksliskai rastingus asmenis, turincius Ziniy, jgiidZiy, suvokimo ir Mokslo-Technologijos-
Visuomenés. -Aplinkos (FTTC) mokymosi sritis (TTKB, 2013). Nors mokymo programoje
akcentuojama sgveika su mokslu, technologijomis ir visuomene, matyti, kad STEM

integracija ir inZinerijos sritis néra tiesiogiai susijusios (Kertil ir Gurel, 2016).
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Nacionalinio Svietimo ministerija nuo 2012-2013 mokslo mety kaip pasirenkamagjj kursa
visy lygiy vidurinéms mokykloms siulo Mokslo taikomyjy programuy kursg. Mokslo
pritaikymo kurso tikslas - gamtos moksly pamoky pasiekimy rémuose ugdyti moksliskai
raStingus asmenis. Taigi studentas tyrinés mokslo sritis ir tobulinsis skaitydamas su Sia
sritimi susijusias knygas ir straipsnius. Studentai, Zinantys, kaip jgyti Ziniy, supras mokslo
prigimtj ir jiems bus lengviau suvokti savo gyvenime kylanciy problemy mokslinj pagrinda
(MEB, 2012).

STEM ugdyme mokymas yra pagristas praktika ir grupiniais darbo metodais. Dél Sios
prieZasties STEM ugdymo medZiaga turi buti tinkama mokyti grupémis pagrista tyrimais,
produkty kirimu ir iSradimais. Tokia medZiaga, kuri labai prisidés prie STEM ugdymo
veiklos, kuria siekiama ugdyti tokius jgudzZius kaip tobulinimas ir iSradingumas. Todél
galima teigti, kad FATIH Project ir EBA sukuria palankig aplinkg STEM mokymuisi.

FATIH projekta vykdo miusy Inovacijy ir Svietimo technologijy ministerijy generalinis
direktoratas. Vykdant FATIH projekts, visose valstybiniy mokykly klasése yra aprupintos
interaktyvios lentos, placiajuos¢io interneto infrastruktiira ir prieiga, planSetinis
kompiuteris mokytojams ir mokiniams, kad buty galima efektyviai panaudoti IT
(informaciniy technologijy) priemones mokantis-mokant. siekiant pagerinti Svietimo ir
mokymo kokybe bei uZtikrinti lygias galimybes. Be to, daug elektroninio turinio pradedama
naudoti Svietimo informaciniame tinkle (EBA), kuris bus naudojamas pamokose.
Nuoroda:https: //www.academia.edu/28944519/TURKIYEDE STEM E%C4%9E%C4%BOT
%C4%B0M%C4%B0 NEREYE GIDIYOR STEM ARASTIRMA RAPORU Milli E%C4%9Fitim
Bakanl%C4%B1%C4%9F%C4%B1 Yenilik ve E%C4%9Fitim Teknolojileri Genel M%C3
%BCd%C3%BCr1%C3%BC%C4%9F%C3%BC

"STEM EDUCATION ASSOCIATION OF TURKEY" - organizacija : http://stemtr.org/
TURKIJOS SVIETIMO ASOCIACIJOS TIKSLAI YRA SIE:
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e Sukurti nacionalinj STEM bendradarbiavimo tinkle tarp Nacionalinio S$vietimo
ministerijos (MEB), Aukstojo mokslo tarybos (YOK), universitety, pramonés organizacijy,
nevyriausybiniy organizacijy ir mokykly STEM srityje pagrinda.

e Vykdyti K-12 lygiy mokslinius tyrimus, plétra ir projektines studijas, jvertinti gautus
duomenis, atskleisti naujus STEM grjsto ugdymo modelius ir sukurti Siems modeliams
tinkamas programas, integruoti sukurtas programas j nacionalinj ugdymo turinj.

o Sekti, tirti ir vertinti pasaulyje atliekamus tyrimus STEM srityse. Pasidalinti gautais
rezultatais su visuomene ir institucija.

e Rengti regionines, nacionalines ir tarptautines programas STEM srityse; skaityti

paskaitas, organizuoti tokius renginius kaip seminarai, simpoziumai, diskusijos ir

konferencijos
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47 Svietimo apie STEM ugdyma vidurinio ugdymo lygmenyje
pavyzdziai, jskaitant aukstojo mokslo programas Tai
yra ugdymo programa, nurodanti valstybéms ir mokykloms apie tai, kuriy mokslo
pasiekimy mokoma ir kaip, atsiZvelgiant j 1996 m. JAV paskelbtus Nacionalinius
gamtos moksly iSsilavinimo standartus. (Nacionaliné moksliniy tyrimy taryba, 1996
m. 2015). Si programa sulauké didelio atgarsio tiek JAV, tiek issivysciusiose ir
besivystanc¢iose pasaulio $alyse. Sios programos tikslas - suteikti studentams
apklausomis pagrista mokymosi patirtj klaséje. 2007 m. Europos Sgjunga (ES)
paskelbé praneSimg ,Mokslinis Svietimas dabar: atnaujinta pedagogika Europos
ateic¢iai“ (Rocard ve ark., 2007, akt. Akgiindiiz ir kt., 2015). Aptariamoje ataskaitoje
akcentuojamos Europos gamtos moksly ir technologiju ugdymo problemos bei
nustatyta, kad jaunimo susidoméjimas gamtos moksly, technologijy ir matematikos
sritimis labai sumaZéjo. (Akgiindiiz ir kt.,, 2015). Ataskaitoje; Teigiama, kad turéty
buti kuriami déstytojy komunikacijos tinklai, siekiant uztikrinti, kad gamtos moksly
mokymas buty pagristas apklausomis, buty uZtikrintas suinteresuotyjy Saliy
bendradarbiavimas gamtos moksly mokymo srityje, didinama jy motyvacija. JAV ir
ES Salyse inicijuotos programos ir projektai, skirti pristatyti edukacinj poZiiirj,
teikiantj prioriteta Siuolaikinio verslo gyvenimo poreikiams/jgiidZziams, duodamo
iSsilavinimo filosofijai, techninéms Zinioms ir jgidZiams, ruoSiant mokinius
gyvenimui. (Akglindiiz ir kt., 2015). Naujausia i$ $iy programy yra STEM Svietimas ir
programos. (Giilhan & Sahin, 2016). Misy Salyje STEM pavadinimas yra mokslas,
technologija, inZinerija ir matematika ZodZiy santrauka. STEM ugdymas ugdo
mokiniy savarankiSkumg, kritinj mastymg ir problemy sprendima. (Corlu ir Aydin,
2016). Kai studentas patenka j verslo pasaulj, dél Siy puikiy jgudziy jis gali lengvai

prisitaikyti prie verslo reikalavimy. STEM Svietimas atsirado todél, kad jis gali
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patenkinti Siuos poreikius ir spresti problemas visapusiskai. (Bybee, 2011). STEM
ugdymu siekiama, kad mokiniai galéty pazvelgti | problemas i$ tarpdisciplininés
perspektyvos ir jgyti Ziniy bei jgidZiy taikant holistinio ugdymo metoda. (Sahin,
Ayar ir Adigiizel, 2014). STEM ugdymas - tai tarpdalykinis poZilris, apimantis visa
ugdymo procesa nuo ikimokyklinio iki aukStojo mokslo. Nors tiesioginio
Nacionalinio Svietimo ministerijos parengto STEM ugdymo veiksmy plano misy
Salyje néra, 2015-2019 m. strateginiame plane yra siekiy stiprinti STEM. Matoma,
kad STEM tikslai tam tikru mastu sutampa su technologijos ir dizaino DeArsi tikslais.
Galima sakyti, kad studijos, vykdomos 7 ir 8 klasése Technologijy ir dizaino kurso
apimtyje, yra skirtos STEM. Nustatyta, kad STEM studijy krypciy absolventy
vidutinis jsidarbinimo lygis yra 19%. (TUSIAD, 2014). Nagrinéjant OSYM duomenis
matyti, kad Turkijoje STEM krypties absolventy skaicius siekia 19%. (OSYM, 2014).
TUSIAD (2014) taip pat pabrézia, kad STEM $vietimas yra svarbus misy $aliai ir kad
reikéty nustatyti STEM ugdymo strategija. Sioje strategijoje biitina planuoti veiklas,
didinant STEM krypties iSsilavinimg igijusiy studenty skaiciy ir kuriant darbo vietas
Sia kryptimi. Be to, reikéty remti investicijas j mokslinius tyrimus ir plétrg, kad buty
atlikti inovacijy tyrimai. Svietimo srityje, peréjus prie STEM ugdymo, mokiniai jgyja
labiau kvalifikuotg iSsilavinima ir XXI a. Tikimasi, kad jie jgis igidZiy (problemy
sprendimo, kritinio mastymo ir kt.). (TUSIAD, 2014). TUBITAK (Turkijos moksliniy
ir technologiniy tyrimy tarybos) 2011-2016 m. mokslo ir technologijy plétros plane
yra keletas veikly, kurios remia studenty STEM ugdyma. (Baran, Canbazoglu-Bilici, &
Mesutoglu, 2015). Pagal Sig strategija norima remti gamtos moksly Svietimg
pradiniy ir viduriniy klasiy mokslo mugémis, kosmoso moksly, matematikos,
gamtos moksly ir technologijy jaunimui skirtomis veiklomis. Siekdama atskleisti

sékmingus STEM ugdymo studentus ir mokytojus, TUBITAK vykdo projektines
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studijas ir organizuoja konkursus. Be to, jvairiose provincijose TUBITAK pradéjo
atidaryti mokslo centrus dél STEM ugdymo misy Salyje. Mokslo centrai siekia
panaikinti prietarus prieS mokslg visuomenéje, paskatindami studentus pamilti
mokslg ir mokslininkus. Tam jsteigtuose mokslo centruose STEM uZsiémimai vyksta
kartu su studentais uzklasiniu metu. (STEM Akademi, 2013).
Nacionalinio Svietimo ministerija nuo 2012-2013 mokslo mety kaip pasirenkamajj kursa
visy lygiy vidurinéms mokykloms siulo Mokslo taikomyjy programuy kursg. Mokslo
pritaikymo kurso tikslas - gamtos moksly pamoky pasiekimy rémuose ugdyti moksliskai
raStingus asmenis. Taigi studentai tyrinés mokslo sritis ir tobulinsis skaitydami su Sia
sritimi susijusias knygas ir straipsnius. Mokiniai, Zinantys, kaip jgyti Ziniy, supras mokslo
prigimtj ir jiems bus lengviau suvokti savo gyvenime kylanciy problemy mokslinj pagrinda.
STEM projektai Turkijoje:
-Jaunieji iSradéjai kuria ateitj: gamtos moksly, technologijy, inZinerijos ir matematikos
(STEM) Svietimas*“
-Aydin universitetas Stambule, 2014 m. balandZio mén. jis pradéjo STEM projekta
nepalankioje padétyje esantiems studentams, ypa¢ merginoms, siekdamas padidinti
socialiai ir ekonominiu poZiuriu nepalankioje padétyje esanciy studenty, ypa¢ mergaiciy,
susidoméjimg STEM sritimis.
- Nuo 2012-2013 mokslo mety Nacionalinio Svietimo ministerija sitilo kursg ,Science
Applications* kaip pasirenkamajj visy lygiy vidurinéms mokykloms.
- Interaktyvios lentos, plansetiniai kompiuteriai ir Svietimo informacinio tinklo (EBA)
turinys, teikiamas mokykloms pagal FATIH projekta, taip pat leidZia studentams atlikti

uzklausas, atlikti tyrimus, kurti produktus ir iSradinéti.

Tai kursy medziaga, kuri prisidés prie STEM ugdymo veiklos, kuria siekiama gerinti

gebéjima dirbti.
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- Eksperimentinés dirbtuvés Turkijoje
- Daugybé mokslo centry (Konya, Kocaeli, Bursa ir kt.) buvo atidaryti padedant centrinei ir

vietos valdZiai bei TUBITAK iniciatyvomis, buvo priimta daug studenty.

-Mokslo ir meno centrai; Tai institucijos, atidarytos tam, kad gabus ir talentingi studentai
galéty panaudoti savo individualius talentus auksc¢iausiu lygiu. Vykdoma penkiy etapy
mokymo programa. Studentai yra atskiriami pagal juy pomeégius ir gebéjimus ir rengia
projektus pagal savo interesus. Apskritai BILSEM yra realizuojami originalis produktai,
projektai ir produkcija,

4.8 Geriausios praktikos mokymo programos/metodiniai modeliai,
skirti STEM gebéjimams integruoti j bendrojo lavinimo dalykus
Zzemesniojo ir auksStesniojo vidurinio ugdymo lygmenyje,
egzistuojantys Turkijoje, praktinis mokymo ir mokymosi déstymas

nuotoliniu budu
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Studijos ir projektai, susije su STEM ugdymu musy Salies universitetuose, néra labai dazni.
(Corlu, 2013). Studijy, skirty STEM ugdymo jgiudziams didinti mokymais, stiprinanciais
integruotas mokymo Zinias, kurias mokytojai ir bisimi mokytojai gaus kvalifikacijos
tobulinimo ir ugdymo fakultetuose, labai nepakanka. Musy $alyje pradéti atidaryti STEM
centrai, kuriuos gali pasiekti studentai ir mokytojai, norédami pereiti prie STEM ugdymo.
Hacettepe universitetas ir Stambulo Aydin universitetas padaré pirmuosius bandymus Siuo
klausimu. Kita vertus, Inovacijy ir Svietimo technologijy generalinis direktoratas nuo 2014
m. buvo jtrauktas j nacionalinj paramos centrg ,Scientix“ projekte, kurj vykdo ,European
Schoolnet on STEM Education“. Projektas Scientix (bendruomenés projektas gamtos
moksly ugdymui Europoje), kurj valdo Europos Komisijai atstovaujantis European
Schoolnet (EUN). Pradéta 2009 m. gruodj, Scientix projekto svetainé ,http://
http://www.scientix.eu/“ pradéta naudoti 2010 m. geguZe. Scientix yra 30 Europos Saliy
bendruomené, kurios tikslas - skatinti naudoti technologijas ir gamtos moksly Svietimo
praktika Europoje. Scientix bendruomené yra atvira mokytojams, tyréjams, politikos
formuotojams, Seimoms ir visiems, kurie domisi STEM Svietimu. 2013-2016 m. Scientix
projektas buvo tesiamas kaip Scientix 2. Nuo 2016 m. jis bus tesiamas kaip Scientix 3.
Pagrindiniai Scientix projekto tikslai yra Sie;

uztikrinti, kad visa Europa Zinoty apie daugybe Europoje vykdomy projekty, susijusiy su
gamtos moksly, technologijy, inZinerijos ir matematikos (STEM) Svietimu,

palengvinti medziagy ir priemoniy, pagaminty po Siy projekty, sklaidg ir dalijimasi,

sukurti platformg, kurioje visoje Europoje buty galima paskelbti apie Europos Salyse
vykstancius nacionalinius kongresus, konferencijas, seminarus ar projektus,

sukurti platformg, kurioje mokytojai ir akademikai visoje Europoje galéty dalytis savo

patirtimi ir idéjomis,
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pateikti mokomosios medzZiagos, tinkamos tiriamuoju ugdymu, pavyzdzius, kuriuos gamtos
moksly ir matematikos mokytojai gali naudoti savo pamokose;

prisidéti prie mokytoju mokymo STEM Svietimo srityje per internetinius ir tiesioginius
mokymus,

atpaZinti smalsius, abejojancius, gabius pradinése ir vidurinése mokyklose besimokancius
moksleivius ir nukreipti juos j universitety gamtos moksly, technologijy, inZinerijos ir
matematikos sritis bei paskatinti.

Vykdant Scientix projekta visoje misy Salyje Inovacijy ir Svietimo technologijy
generaliniame direktorate buvo sékmingai vykdomi tyrimai (konferencija, susitikimas,

seminaras, reklama, informavimas, mokymai ir kt.), treciasis etapas, projektas prasidéjo

kaip Scientix 3.
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buvo pranesta, kad kai kurie baigiamieji darbai yra vykdomi STEM ugdymo tema. Toliau
pateikiamos iki musy universitetuose baigtos doktorantiiros temos apie STEM Svietima.
Mokslo, technologijy, inZinerijos ir matematikos (STEM) ugdymo pagristos veiklos poveikis
ikimokykliniy moksly mokytojy kritinio ir kirybinio mastymo jgudZiams, Yasemin
Hacioglu, 2017. Gazi universitete paraSyti magistro darbai (YOK disertacijy centras, 2017):
- Mokomojo projekto parengimo tyrimas su mokslo, technologijy, inZinerijos ir
matematikos metodais apie rugstis ir bazes antrinéje mokykloje. mokyklos gamtos moksly
kursas, 2014 m., Sevil Ceylan, Uludag universitetas - STEM taikomyjy programy poveikis
penktos klasés mokiniy tiriamajam mokymuisi, motyvacijai ir akademinei sékmei skyriuje
,Keliaukime ir pazinkime gyvajj pasaulj“, Eda Salman Parlakay, 2017 m., Mustafa Kemal
Universitetas - jaunyjy mechatroniky mokymas, naudojant kamieninio ugdymo modelio
metoda gamtos moksly kursuose, Yusuf Kog¢, 2017 m., Stambulo Gelisim universitetas -
popamokinés veiklos su mokslu, technologijomis, inZinerija ir matematika (STEM) poveikis
mokiniy pasiekimams ir STEM suvokimui, Zehra Irkigatal, 2016 m., Akdenizo universitetas.
13 (21%) edukologijos fakultety turi déstytojy, baigusiy STEM ugdymo Kkrypties
doktorantiira. Sie universitetai yra Aksaray, Bahgesehir, Balikesir, Bogazici, Biilent Ecevit,
[stanbul, Karadeniz Teknik, Kahramanmaras Siitci Imam, Mugla Sitki Kogman, Mus
Alparslan, METU, Yziinciiii ir Yzmangazi universitetai. Sesiy universitety edukologijos
fakultetuose (10 proc.) déstytojai prisidéjo prie STEM srities, leisdami STEM srities knygas.
Sie universitetai yra Bogazici, Bahgesehir, Hacettepe, Stambulo Medipol, Stambulo Aydin ir
Yildiz technikos universitetai. Matyti, kad iki Siol 16 (26%) ugdymo fakultety yra atidare
bakalauro kursus, susijusius su STEM Svietimu. Universitetai, kurie atidaré STEM mokymo
bakalauro kursus Afyon Kocatepe, Bahgesehir, Bayburt, Bogazici, Egean, Stambulo,
Stambulo Medipol, Stambulo Aydin, Kocaeli, Maltepe, Mugla Sitki Kogman, Mus Alparslan,
METUEDU. Yildiz Teknik yra universitetai. (YOK Thesis Center, 2017). Pateikime kursy
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pavyzdj: Bogazici universitetas ,Specialios temos: dabartinés STEM ugdymo perspektyvos*
ir ,Specialios temos: Mokymo ir mokytojy tobuléjimo tyrimai STEM ugdyme®, Ege
universitetas ,STEM Svietimas su veikla“ ir ,STEM veikla Mokytojy kandidaty kursai ir Mus
Alparslan universitetassiiilo kursus pavadinimu ,STEM Education from Past to Present”.
Taip pat, be Bahgesehir universiteto bakalauro studijy kursy, Svietimo technologijy katedra
sitlo magistranturos ir doktoranturos kursus. STEM mokymas vykdomasir kituose
Svietimo fakultety kursuose, kuriuose néra atskiro STEM ugdymo kurso bakalauro
lygmeniu, o studentai skatinami dalyvauti su STEM ugdymu susijusiose veiklose ar
mokymuose.

Vykdomi Bartin universiteto bakalauro kursai, veikla, susijusi su STEM Svietimu, bakalauro

studijy studentai nukreipiami gauti su STEM Education susijusius pazZyméjimus.

Bilkento universitetas pastaruosius ketverius metus j fakultetg nepriémé bakalauro studijy
studenty, taciau nors magistrantiiros programose néra atskiro kurso, STEM studijos
vykdomos esamy kursy ribose. Ypa¢ gamtos moksly ir matematikos ugdymo skyriuose

vykdomos su STEM susijusios integracinés studijos.

Celal Bayar universitete siulomas ,Specialiis mokymo metodai, mokomosios technologijos
ir medziagy dizainas” studentams, kurie tesia bakalauro programavimo studijas gamtos
moksly ir mokymo klaséje fakultete, Mokslo ir technologijy laboratoriniy pritaikymy kursy
apimtyje pateikiama informacija apie STEM ugdyma, veiklas. o mokslo festivaliuose
rengiamos parodos®.

Hasan Kalyoncu universitetas, STEM tema nagrinéjama su gamtos moksly ir matematikos
ugdymu susijusiuose kursuose. 2017-2018 mokslo metais teigta, kad bus atidarytas
bakalauro studijy kursas, kuriame STEM ir Coding mokymai bus teikiami kartu.

Teoriniai STEM ugdymo pagrindai pateikiami Juodosios juros technikos bakalauro

kursuose, o pasaulyje vykstantys pokyciai perteikiami edukologijos studentams.
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Nors Kastamony universiteto bakalauro lygmeniu néra tiesioginio STEM S$vietimo kurso,
STEM paraiskos teikiamos tokiuose kursuose kaip Mokslo ir technologijy laboratorijos,
ypa¢ gamtos moksly katedroje. Jie parengé pasirenkamojo kurso turinj, susijusj su STEM
Svietimu, ir pareiSké, kad jie Siuo metu sitlo kursg ir turi akademinj iSsilavinima, kad galéty
vykdyti kursa.

2017-2018 m. rudens semestre Osmangazi universiteto InZinerijos-architektiros fakultete
bus sililomas pasirenkamasis STEM kursas bakalauro lygmeniu. Be to, Svietimo fakulteto
déstytoja pasiiilé STEM Svietimo bakalauro ir magistrantiiros kursus.

STEM Svietimas aptariamas Sakarya universiteto MedZiagy projektavimo ir specialiyjy

mokymo metody kurse.
STEM studijos vykdomos kituose Trakijos universiteto kursuose.

Turkijose yra penki (8%) Svietimo fakultetai, kuriuose yra Moksliniy tyrimy institutas,
STEM centras ir panasSios STEM Svietimo institucijos: Atatiurko, Bahgesehir, Hacettepe,
Istanbul Aydin ir METU S$vietimo fakultetai. Buvo pranesta, kad 13 (21 %) Svietimo
fakultety, jskaitant Artvin Coruh, Bahgesehir, Bogazici, Ege, Hacettepe, Stambulo, Istanbul
Aydin, Kocaeli, Maltepe, Marmara, Mugla Sitki Koparc¢lan, Mus Aliinslan, Yiizilinslan
laboratorijas STEM mokymui.

Balikesir universiteto darbotvarkéje numatyta sukurti STEM laboratorija kiekvienai
mokyklai pagal projektg ,Balikesir kokybés tobulinimas ir stebéjimas $vietime“ (BENGI).
Kitu projektu siekiama jkurti 19 STEM Svietimo centry Balikesire, 18 rajony ir 1 centra.

(,Pasirasytas STEM protokolas“, 2017 m.).

Erciyes ir Gaziosmanpasa universitety Svietimo fakultetai teigé vykdantys projektinius

tyrimus dél laboratorijy steigimo. Bus steigiami Erciyes universiteto Edukologijos

fakultetai.
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Taip pat planuojama Kkelti dirbanc¢iy mokytojy kvalifikacijag. Marmuro universiteto Edukologijos
fakultetas pranesé, kad vienas iS keliamy tiksly buvo STEM laboratorijos jkirimas. Mersino
universiteto Svietimo fakultetas, Mersino metropolijos savivaldybé ir Mersino provincijos
nacionalinio S$vietimo direktoratas pateiké projekto pasiilyma Cukurova plétros agentiirai,
siekdami jkurti STEM centra. Siuo metu atidaroma Yeditepe universiteto Svietimo fakulteto STEM
laboratorija, o Yildiz technikos universiteto issilavinimas Fakultetas teigé, kad dirba steigiant STEM
laboratorijg. AtsiZvelgiant | musy Salies universitety Svietimo fakultetus, STEM tyrimy instituta,
STEM centrg ir Matyti, kad STEM laboratorijy skaicius yra gana maZas. Yra astuoni (13%) Svietimo
fakultetai, vykdantys ES projekta apie STEM ugdyma ir 12 (20%) Svietimo fakultety, vykdanciy
projekta TUBITAK. Universitetai, kuriuose yra tik Svietimo fakultetai, vykdantys ES projektus,
Bahgcesehir, Bogazici, Dokuz Eyliil, Hacettepe, ODTU, Osmangazi, Yildiz Teknik ir Yiiziincii Yil,
$vietimo fakultetai, kurie vykdo tik TUBITAK projektus Aksaray, Ccor, Bogazici, Art. Cukurova, Ege,
Erciyes, Hacettepe Jis yra Istanbul Kiiltiir, Mugla Sitki Kogman, METU ir Osmangazi universitetuose.
Edukologijos fakultetai, vykdantys ES ir TUBITAK projektus, susijusius su STEM S$vietimu, yra
Bogazici, Hacettepe, METU ir Osmangazi universitetuose. Nagrinéjant pavyzdZius matyti, kad
Hacettepe universitetas aktyviai dalyvauja projekty partnerystése visoje Europoje. MASCIL,
remiama 7th Framework Europos Sgjungos programos, dalyvauja STEAM projektuose, STEM
PANET ir STING - Erasmus+ projektuose, ir INSTEM - Comenius projektas, kaip Turkijos partneriai.
Tik Bahcesehir, istanbul Aydin ir Mugla Sitki Kogman universitety $vietimo fakultetai turi STEM
internetinius mokymo portalus . Hasano Kalyoncu universitetas bandé suteikti nemokamag STEM
iSsilavinimg 100 mergaiciy, 2017 m. organizuodamas , STEM Camps for Girls “. Balikesir
universiteto ir Nacionalinio Svietimo provincijos direktorato pasirasyta susitarimg STEM mokymus
studentams ir mokytojams teiks universiteto déstytojai. Igyvendinant projekta, siekiama jkurti 19
STEM mokymo centry, 18 rajony ir 1 centra. (,Pasira$ytas STEM protokolas“, 2017 m.). Svietimo

fakultetai ne tik organizuoja STEM mokymus studentams, bet ir STEM mokymus tos srities
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mokytojams. Balikesir universitetas suteiké STEM mokymus 50 mokytojy, kuriy sritys yra
matematika, gamtos mokslai ir technologijos, technologijy projektavimas, klasés mokytojas,
informacinés technologijos, fizika, chemija ir biologija, jgyvendinant projekta ,Alternatyvus
poZilris j Svietimg: STEM®, jtrauktas | 2016 m. techninés pagalbos apimtj. EF Southern Marmara
pléetros agentiiros programa (,Alternatyvus poZilris j Svietimg: STEM projekto sertifikaty
ceremonija“, 2017 m.). Bendradarbiaujant su Gaziosmanpasa universiteto Edukologijos fakultetu ir
Tokato provincijos Nacionalinio Svietimo direktoratu, STEM mokymai teikiami mokytojams pagal
STEM projekto bazinio lygio mokymus (Tokat STEM Project Basic Level Trainings, 2017).
Osmangazi universiteto Edukologijos fakulteto vykdomas TUBITAK projektas ,Probleminis STEM
mokymas gamtos moksly mokytojams“ 28 mokytojai dalyvavo devynias dienas trukusiuose STEM
mokymuose. Bendradarbiaujant Osmangazi universiteto Edukologijos fakultetui ir Eskisehir
Seyitgazi rajono nacionaliniam Svietimo direktoratui gamtos moksly ir matematikos mokytojai
dalyvavo 4 ménesiy tukmés kursuose pagal STEM projekta, o kursy pabaigoje mokytojai atliko
praktika mokyklose. Be to, bendradarbiaudami su Mokslo vidurine mokykla, mokyklos déstytojai
kiekvieng savaite lankydavosi mokyklose ir teikdavo konsultacijas 9 klasés mokiniams rengiant
STEM projektus. ,Remiantis PwC (,PricewaterhouseCoopers”) analize, mazdaug 3,5 mln. i§ 34 mln.
darbo viety Turkijoje 2023 m. bus STEM uzimtumas, STEM uzimtumo poreikis 2016-2023 m.
laikotarpiu sieks 1 mln., o Sis poreikis pagristas mazdaug 31 proc. apie bakalauro ir magistrantiiros
absolventus. Prognozuojama, kad bus vertés deficitas“. (PwCTiirkiye ve TUSIAD, 2017). Vertinant
STEM absolventy ir visy absolventy santykj, Turkija lenkia Brazilija, rodo panaSumus su JAV ir
Austrija bei atsilieka nuo EBPO $aliy, tokiy kaip Meksika, Jungtiné Karalysté, Izraelis, Lenkija ir
Danija.. (PwCTiirkiye ve TUSIAD, 2017). 2013-2016 metais i$ visy studenty bsigusiy universitetus
universitetus sudaro tik 17% visy absolventy baigé studijas susijusias su STEM. (PwCTiirkiye and
TUSIAD, 2017).
Nuoroda: Gokben A.G ve Colakoglu M.H. (2017, October)
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4.9 STEM Kkrypciy integravimo | vidurinés mokyklos programas

galimybés ir rekomendacijos

Siekiant geriau suprasti augaly raidg, vietoj anksciau ypa¢ kaimo pradinése mokyklose
taikomy, bet Siandien jau nematyty Zemdirbystés pamoky ugdymo jstaigose diegiamos
pavyzdinés klasikinés Siltnamio ir bezemés Zemdirbystés praktikos, savanoriy
grupése, kurios formuotis i$ norinciy studenty, visus metus Siuose taikomuosiuose
soduose vykdyti augaly sodinimo-priezitiros-derliaus nuémimo veiklg. Siekdami
didesnio efektyvumo, studentai gali kurti savo Siltnamio ar bedirmés tkininkavimo
modelius ir parengti ataskaitg, kurioje paaiskina, kurias jy naudojamy aplinkos
ypatybes ir kodél reikéty tobulinti.
- Savanoriy grupéms, kurios bus formuojamos i$§ norinc¢iy mokiniy, gali buti uztikrintas
beglobiy gyviiny, pavyzdziui, kaciy, Suny ar naminiy pauksciy, pavyzdziui, vis¢iuky, anciy,
balandZiy, priémimas j prieglaudas, kurios bus paruo$tos mokyklos aplinkoje, kad galéty
bendrauti su gyvunais, o jy vystymgsi galima stebéti suteikiant jiems rupinimosi
atsakomybe. Gali biti paprasyta sukurti programine jrangg, kuri valdyty robotines sistemas
arba paruostas gyviiny pasary ir vandens valdymo sistemas.
-Jei toje pacioje klaséje, komandoje ar Seimoje esanciy augaly ir gyviiny risiy pasiskirstymo
Zemeélapius galima suskaitmeninti ir suZaisti, tai gali buti naudinga mokiniams ugdyti

aplinkosauginj sgmoninguma.
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- Perkeliant skirtingy ekosistemy augaly ir gyvuny vaizdus j skaitmenines laikmenas,
suteikiant studentams galimybe patirti aplinkg, kurios negali pasiekti virtualioji realybé ar
papildytos realybés programos, jy ekologinés Zinios gali buti iSpléstos, suteikiant galimybe
pamatyti ir atpazinti gyvus dalykus savo aplinkg, taip didindami supratimg apie gyvy
butybiy apsauga.

- Suteike studentams galimybe patirti nesékmes, kad iveikty sunkumus, su kuriais susiduria
gyviai ekstremaliose aplinkose, kaip ir kokiais tikslais jie gali buti naudojami musy
kasdieniame gyvenime i$ sprendimy, kuriuos jie randa tokioms problemoms kaip Zema
temperatiira, auksta temperatiira, didelis aukstis, aukstas slégis, oro kondicionavimas, oro

cirkuliacija, vandens srautas.

4.10 Organizacijy poreikiai STEM Svietimo srityje Turkijoje,
atsizvelgiant j atitinkamas nuotolinio mokymo ir (arba) mokymosi
mokytoju kompetencijas

Seminaro
metu gamtos moksly ir matematikos mokytojai turéty gauti veiksmingg ir gerai
organizuotg STEM mokyma. Bendradarbiaujant pradinio ir vidurinio ugdymo jstaigoms bei
ugdymo fakultetams gali butiorganizuojami atestaty mokymai, o gauti atestatai gali buti
efektyvus mokytojy karjeroje.

- Kadangi daugelis gamtos moksly mokytojy neturi pakankamai Ziniy apie STEM ir néra

pilnai susipaZine su skirtingais ugdymo metodais, mokymo programos dalykus jie aiSkina

jprastu budu ir orientuodamiesi j egzaming. Mokytojai turéty biti skatinami perZengti savo

jprocius ir vykdyti veikla STEM ugdymo srityje.
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Mokykly administratoriai turéty skatinti mokytojus ir prireikus koordinuoti, kad buty
uztikrintas jvairiy grupiy mokytojy bendradarbiavimas, bitinas teikiant STEM ugdyma
mokyKklose.

- STEM ugdymui Svietimo jstaigos turéty numatyti mokyklose vietoj kabinety tvarkos

pereiti prie laboratorinés ar dirbtuviy tvarkos ir atitinkamai jrengti klases.

4.11 Nacionalinés strategijos ir dabartiné nacionaliné Turkijos mokymo
programa, susijusi su STEM ugdymu, susijusiu su skaitmeninio ugdymo

pasirengimu (naudojant SSGG analize)

Pagrindinis nacionalinis Svietimo jstatymas

Turkijojos, prieSingai nei kity Europos $aliy, vidutinis gyventojy amzZius yra pakankamai
jaunas. Pagrindiniame Tautinio Svietimo jstatyme apibréZzti Turkijos tautinio ugdymo
tikslai ir principai yra ugdyti asmenis, kurie fiziskai, protiSkai, moraliai, dvasiskai ir
emociskai yra saikingi ir sveiki, turi savarankiSka ir moksliSka mastymo galig, placia
pasaulézitira. ; kurie gerbia Zmogaus teises, vertina verslumg ir individualuma; kurie jaucia
atsakomybe prieS visuomene; ir kurie yra konstruktyvis, kirybingi ir produktyviis bei
ruoSia asmenis gyvenimui, uZtikrindami, kad jie turéty profesijas, kurios dziuginty ir
prisidéty prie visuomenés geroveés, suteikdamos reikiamy Ziniy, igtidZiy, poZitrio ir jprocio
bendradarbiauti. atitinka jy interesus, gabumus ir gebéjimus.

Pagrindiniai Turkijos nacionalinio Svietimo principai yra Sie:

e bendrumas ir lygybé (mokymo istaigos atviros visiems, nepaisant rasés, lyties ar
religijos);

e asmens ir visuomenés poreikiy tenkinimas;

e orientacija (asmenys yra nukreipiami j programas ar mokyklas, atsizvelgiant j jy

interesus, gabumus ir gebéjimus);
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« uztikrinti, kad visi turéty teise j pagrindinj iSsilavinima;

e lygiy galimybiy suteikimas;

« testinumas (biitina, kad asmeny bendrasis ir profesinis iSsilavinimas testysi visa
gyvenima);

« atitikimas Atatiurko reformoms ir principams bei Atatiurko nacionalizmui;

e demokratijos ugdymas, sekuliarizmas;

» mokslinis poziuris;

e planavimas;

 bendras ugdymas;

» mokyklos ir Seimos bendradarbiavimas;

» Svietimas visur.

Skaitmeniné transformacija ir pasirengimas Svietimui; Svarbu ne tik sukurti pamoka, bet ir
kurti ateitj. LygiagrecCiai tobuléjant technologijoms, vyksta greitas skaitmeninis pokytis i$ 7 8
pramoninés visuomenés j informacine visuomene. Misy Salyje mokiniai prisitaiké prie
skaitmeninés transformacijos Svietimo sistemoje, galbiit grei¢iau nei pedagogai.

,Turime suprasti, kad ugdymo esmé yra glaudus rySys tarp Zinancio, ripestingo
suaugusiojo ir saugaus, motyvuoto vaiko. Visuomenéje vis dar vyrauja jvairios
skaitmeninés nelygybés. Ir tai turi jtakos jaunajai kartai ir jy skaitmeninei ateiciai. Tai yra
elementai, kurie turi neatsilikti nuo skaitmeninimo proceso, kuris suteikia Svietimg ir
mokyma, o tai yra pagrindiné visuomenés sudedamoji dalis. Siekdama neatsilikti nuo Sios
Svietimo pertvarkos, Nacionalinio Svietimo ministerija sukiré EBA platforma, kurioje gali
naudotis mokymas ir besimokantieji. Jo turinio saugykloje yra daug skaitmeniniy duomenuy.
Visos Svietimo sistemos ar mokyklos turi skirtingy problemy. Taciau sékmingas sistemas ir
mokyklas iSskiria tai, kad jos gali lengvai prisitaikyti prie esamy salygy. Tai, kaip mes

mokome ir mokomeés, pasiekeé liZio taska, kuris jvyks kartg per tikstantj mety. Internetas
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perZzengé visas Svietimo priemoniy ribas. Turime unikalia galimybe pritaikyti Sias
priemones naujais ir iSmaniais biidais keisti Svietima.

Svarbiausias pagal STEM metodg organizuotos edukacinés aplinkos pasiekimas - sukurti
originaly produktg, atitinkantj teorines Zinias ir XXI amZiaus jgudZius. Juo siekiama
uZauginti karta, kuri uZduoda klausimus, tyrinéja, kuria ir gali kurti naujus iSradimus,
uztikrindama visiSka discipliny integracija su virSdisciplininiu poziiriu. Edukaciniy
situacijy iSdéstymas pagal STEM metodg labai prisidés prie prasmingo musy mokiniy
mokymosi ir lavins jy jgudZius perkelti tai, kg jie iSmoko, | naujas situacijas. Taikant STEM
metody, siekiama, kad mokiniai, pasitelkdami kuarybiSkumag , sukurty produkts,
jsivaizduodami ir projektuodami su pasiekimais, jgytais mokymo(si) procese.

Siekiama, kad mokiniai sukurty gaminj naudodami proceso cikla.

Turkijos NACIONALINIO SVIETIMO MINISTERIJA Pavyzdiniuose paraisky teikimo
planuose, parengtuose pagal mokymo programos pasiekimus; Siekiama, kad mokiniai
sukurty produkta pasitelkdami gamtos moksly, matematikos, inZinerijos ir XXI amZziaus
jgidzius. Prognozuojama, kad tokio mokymo proceso metu jgytos Zinios ir jgudZiai bus
pastovesni.

su XXI amziaus jgudZiais; Geba efektyviai vartoti gimtajg kalbg, turi auksSto lygio angly
kalbos vartojimo jgudZius, (Sis procesas paspartés, kai mokomasi CLIL metodu.) Moka
antraja uzsienio kalbg (pageidautina vokieCiy - inZineriné kalba) Mokési matematikos,
kalbos mokslas, remiamas geometrijos srityje nuo darZelio su proto Zaidimais, perkélimas
pazangls jgudZiai, technologijy rasStingumas, lavinami trimaCio mastymo jgudziai,
projektavimas ir gamyba (jei reikia, naudojant 3D, medZio ir robotikos dirbtuves.)
[Sugdytas ritmo pojttis (pageidautina) naudojant Orff-Body perkusija), algoritmy rengimo,
kodavimo, informacijos-operacinio mastymo jgudziai aukStas lygis, jautrus aplinkai,

pasauliui, kuriame gyvena ir visatai, kuria savo ateitj, iSugdé meno ir sporto supratima, gali
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dirbti komandose, siilo sprendimus, gamina sprendimus, turi auks$tus bendravimo
jgudzius, yra savo srities lyderis, Matydamas, kad pilietinéje iniciatyvoje yra galia; Trumpai
tariant, STEM rastingy asmeny ugdymas yra pagrindinis poZitris.

Jis pradétas taikyti Ugdymo programoje aukstesniyjy klasiy lygiu nuo 5 klasiy. Toliau

tesiamos Zemesniy klasiy mokymo programos.

SSGG analizé
STIPRYBES SILPNYBES
1. Daug daugiau laisvés ir 1. Vis dar per daug privalomy dalyky.
savarankiSkumo kiekvienam Studentai vis dar yra perkrauti 15

mokytojui kuriant savo mokymo
programas. Mokytojai gali laisvai
pasirinkti turinj, medZziagg ir naudoti
kuo jvairesnius metodus.

2. Studentai taip pat turi aktyviai
dalyvauti sprendimy, susijusiy su
turinio parinkimu, priémimo
procese ir tokiu budu kurti jdomesni
ir tinkamesnj jy ateiciai iSsilavinima.

3. Reforma palieka daug galimybiy
jgyvendinti  daugelj iki  Siol
neprivalomy temy ir formuoti ja
pagal mokytojo interesus ir mokiniy

polinkius. Tai sudaro geresne

situacijg “Digital Stem Lab” kaip

skirtingy  dalyky turiniu, todél
mokymasis bus per sunkus. Net jei jie
domisi STEM Svietimu ir susijusiomis
temomis, dél privalomo turinio kiekio
jiems bus labai sunku tinkamai su juo
susidoroti.

Mokymosi skaitmeninimas. Kai kuriy

eksperty teigimu, plansetiniy
kompiuteriy ir nesiojamuyjy
kompiuteriy naudojimas kaip

pagrindiné mokymo priemoné gali
sumazinti mokiniy raSymo jgudZius.
Vaikai vis tiek naudoja per daug
programeliy, o jei priversime juos

naudoti mokyklose, turime Zinoti, kad
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nauja mokymo programos turinj,
kuri dabar galima nagrinéti
jvairiuose moduliuose.

4. Skirtingi vertinimo tipai. Reforma
akcentuoja formuojamojo vertinimo,
mokiniy jsivertinimo ir kolegy
vertinimo svarba, 0 ne
apibendrinama vertinimg, kuris iki
Siol buvo labiausiai propaguojamas.

5. Placiau naudoti skaitmenines

priemones, kurios atitinka mokinio

mokiniai nesugebés atlikti kai kuriy
pagrindiniy raSymo jgudziy.

Kai kurie mokytojai, kurie néra jprate
naudotis IT priemonémis, gali turéti
sunkumy ruoSdamiesi pamokoms.
Moksleiviy tévai gali  nejzvelgti
mokyklinio ugdymo turinio vertés
Rajono ar ministerijos nustatyti
standartai reikalauja daugiau mokymo
klaséje, kad mokytojai galéty patenkinti

visus naujus reikalavimus.

interesus ir galimybes.

6. Stiprus mokyklos rajono, 81
direktoriaus ir mokytojy
palaikymas. Daug kur vietos valdzia
remia mokyklas.

7. Talentingi ir profesionalus
mokytojai. Tvirtas mokytojy
kolektyvas, turintis = paSaukimg,
norintys dirbti ir tobuléti. Dauguma
mokytojy yra gerai kvalifikuoti
(miestuose);

8. Pakankamas finansavimas jrangai,
reikmenims

9. Mokymasis pagal poreikj.
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Susidoméjimas uzklasiniy galimybiy,
tokiy kaip Erasmus+ programa,
plétra

10. Néra laiko ir vietos apribojimy .

GALIMYBES

1. Mokiniai jgyja daugiau naudingy
Ziniy ir kompetencijy. Nauja
mokymo programa sukurta
pirmiausia siekiant pasalinti akcenta
nuo tradiciniy mokymosi fakty ir
turinio atkirimo, skatinant mokinius
spresti  problemas ir lavinti
skirtingus mastymo jgudzius.

2. Jgydami Sias vertybes studentai taps
konkurencingesni ES darbo rinkoje.

3. Studentai geriau gebés pasirinkti
savo profesija ir taip pasirinks
tinkamag universiteta.

4. Jvesdami studentus | sprendimy
priémimo procesg, jie gali pasirinkti
turinj, kuris labiau atitinka jy
pomeégius. Tokiu budu studentai gali
maksimaliai iSnaudoti savo
potencialg ir tapti juos dominanciy

sriciy ekspertais

GRESMES

Skirtingas  poziuris gali  sukelti
tradiciniy Seimy nepasitenkinimg ir kai
kuriems tévams gali buti sunku
paaiskinti tokio poZziiirio pranasumus
Ne visi studentai yra i$ Seimy, galinciy
sau leisti Siuolaikinio mokymosi
proceso  iSlaidas.  Skaitmeninimas
daznai reiskia, kad studentai turi
prieiga prie interneto ir kompiuteriy
bet kuriuo metu, taciau praktikoje taip
néra.

Daugelis mokykly negali uZtikrinti
tinkamy darbo salygy, ypa¢ Turkijos

kaimo vietovése.
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5. Kai kurios kitos mokyklos nori

mokytis iS musy - galimybé ugdyti

kitus

6. Individualaus ir
bendradarbiaujancio mokymosi
galimybés

7. Organizacinis ir individualus
lankstumas.
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4.12 Nacionalinés strategijos Svietimo srityje, dabartiné nacionaliné
mokymo programa ir sritys, Kurios (ne)tiesiogiai apima STEM
Svietima, susijusios su mokymo standartais, novatoriska pedagogika ir
didaktine medzZiaga, naudojama tarpdalykiniuose skaitmeninio
ugdymo tyrimuose.
Nacionalinés strategijos; Sveiki ir laimingi asmenys, iSsiugde mastymo, supratimo,
tyrinéjimo ir problemy sprendimo jgidZius, suvokiantys tautine kultiirg ir demokratija,
atviri bendravimui ir dalinimuisi, pasizymintys aukstu meniniu jautrumu, pasitikéjimu
savimi, savigarba, teisiy suvokimu, teisingumg ir atsakomybe, o mokymasi paverskite
gyvenimo budu. Strateginiai tikslai buvo nustatyti - aplinkos ir galimybiy jo ugdymui
sudarymas ir jau seniai pradétos jgyvendinti studijos. Svietimo sistema, auginanti
sveikus ir laimingus, pasiruoSusius gyvenimui asmenis. Bus uZtikrinta, kad visi musy
mokiniai jgytU Ziniy, jgdZiy, poziuriy ir elgesio, atitinkanciy bendras musy civilizacijos
ir Zmonijos vertybes bei amziaus reikalavimus. Mokymo programos bus pertvarkytos j
holistine, lanksc¢ig ir moduline struktiirg, susijusig su visy lygiy jgtidziy rinkiniais. Bus
sukurta efektyvi matavimo ir vertinimo sistema, skirta nustatyti, stebéti ir remti visy
lygiy misy studenty kompetencijas visose srityse ir Svietimo lygmenyse. Bus idiegta
jgudziais pagrista uZsienio kalby mokéjimo sistema, kurioje atsiZvelgiama j mokiniy
poreikius pagal amziy, mokyklos tipa ir programa. Su skaitmeniniu turiniu, kuris palaiko
mokymosi procesus ir jgiudziais paremta transformacijg, bus uZtikrinta, kad misy
mokiniai ir mokytojai, gyvenantys visoje musy Salyje, turés vienodas mokymosi ir
mokymo galimybes ir kad mokymasis perZengs klasés sienas. Pastangos sukurti
skaitmeninio turinio ir jgudziy kirimo ekosistemg tesiasi ir artéja prie pabaigos.
Sukurtas turinys, skirtas skaitmeniniams jgtidZiams lavinti, ir buvo vykdomas mokytojy

rengimas Siame kontekste. Neatsilikdami nuo moderniai mastanc¢ios naujoviy eros,
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mokytojai dabar ieSko buidy, kaip pasiilyti labiau asmeninj iSsilavinimg. Ateityje
mokymasis bus labiau individualizuotas, o wugdymas - socialinis. Mokytojai,
permastydami savo santykius su mokiniais, mokymo programas ir pedagogika XXI
amziuje, sukurs naujoviskus pokycCius Svietimo sistemoje ir skatins vaikus Kklestéti
dinamiskame ir sparciai besikei¢ianiame pasaulyje. Studenty pasiekimai Svietimo
srityje; Jis pats pasieks informacijg, iSmoks ja naudotis ir dalintis. Svietimo srityje klasés
bus suderintos su realiu darbo gyvenimu ir socialine aplinka, skatinancia sgveika ir
tarpdisciplininj problemy sprendima. Sioje srityje buvo padaryta didelé paZzanga,
ministerijoje buvo sukurtas projektas ,Fatih in Education“ ir EBA mokymosi turinys.
Pasauliné pandemijja, | musy gyvenimg jZengusj nuotolinio mokymo procesg, TURKIJOS
RESPUBLIKOS NACIONALINIO SVIETIMO MINISTERIJA sékmingai paspartino ir valde
procesg tokiu greic¢iu, kuris gali buti laikomas pavyzdZiu pasaulyje. Kalbant apie
didaktine medZiaga, Svietimo sistemoje STEM ugdymui prieinamy iStekliy nepakanka.
Sio trukiimo priezastys - pedagogikos studijy STEM ugdymui triikumas, tai, kad $alies
Svietimo sistemoje mokiniai yra orientuoti j nuolatinj vertinimo ir vertinimo egzaminus,
o integracija j sistemg vyksta létai. 2010 m. mokiniai, tévai, mokyklos vadovybé buvo

orientuoti j gerus egzaminy rezulatus.

4.13 ISsamus Turkijos staigy/mokykly poreikiai STEM Svietimo srityje,

susije su skaitmeniniu turiniu, visiskai laikantis nuotolinio mokymo(si)
STEM ateities Svietimas turéty panaudoti technologijas taip, kad visiems
besimokantiesiems buty uZtikrinta vienoda prieiga ir uZtikrinta, kad visi besimokantys
ugdytysi. Kvalifikuotas mokymas, padedamas technologiju pazangos, gali jveikti

struktiirines Klittis, pvz., finansinias islaidas, atstumg, galimybes, socialine ir ekonomine
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aplinkg arba iSankstinj STEM pasirengimg, ir leisti visiems STEM besimokantiems
asmenims, padedamiems besimokanciyjy bendruomenéms, jveikti stereotipus ir Saliskuma.
Gerai pasirenge pedagogai ir pataréjai mokymo procese naudos jrodymais pagristus
metodus, technologijas, kurios yra pagristos tyrimais apie tai, kaip Zmonés mokosi
jvairiuose kontekstuose ir per visg savo gyvenimg. Kur tinkama, visos naujos technologijos,
jskaitant dirbtinio intelekto pagristas technologijas, bus naudojamos formalioje ir
neformalioje aplinkoje tam pritaikytais budais, siekiant uZtikrinti, kad besimokantieji jgyty
kompetencijy ir STEM Ziniy.

Sioje j besimokantijjj orientuotoje aplinkoje visi mokymosi biidai turéty biiti suderinti su
besimokancCiyjy interesais ir apimti patikrintg, patirtine veiklg tiek fiziniu, tiek
skaitmeniniu budu (pavyzdziui, virtualios laboratorijos ir internetinés pamokos). STEM
mokymasi paskatins rySiai su aktualiomis realaus gyvenimo problemomis, jskaitant
mokykly bendruomeniy problemas. Mokytojai turéty sutelkti démesj j Ziniy ir patirties
suteikimg, pvz. problemy sprendimg, etikg ir sprendimy priémima, kuriy prireiks
bisimame darbe ir darbuose. Sie ry$iai su realia patirtimi parodys ap¢iuopiama STEM
Svietimo naudg ir suteiks besimokantiesiems galimybe jgyti iSsilavinimg ir tapti savo
ateities agentais.

Ateityje STEM Svietimas turéty padéti besimokantiesiems sékmingai dirbti jmonése
susijusiose su STEM veikla. Ateityje, kai technologijos sparciai vystysis, STEM mokymasis
bus ne tik Ziniy isisavinimas, taciau besimokantieji privalés turéti jgiidziy mokytis visg
gyvenima ir lengvai prisitaikyti prie besikei¢iancio pasaulio.

Turime uZtikrinti, kad atitinkamos technologinés naujovés patekty j mokymosi erdves,
nesvarbu, ar tai buty akis j aki, ar ne, vadovaujant pedagogams, kurie supranta, kaip
Siuolaikinés technologijos gali paveikti mokymasi ir kaip panaudoti technologijas siekiant

pagerinti kontekstg ir praturtinti mokiniy mokymosi patirtj. . Turime suprasti, kaip
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virtualios nuotolinio mokymosi aplinkos veikia pazinimg ir mokymasi. Visy lygiy
besimokantieji ne visada yra toje pacioje fizinéje erdvéje, ir Si tendencija tik didéja.
Virtualus ir nuotolinis mokymasis suteikia naujy galimybiy ir naujy i$stukiy. Reikia atlikti
mokslinius tyrimus, kad buty galima giliau suprasti virtualiy ir hibridiniy nuotolinio
mokymosi aplinky galimybes, pradedant nuo to, kaip jos veikia jgiidZiy ir gebéjimy ugdyma,
baigiant geriausiai veikianc¢iomis pedagogikomis ir mokymo programomis.
e Moksliniy tyrimy prioritetai turi apimti tyrima, kaip naujos Svietimo technologinés
infrastruktiros veikia studenty rezultatus, taip pat jy poveikj struktiiriniams veiksniams,
tokiems kaip iSlaidos, galimybé gauti kokybiska iSsilavinima, déstytojy iSlaikymas ir STEM
tyrimy jmonés augimas.

e Moksliniai tyrimai turi paspartinti technologijy, kurios palengvina nuotolinj patyriminj
mokymasi, pvz., mokymasi, kuris tradiciSkai vyksta laboratorijose, kiirimg, testavimg ir

supratima.

5. Turkija

5.1 Pamukkale universitetas
Pamukalés universitetas yra valstybinis universitetas, jkurtas 1992 m. Denizlyje. Siandien
Pamukalés universitetas, kuriame yra 16 fakultety, 6 institutai, 3 aukStosios mokyklos ir 15
profesiniy aukstyjy mokykly, rengia modernius, iSmanancius, kirybingus ir iniciatyvius jaunus
Zmones, kuriy reikia Turkijai ir pasauliui jvairiose srityse, tokiose kaip medicina, inZinerija. ,
ekonomikos mokslai, mokslas, socialiniai mokslai, dailé, ugdymo mokslai ir techninis Svietimas.

Nepaisant trumpos istorijos, 60 000 studenty ir 5 000 darbuotojy, i$ kuriy 1500 déstytojy;
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Pamukalés universitetas suformavo modernig Svietimo ir mokymo bei atmosferg. Universitetas
teikia didele reikSme tarptautiniams studenty déstytojy mainams ir tarptautinei partnerystei,
yra pasiraSes Simtus dviSaliy sutarciy su viso pasaulio universitetais ir daugiau nei SeSiasdeSimt
bendryjy bendradarbiavimo sutarCiy su Europos ir pasaulio pirmaujanciais universitetais.
Pamukalés universitetas sékmingai baigé daugiau nei trisdeSimt Socrates ir LLP programos
projekty (jskaitant Leonardo Da Vinci projektus) ir keturis Jaunimo projektus. Kai kurie MVGP
programos projektai vis dar vykdomi, taip pat nauji Erasmus+ KA1 ir KA2 projektai. Mokytojy
rengimas Turkijoje. Fakulteto sillomi teoriniai ir taikomieji kursai leidzia busimiems
déstytojams tapti profesionalais, kurie nuolat susipaZjsta su naujausiais mokslo ir technologijy
pasiekimais ir nori bei geba pritaikyti Siuos pokycius savo mokymo veikloje. Edukologijos
fakultetas taip pat bendradarbiauja su Socialiniy moksly aukStesnigja mokykla ir Gamtos ir
taikomyjy moksly aukstesnigja mokykla, kad pasitilyty magistrantiiros programas, kurios moko
studentus kaip busimus mokslininkus ir akademikus. Be to, Edukologijos fakultetas vykdo
jvairig su Svietimu susijusig moksline ir konsultacine veiklg, Siuo tikslu bendradarbiauja su
Svietimo ministerija ir kai kuriomis priva¢iomis mokymo jstaigomis. kai kurie projektai,
kuriuose Kretos universitetas neseniai dalyvavo, yra Sie:Let’s STEM it: KA201 - Mokyklinio
Svietimo strateginés partnerystés Id KA201-90842873 projekto "LET'S STEM IT" partnerysté
buvo sukurta atsiZvelgiant j dabartine krize didéjantj jaunimo nedarbg, kuris per pastaruosius

5 metus stipriai paveiké Europos Sgjungos visuomene. Todél Svietimao Ssistema turi reaguoti i
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aukstos kvalifikacijos inzinieriy ir technology poreiki, o darbo jégos pasiula turi atitikti
paklausg, kaip pripaZinta pavyzdinéje iniciatyvoje “An Agenda for new skills and jobs“ pagal EK
strategija ,Europa 2020“ Bendras projekto “LET'S STEM IT" tikslas - skatinti europieciy
susidoméjimg STEMbei aprupinti mokyklas reikiamomis priemonémis, kad mokiniai, mokytoai
jsitraukty i veiklg susijusig su STEM. veiklg. Projektu siekiama ugdyti mokytojy ir pedagogy
kompetencijas - ypac¢ integruotus STEM (moksly, technologijy, inZinerijos, matematikos)
mokymo jgiudzius, pagristus bendradarbiavimo problemy sprendimu (CPS) - dalijimasi
patirtimi tarp projekte dalyvaujanciy Saliy (projektas buvo suderinamas su PISA). 2016 m.
siekiama jvertinti mokiniy matematikos, gamtos moksly ir finansinio rastingumo bei problemy
sprendimo ir skaitymo rezultatus).
Konkretus projekto tikslai:

-Sitilyti mokytojams bendradarbiauti kuriant naujoviskas STEM mokykly mokymo programas
- Prisidéti prie novatoriSko STEM Svietimo kirimo ir jgyvendinimo, siekiant pagerinti gamtos
moksly mokymo ir mokymosi kokybe
-ugdyti mokytojy ir pedagogy integruoto mokymo igudzius, pagristus bendradarbiavimo STEM
ugdymu.

- Sukurti j studenta orientuota poZiuri i STEM Svietima, palengvinantj tyrimais pagrista

mokyma,
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bendradarbiavimas ir aktyvus mokymasis.

- [Stirti naujas mokymo, mokymosi ir mokiniy pasiekimy vertinimo formas

- Vadovauti mokytojams ir auklétojams, kaip motyvuoti vaikus ir jkvépti jy aistrg
atradimams ir mokymuisi

- Pasidalinti geraja patirtimi, didinant studenty susidoméjimg STEM ir technikomis

kurybiSkumas; ugdyti mokiniy loginio ir kritinio mgstymo jgudzius
5.2 Ankstesné STEM ugdymo patirtis - projektai, seminarai

Universitetui priklauso STEM tyrimy ir taikymo centras. Sio centro tikslas - teikti $vietimo
pagalbg visose srityse, bendradarbiaujant su mokyklomis ir kitomis jstaigomis,
dalyvaujanc¢iomis ugdymo procese. Tokiu budu universitetas bendradarbiauja su
nacionalinémis ir tarptautinémis vieSosiomis institucijomis bei privataus sektoriaus
organizacijomis, prisideda prie bendradarbiavimo plétojimo. teikia STEM Svietima visiems
nacionaliniame ugdyme dirbantiems mokytojams ir prisideda prie mokytojy rengimo

daugelyje nacionaliniy ir tarptautiniy projekty.

Centro veikla apima:

a) Mokytojy, instruktoriy ir Svietimo administratoriy mokyma nuo ikimokyklinio iki
antrosios pakopos studijy lygio tose srityse, kurioms centras skiria didziausia démes;j, ir
tobulinimosi renginiy/programy organizavimas.

b) Mokymo programas vieSajam, privaciam sektoriui ir tarptautinéms organizacijoms bei

asmenims jiems reikalingose srityse, atitinkancios Centro.plano tikslus.
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c) Kurimg internetinius gamtos moksly, matematikos, technologijy ir inZinerijos mokymo
kursus.

d) Produkty kurimo studijas ir suteikia galimybes gauti gamtos moksly, matematikos,
technologijy ir inZinerinio i$silavinima.

e) Kuria projektus ir programas, siekiant suteikti kokybiSko mokymosi galimybes socialiai
remtiniems studentams.

f) Remia gamtos moksly, matematikos, technologijy ir inZinerijos iSsilavinimo
meistriSkuma bei vykdo savo nacionalinés ir tarptautinés geruosios patirties sklaida.

g) Visy rusiy Svietimg, tyrimus, egzaminus ir leidinius, patenkancius j centro veiklos sritj,
leisti periodinius leidinius ir remti tokias studijas.uztikrinti.

h) Tyrimy ir egzaminy vykdyma susijusj su Centro veikla tiesiogiai ar netiesiogiai
nacionaliniu ir tarptautiniu lygiu.

i) Organizavimg moksliniy susitikimy, tokiy kaip nacionaliniai ir tarptautiniai seminarai,
konferencijos ir kongresai, susije su Centro veiklos sritimis, ir dalyvauti Siuose
susitikimuose.Galutinis STEM Svietimo centro akcentas yra vertinimas ir jsivertinima. Tai
apima tyrimus, kaip geriausiai jvertinti STEM programas ir kaip geriausiai jvertinti STEM
supratimg, jskaitant mokymo programy kiirima. Esami vertinimo ir jsivertinimo metodai
turi buti patobulinti ir atidZiau suderinti su tikruoju tikslu, kuriam jie tarnauja. Reikia
nustatyti tinkamiausius statistinius, interpretavimo ir matavimo metodus ir tai, kaip Siuos
metodus galima optimizuoti, kad sprendimus priimantiems asmenims buty suteikta
naudingos informacijos. Be to, kruopstus studenty mokymosi jvertinimas ir Siy priemoniy
jtraukimas j STEM programy vertinimus, pvz., déstytojy rengimg, yra labai svarbus siekiant

tobulinti STEM Svietimg ir tobulinti STEM vertinima ir vertinima.
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5.3 Ankstesné patirtis su STEM ugdymu - pamokos, paskaitos, neformalus

ugdymas

Pamukalés universiteto InZinerijos fakulteto studijy programoje STEM kaip veikla, kursai ir
ju turinys apibendrinamas Zemiau.
Siluminio ir mechaninio projektavimo kursuose taikome projektavimu pagrist3 STEM
panasy metoda:
Beveik visi projektavimo projektai prasideda vienu ar Kkeliais kliento poreikio sakiniais.
Pradedant nuo Cia, norint pagaminti ap¢iuopiama produkta, reikia taikyti sistemingg biida
ir metoda.
Proceso etapai, sudarantys inzZinerinj projektg, yra tarpusavyje susije kiekviename projekto
grupés etape, todél reikia aktyvaus jsitraukimo ir kritinio mastymo. Pradedant nuo
juodrascio iki naudojimo fazés
Sie proceso etapai, vedantys j eksploatavimo nutraukima, yra gyvavimo ciklo
projektavimas.
Ji galima surinkti atliekant penkis pagrindinius veiksmus:
1.) Projektavimo problemos supratimas ir formulavimas
2.) Koncepcijos kiirimas ir jvertinimas
3.) Detalus dizainas
4.) Projekto inZinerija
5.) Paslaugos praSymas

Sie penki Zingsniai apima moksla, technologijas, $vietima ir matematika integruotu biidu.
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Vyresniuosiuose projekty ir projekty valdymo kursuose vél taikome dizainu pagrijsta STEM
panasy metodga, kurj mano studentai sudaro 3 ar 4 asmeny grupés i$ skirtingy padaliniy.
Taigi studentai i§ skirtingy skyriy moko vieni kitus pagal savo profesijas. Galutiniam
projekto tikslui pasiekti taikomas STEM tipo metodas, integruotas su kompiuteriniais
jgudziais.

Be STEM centro veiklos, Universiteto kursuose daugiausia démesio skiriama inovatyvioms
STEM programoms. STEM integracijos pamoky plany pavyzdZiai sudaromi su mokytojais ir
kandidatais | mokytojus. Vyksta mokslo mugeés, kuriose eksponuojami Siy veikly pabaigoje
pagaminti produktai. Mokymosi aplinkos, kuriose studentai gali patirti realias gyvenimo

situacijas, suteikiamos informaciniy technologijy remiamos studijos

5.4 Dalyvavimas projekte Innovative Schools Teaching&Learning in DIGITAL
STEM LABS

Tam tikry mokymosi tiksly eksperimentinis planavimas tam tikroms amZiaus grupéms
laboratorijose yra dalykas, reikalaujantis Ziniy. Norint perkelti aptariamus eksperimentus j
skaitmenine aplinka ir uZtikrinti, kad jie atitikty mokymosi tikslus, reikia koordinuoto
skirtingy discipliny Zmoniy darbo. Vykdydamas $§j projekta InZinerijos fakultetas,

derindamas su Svietimo fakultetu, sukurs skaitmenines programas.
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Projekto metu sukurtos STEM programos bus modeliuojamos dvimatéje programinéje
jrangoje Microsoft sukurta C Sharp (C#) programavimo kalba, o sukurta programiné jranga
galés veikti kaip windows programa, jdiegus atitinkamg sgrankos failg. kompiuteriy ir ipad
aplinkoje. Sios programinés jrangos pagrindinéje sasajoje (meniu skirtuke) kaip mygtukas
bus rodomas kiekvienos projekte sukurtos inZinerinés programos pavadinimai. Kai
vartotojas pasirenka norima atidaryti programa ir paspaudZia mygtuka, atsidaro
programos s3asaja. Kiekvieng parametra, turintj jtakos inZinerinei programai, parinks
vartotojas ir jy reikSmés bus jvestos j programine jrangg. AtsiZvelgiant j vartotojo ivestus ir
pasirinktus parametrus, programiné jranga vizualiai parodys rezultatus, atlikdama
reikiamus matematinius veiksmus inZinerinéje programoje. Vartotojas, atsizvelgdamas j
savo pageidavimus, galés jtraukti kiekvieng parametrg, turintj jtakos inZinerinei programai,
ir vizualiai matyti jtraukto parametro rezultatus ekrane. Be to, kiekvieno vartotojo
apibrézto parametro skaitiniai rezultatai bus rodomi ekrane kaip lentelés failas. Tokiu budu
vartotojas aplikacijoje atlikty pakeitimy rezultatg galés matyti tiek vizualiai, tiek kaip
skaitinj rezultatg. AtsiZvelgiant j sukurtos inZinerinés programos tipg, jei reikia papildomo
parametro, kad vartotojas geriau iSmokty, Siuos parametrus galima jtraukti j programine
jrangg ir programine jrangg kurti. PanaSias operacijas galima atlikti su kiekviena

pagrindinio meniu programa.

Kaip inZinerijos fakulteto déstytojai, tokios STEM programos taip pat prisidés prie misy
inZinerinio iSsilavinimo. Mes taip pat turésime naudos i$ Sio aspekto. InZinerijos studentai
daznai linke menkinti matematikos ir gamtos moksly svarba. Realiai, pasitelke mokslinius
principus, inZinieriai sprendZia visuomenei svarbias problemas. InZinieriai gali pasiekti §j
tikslg tobulindami esama produktg ar procesg arba kurdami naujg produktg ar procesa.

Taigi, ko tikimasi i$ inZinieriy:
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1.) Su dalyku susijusiy moksliniy pagrindy supratimas

2.) Gebéjimas projektuoti ir analizuoti esamus komponentus taikymo srityje

3.) Atskleiskite tai, ko anks¢iau nebuvo, ir jvertinkite tai pagal jvairius kriterijus

Kaip galima suprasti i$ to, kas paminéta auksciau, , jei inZinieriai supras dalyko fizika ir jo
matematika, kai analizuoja praktinj naudingumag ir pritaikymg, visa bus labai naudinga jy

profesijai.
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5.5 Atitinkamos politikos sistemos valorizacijos ir aiSkinimo srityje bei

tinkamas STEM ugdymo pristatymas Turkijoje Siekiant padidinti
STEM studijay patrauklumg, musy Salyje pradéta daug projekty, atidaryti mokslo centrai.
Misy Salyje vykdomy projekty pavyzdys - Stambulo Aydin universiteto projektas ,STEM
for Disadvantages Students, ypac¢ mergaitéms®, siekiant padidinti socialiai remtiny studenty
ir ypa€ merginy susidoméjima STEM sritimis. Be to, Aziz Sancar ,Girls In STEM“ buvo
pradétas siekiant didinti 6 klasés pradiniy klasiy mergaiciy informuotuma apie pasaulinj
Svietimg, mokslg ir kulttrinius mainus. Naujoje sistemoje, kuri diegiama nuo 2013-2014
mokslo mety, studento sékme siekiama vertinti integruotai su mokymosi procesu, o ne
momentiniu pasiekimu. Be to, Sia sistema siekiama efektyvinti mokytojy ir mokykly
vaidmenj ugdymo procese, uZtikrinti tuo paciu metu vykdoma ugdymo turinio
jgyvendinimg visoje Salyje, didinti mokytojo profesinius rezultatus ir mazinti poreikj ne tik
mokytojo, bet ir mokytojo ugdymo procese. -mokyklinio ugdymo jstaigos. Mokymo
programa, apimanti XXI amZiaus jgudZius, turéty apimti tokius jgudZius kaip kiirybisSkumas,
kritinis mastymas, bendravimas, bendradarbiavimas ir problemy sprendimas. Sie jgidziai
svarbiis tiek interpretuojant pateikta informacija, tiek jg pritaikant darbe. Taciau
informacija mokymo programoje turéty biiti susijusi su realiu gyvenimu. Verslo gyvenime
reikalingy savybiy sudétingumas turi itakos ir charakterio savybéms, kurias turéty jgyti
asmenys. PavyzdZiui, asmenys turéty sugebéti prisitaikyti prie daugiakomponentinio verslo
pasaulio, kurio Zaidéjai ir taisyklés nuolat keiciasi, atsigauti po neigiamo poveikio ir
uZjausti. Mokymo programoje taip pat bitina perduoti Zinias, kurti patirtj, ugdyti
kirybiSkumga ir jgyti mokymosi visa gyvenima jprociy ir pan., siekiant jgyti savybiy, turéty
buti atliekami tyrimai. Norint sukurti mokymo programa su Siomis savybémis, matyti, kad

mokymo programa yra atnaujinama ir yra tendencija j STEM supratima.
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5.6 Geroji praktika ir atveju analizé STEM Svietimo Turkijoje
valorizacijos ir interpretavimo srityje formaliajame ir neformaliajame
Svietime
2018 metais misy Salyje atnaujintos ugdymo turinio studijos uZtikrino naujy sriciy, tokiy
kaip kodavimas ir robotika, integravimg j ugdyma. ] mokymo programg jtraukta ir daugiau
realaus gyvenimo problemy. Taikomosiose mokymo programose taip pat numatytas
tarpdalykinis darbas. AtsiZzvelgiant | misy Salyje vykdomy STEM studijy poveikj
studentams; Reikéty atsizvelgti | tai, ar Si veikla suteikia studentams norimy jgudziy ir
savybiy ir ar studijos yra tinkamos tam tikslui.

Tyrime, kuriame buvo tiriamas mokiniy poZitris j STEM veiklg, studentai teigé, kad STEM
veikla buvo naudinga daugeliu atzvilgiy, jie noréjo tobuléti Siose srityse, o pamokas reikéty
vesti su STEM veikla. Tyrime, nagrinéjanciame STEM veikly poveikj mokiniy poZiuriui j
gamtos moksly proceso jgiudzius ir gamtos moksly pamokas, prieita prie iSvados, kad
mokiniy nuostatos ir jgudZiai geréjo teigiamai su STEM veikla. Buvo nagrinéjama STEM
veikla (angl. pinwheel activity), kuri prisideda prie STEM krypciy, inZinerijos ir gamtos
moksly praktiky, gamtos moksly rastingumo, su mokslu susijusiy Ziniy ir jgudziy, teigiamy
nuostaty, suvokimo ir vertybiy ugdymo programoje ugdymo. Tyrimo pabaigoje prieita prie
iSvados, kad tokia veikla mokiniams gali suteikti norimy jgudZiy. Savo tyrime Pekbay
(2017) nustaté, kad STEM-STEM veikla pagerino mokiniy problemy sprendimo jgudZius,

pagristus kasdieniu gyvenimu, ir buvo padaryta iSvada, kad praktika paskatino teigiamg
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mokiniy vystymasi. Mokiniai teigé, kad STEM uZsiémimai yra linksmi, o gamtos moksly
sgvoky jie iSmoko grupiniame darbe ir veikloje.

Kita vertus, studentai iSsaké neigiama nuomone apie dizaino dalis ir dél tam tikry
materialiniy priezas¢iy. Nepaisant neigiamy studenty nuomoniy inZinerijos / dizaino
srityje, Yildirim ir Altun (2015) nustaté, kad STEM ugdymo ir inZinerijos / projektavimo
programy jtraukimas j pamokas pagerina mokiniy sékme. Yildirim ir Selvi (2017) nustate,
kad STEM programos turi teigiamg poveikj mokiniy akademinei sékmei, motyvacijai
moKkytis ir mokymosi pastovumui. Taciau pastebéta, kad STEM praktikos ir meistriSkumo
mokymasis turéjo neigiamos jtakos STEM poZiuriui ir tiriamiesiems mokymosi jgiidZiams j
gamtos moksly pamokas. Misy Salyje yra tyrimy, kad STEM veikla teigiamai gerina

studenty susidoméjima ir poZitrj j Sias sritis (Giilhan & Sahin, 2016).

5.7 STEM Svietimo vidurinio ugdymo lygmenyje pavyzdziai, iskaitant

aukstojo mokslo programas

Nagrinéjant Turkijos TIMSS ir PISA egzaminy rezultatus, TUSIAD (2014 m.) ataskaitoje
,STEM srityje iSsilavinusios darbo jégos paklausa ir likesciai“ teigiama, kad STEM
Svietimas turéty buti laikomas prioritetu, kad galétume pakilti j aukStesnj lygj ir pereiti j
aukstesnius ekonominius lygius. Musy Salyje nustatyta, kad STEM studijy krypciy
absolventy vidutinis jsidarbinimo lygis yra 19 proc. I$analizavus OSYM duomenis matyti,

kad STEM absolventy skaic¢ius Turkijoje yra 19%. Nagrinéjant jmoniy lauko indélj,
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pastebéta, kad yra didelis skirtumas tarp dirbanc¢iy STEM srityje ir dirbanciyjy ne STEM
srityse, taip pat akcentuota, kad misy Salyje turéty biiti STEM Svietimo strategija ( TUSIAD,
2014).

Nors nacionalinés bendrosios STEM Svietimo strategijos néra, matyti, kad 2015-2019 m.
strateginiame plane yra tikslai stiprinti STEM Turkijoje. 2011-2016 m. mokslo ir
technologijy plétros plane TUBITAK (Turkijos moksliniy ir technologijy tyrimy taryba)
akcentuojama veikla, remianti studenty STEM ugdyma. Nacionalinés mokslo ir technologijy
politikos 2003-2023 mety strategijos dokumente su Svietimo sritimi susije tikslai;
,Svietimo srityje tai lavina individo kiirybiskumga ir vaizduote; stebédamas ir vertindamas
individualius skirtumus, kiekvienas individas gali tobuléti auksc¢iausiu lygiu pagal savo
savybes; iSsilaisvino i$ laiko ir vietos suvarzZymuy, sukiiré savo unikalias mokymosi
technologijas ir turi galig atsinaujinti savo pokyc¢iy lankstumu; mokymasis ir | Zmones

orientuotos Svietimo sistema"“.

5.8 Gerosios praktikos, mokymo programos/ modeliai, skirti
integruoti STEM jgudzius Turkijoje egzistuojantys Zemesniojo /
aukstesniojo vidurinio ugdymo dalykai, praktinio mokymo ir

mokymosi organizavimas nuotoliniu budu
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Siekiant vienodai ir efektyviai teikti STEM Svietimg dideléms maséms, informaciniy
technologijy teikiamos galimybés turi biiti iSnaudotos visuose mokymo procesuose. FATIH
(Movement to Increase Opportunities and Improve Technology) projekto Svietime tikslas -
sukurti asmenis, turincius 21-ojo amziaus jgidziy, ir sukurti gamyba pagrjsta visuomene
(MEB, 2010). Musy mokykloms pagal FATIH projektg teikiamos interaktyvios lentos,
placiajuostis interneto rysys, mokiniams mokytojams teikiami plansetiniai kompiuteriai ir
Svietimo informacinis tinklas (EBA) yra informaciniy technologijy priemonés, kurios labai
prisideda prie aplinkos, kurig galima naudoti STEM. mokiniy ugdymas.

FATIH projekta vykdo miisy ministerijos Inovacijy ir Svietimo technologijy generalinis
direktoratas. Vykdant FATIH projekts, visose valstybiniy mokykly klasése yra aprupintos 100
interaktyvios lentos, placiajuoscio interneto infrastruktira ir prieiga, planSetinis
kompiuteris mokytojams ir mokiniams, kad buty galima efektyviai panaudoti IT
(informaciniy technologijy) priemones mokantis-mokant. siekiant pagerinti Svietimo ir
mokymo kokybe bei uZtikrinti lygias galimybes. Be to, per Svietimo informacinj tinklg
(EBA) siuloma daug elektroninio turinio, kuris bus naudojamas pamokose.

STEM ugdymo poZziirio principus atitinkan¢iose ugdymo programose akcentuojamas
informaciniy technologiju naudojimas. Mokiniy klausimo, informacijos gavimo,
tarpdalykiniy Ziniy sujungimo ir panaudojimo gaminiams, iSradimams ir naujovéms kurti

jgudZius gali paspartinti informaciniy technologijy naudojimas ugdyme. Informacijos ir
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technologiju amziuje, kai tradiciniai Svietimo metodai yra neadekvatis, efektyvus
informaciniy technologijy naudojimas yra vienas i$ jgiidziy, kurie iskyla STEM ugdymo
metoduose, o Siuo metu FATIH projekto teikiamos galimybés ir galimybés. EBA tampa dar
svarbesné.

Be to, visy STEM ugdymo procesuose dalyvaujanciy asmeny (mokytojy, mokiniy,
administratoriy, tévy ir kt.) poreikis vienodai gauti naudos i$ informaciniy technologijy ir
siekti lygiy galimybiy bus patenkintas jgyvendinant FATIH projekta Svietime.
Apibendrinant galima pasakyti, kad naudojant planSetinius kompiuterius, interaktyvias
lentas, placiajuoscio interneto rys$j ir STEM ugdymui tinkamg EBA turinj, teikiama pagal
FATIH Project in Education; 10 1
e palengvinti STEM Svietimg, pagrista tyrimais, tyrimais, produkty kiirimu ir iSradimu,

e sudaryti sglygas studentams uzsiimti STEM ugdymo veikla nepriklausomai nuo laiko ir
vietos;

e STEM ugdymo palaikymas naudojant virtualig laboratorine medziaga daugialypés terpés
srityje,

e Misy Salyje STEM ugdymo srityje naudojamy informaciniy technologiju kokybés
gerinimas,

e Lygiy galimybiy STEM ugdyme uZtikrinimas tarp Zemo socialinio ir ekonominio lygio

Seimy ir auksto socialinio bei ekonominio lygio Seimy vaikuy;
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e Bus uZtikrinta, kad mokiniai, pasitelke informacines technologijas, uZ mokyklos riby
galéty vykdyti apklausomis, tyrimais, produkty kirimu ir iSradimais pagrjsta mokymosi

veikla.

5.9 STEM Kkrypciy integravimo j vidurinés mokyklos programas

galimybés ir rekomendacijos

Jvairiy discipliny sujungimas integruojant programas yra sudétingas ir sunkus procesas.

Programos integravimas néra toks paprastas procesas, kaip dalyky, susijusiy su

glaudziai susijusiais kursais, sujungimas. Nors néra sutarimo ar konceptualios sistemos 102
dél mokymo programy integravimo, daugelis tyrinétojy teigé, kad mokymo programy
integracija palengvina mokymasi ir teigiamai veikia mokiniy pozitrj.

Gamtos ir matematikos disciplinas galima integruoti j skirtingas disciplinas ir pateikti

kartu. Tokiu budu prasmingas mokymasis gali buti pasiektas integruojant gamtos

moksly ir matematikos disciplinas su skirtingomis disciplinomis. Pvz.; Bus matyti, kad

uzmegzti rysj tarp gamtos moksly ir matematikos discipliny bei kity discipliny bus

naudinga, o gamtos moksly ir matematikos rysys su kitomis disciplinomis palengvins

mokymasi (Yildirim & Altun, 2015).
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Pavyzdziui, instruktoriai gali pateikti skirtingg turinj integruotu budu. PavyzdZziui,
elektros gamyba i$ véjo energijos yra mokslo dalykas, o kinetinés energijos skaiciavimas
yra susijes su matematikos lygtimi. Dauguma viduriniy mokykly mokiniy nesidomi
gamtos mokslais, technologijomis, inZinerija ir matematika (Nacionaliné mokslo taryba
[NSB], 2008). Sis abejingumas ypac pasireiskia inZinerijos srityje. DidZiausias veiksnys
yra tai, kad mokiniai per visg vidurinj iSsilavinimg neturi pakankamai Ziniy ir turinio,
susijusiy su inZinerija. Kita vertus, vienos i$ pagrindiniy prieZasciy yra kvalifikuoty
gamtos moksly, technologijy, inZinerijos ir matematikos integravimo programy
trikumas ir mokytojy ziniy apie dalyky integravimg j ugdymo turinj trikumas
(Rockland ir kt.,, 2010). Dél to inZinerines koncepcijas ir praktikas butina integruoti j 10 3

skirtingas dalyky sritis.

5.10 Turkijos organizacijy (subjekty) poreikiai STEM Svietimo srityje,
atsizvelgiant j atitinkamas nuotolinio mokymo (mokymosi) mokytojuy
kompetencijas

Viena I$ esminiy Turkijos Svietimo sistemos problemy yra neprimygtinai reikalaujama, kad

Svietimo politika bity jgyvendinama praktikoje, o produktas, kuris atsiras kaip proceso

rezultatas, itraukiamas | kitg sistemg, nepateikus jos objektyviems stebéjimams ir

vertinimams. Reikéty neleisti, kad $i problema tapty létine. Jauny gyventojy turinciai ir
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naujovems atvirai Turkijai turéty buti parengtas gairiy planas, kol STEM Svietimo teikiamos
galimybés nepraras savo svarbos ir neprarandant laiko Zengti reikiamus Zingsnius Sia
kryptimi. Pasitlymus, kuriuos galima pateikti Siame kontekste, galima sugrupuoti:
Universitety STEM centry steigimas
Atsizvelgiant | tai, kad Turkijoje turime rimty akademiniy Ziniy, buty teisinga, kad
universitetai bty reformy judéjimo centre, integruojant STEM Svietimg j Salj. Investicijos,
padarytos per pastaruosius penkiolika mety

D¢l to STEM centrai, kurie bus steigiami kiekvienoje provincijoje (kai kuriose provincijose po du ar daugiau)
isteigty universitety, gali atlikti veiksmingg vaidmenj jgyvendinant Nacionalinés $vietimo ministerijos parengta
veiksmy plana. Be to, problemos, su kuriomis susiduria universiteta 1 O 4
Intervencija, atsizvelgiant j vietos dinamikSis politikos pasiiilymas jgyja svarba, kai jvertinamos galimybés. Vykdant
$i projekta universitetuose steigiamy STEM centry pareiga turéty biti teikti konsultacines paslaugas Svietimo
jstaigoms

Svietimo fakultetai, prisitaikantys prie STEM jgiidziy Pokyciai
ugdyme prasideda klaséje, o pokyciai klasé¢je — nuo mokytojo. Labai svarbu gerinti fakultety ugdymo kokybe ir
tureti kursus bei veiklas, kurios j déstytojy kandidatus jtraukty STEM ugdymo metoda. Svietimo fakultetams

parengti pasitilymai mokyti STEM jgiidZiy turinius mokytojus:
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» Bendradarbiaujant su Mokslo ir Literaturos fakultetais galima atidaryti jungtinius kursus
(pvz., fizikos, biologijos, chemijos, matematikos ir kt.).

e Bendradarbiaujant su inZinerijos fakultetais galima atidaryti jungtinius kursus
(Pavyzdziui, jvadas j inZinerijg, taikomuosius mokslus ir kt.).

» Kandidatai j déstytojus gali buti skatinami naudotis laboratorijomis didinant laboratorijy

skaiciy Edukologijos fakultetuose.

« [kimokyklinio ugdymo mokytojai gali parengti pamoky planus, tinkamus STEM jgtdZiams
savo mokymo praktikoje (staZuotéje) ir gali vykdyti veiklg, sutelkdami démesj | STEM
gudZius praktikoje

Mokymo programa, tinkanti STEM Svietimui
Mokymo programa yra labai svarbi Turkijos Svietimo sistemoje. Labai retai mokytojai imasi
iniciatyvos atitrikdami nuo ugdymo turinio. Nepaisant to, STEM Svietimas, kurj noréta 105
jtraukti | musy Svietimo sistemga, nesulauké atgarsio. Suvokus $ig problemga, 2017 metais
Svietimo1l7 mety Naujyju gamtos moksly ministerija, o programos projektas, buvo
suinteresuoty Saliy nuomone, su kai kuriais pakeitimais priimtas 2018 metais. programa,
pabréziama, kad tokie jgiidziai kaip analitinis mastymas, sprendimy priémimas, kiirybinis
mastymas, verslumas, bendravimas, komandinis darbas, novatoriSkas mastymas ir
mokslas, inZinerijos ir verslumo programy skyrius bei visi vienetai turéty buti apdorojami
pagal Sig sistemg ir perspektyva. Nes ji labai svarbig vieta Turkijoje. Pravartu testi

Nacionalinés Svietimo ministerijos vykdomy programy pakeitimus, orientuojantis j ugdymo

rezultatus.
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Mokslo centry steigimas ir jau jsteigty rémimas

Mokymosi procese mokslo centrai ir muziejai, yra svarbus teorines Zinias pritaikyti
praktikoje ir abstrakcias sgvokas paversti konkreciais atitikmenimis. Pastaraisiais metais
milsy $alies centrinés ir vietos valdZios parama, TUBITAK iniciatyva buvo atidaryta daug
mokslo centry (Konya, Kocaeli, Bursa ir kt.), priimta daug student.

Sitlymai, kaip padidinti mokslo centry kokybe ir skaiciy, yra Sie:

e Reikéty didinti mokslo centry skaiciy, suteikti reikiamg parama esamy mokslo centry
kvalifikacijai kelti.

o Mokslo centrus nustato Nacionaliné Svietimo ministerija, nes turi buti apripintas
mokymo programas atitinkancia veikla, o mokyklose turéty buti reguliariai lankomi 106
centrai. Tokiu biidu galima pamatyti studenty abstrakcias Ziniy mokslo praktikas, kurios

jklinijamos ir paverc¢iamos produktais.
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Labai reikalingas tarpdisciplininis mastymas, kurio STEM S$vietimas iS esmeés siekia
Turkijoje. Biity gerai auginti naujas kartas, turinc¢ias gamybos kultiiros ir kiirybiskumo, kad
pastaraisiais metais dél dideliy investicijy susiformavusios gamybos politikos toliau didéty
ir bity uztikrintas testinumas. Siuo atZvilgiu pravartu remti ir skleisti STEM ugdymo
metoda, kuris akcentuoja individy smalsumo jausmg ir remia ugdymo procese iSmoktos

informacijos pavertimg originaliy idéjy turinc¢iu produktu.

5.11 Nacionalinés strategijos ir dabartiné nacionaliné Turkijos mokymo
programa, susijusi su STEM ugdymu, susijusiu su pasirengimu
skaitmeniniam ugdymui (naudojant SSGG analize)

Nors
tiesioginio Nacionalinio Svietimo ministerijos parengto STEM ugdymo veiksmy plano
misy Salyje néra, 2015-2019 m. strateginiame plane yra siekiy stiprinti STEM. Matyti, 107
kad STEM tikslai tam tikru mastu sutampa su Technologijy ir dizaino kurso tikslais.
Galima sakyti, kad studijos, vykdomos 7 ir 8 klasése Technologijy ir diamino kurso
apimtyje, yra skirtos STEM. Siekiant pagerinti tokiy egzaminy kaip TIMSS ir PISA

rezultatus, STEM ugdymas musy Salyje turéty buti laikomas prioritetu.
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Kita vertus, nustatyta, kad STEM studijy krypciy absolventy vidutinis jsidarbinimo lygis
yra 19% (TUSIAD, 2014). I$analizavus OSYM duomenis matyti, kad STEM absolventy
skaic¢ius Turkijoje yra 19% (OSYM, 2014). Pazvelgus | sritis, kuriose jie prisideda prie
jmoniy, pastebéta, kad yra didelis skirtumas tarp dirbanciyjy STEM srityje ir dirbanciyjy ne
STEM srityse (TUSIAD, 2014). TUSIAD (2014) taip pat pabréZia, kad STEM $vietimas yra
svarbus miisy $aliai ir kad reikéty nustatyti STEM ugdymo strategija. Sioje strategijoje
butina planuoti veiklas, didinant STEM krypties iSsilavinima jgijusiy studenty skaiCiy ir
kuriant darbo vietas Sia kryptimi. Be to, siekiant atlikti inovacijy tyrimus, turéty biuti
remiamos investicijos | MTTP. Svietimo srityje, peréjus prie STEM ugdymo, mokiniai jgyja
labiau kvalifikuotg iSsilavinimg ir XXI a. tikimasi, kad jie jgis jgudZiy (problemy sprendimo,

kritinio mastymo ir kt.) (TUSIAD, 2014).

TUBITAK (Turkijos moksliniy ir technologiniy tyrimy tarybos) 2011-2016 m. mokslo ir

technologijy plétros plane yra keletas veikly, kurios remia studenty STEM ugdyma (Baran, 108
Canbazoglu-Bilici ir Mesutoglu, 2015). Pagal Sig strategija norima remti gamtos moksly
Svietima pradiniy ir viduriniy klasiy mokslo mugémis, kosmoso moksly, matematikos,
gamtos moksly ir technologijy jaunimui skirtomis veiklomis. Siekdama atskleisti sékmingus
STEM ugdymo studentus ir mokytojus, TUBITAK vykdo projektines studijas ir organizuoja
konkursus. Be to, jvairiose provincijose TUBITAK pradéjo atidaryti mokslo centrus dél
STEM ugdymo misy Salyje. Mokslo centrai siekia panaikinti prietarus prie§ moksla
visuomenéje, paskatindami studentus pamilti mokslg ir mokslininkus. Tam jsteigtuose

mokslo centruose STEM uZsiémimai vyksta su studentais uZklasiniu metu (STEM

akademija, 2013. Studijos ir projektai, susije su STEM ugdymu universitetuose, musy Salyje
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neéra labai dazni (Corlu, 2013). Studijy, skirty STEM ugdymo jgiudZiams didinti mokymais,
stiprinanciais integruotas mokymo Zinias, kurias mokytojai ir bisimi mokytojai gaus
kvalifikacijos tobulinimo ir ugdymo fakultetuose, labai nepakanka. Siekiant pereiti prie
STEM ugdymo miisy Salyje, keliy universitety studentai ir déstytojai pradéti atidaryti STEM
centrai. Hacettepe universitetas ir Stambulo Aydin universitetas padaré pirmuosius
bandymus $iuo klausimu. TUBITAK (Turkijos moksliniy ir
technologiniy tyrimy tarybos) 2011-2016 m. mokslo ir technologijy plétros plane yra
keletas veikly, kurios remia studenty STEM ugdyma (Baran, Canbazoglu-Bilici ir Mesutoglu,
2015). Pagal Sig strategija norima remti gamtos moksly Svietimg pradiniy ir viduriniy
klasiy mokslo mugémis, matematikos, gamtos moksly ir technologijy jaunimui skirtomis 109
veiklomis. Siekdama atskleisti sékmingus STEM ugdymo pavyzdzius, TUBITAK vykdo
projektines studijas ir organizuoja konkursus. Be to, jvairiose provincijose TUBITAK
atidaré STEM mokslo ugdymo centrus miusy Salyje. Mokslo centrai siekia panaikinti
prietarus prieS mokslg visuomenéje, paskatindami studentus pamilti mokslg ir
mokslininkus. Tam jsteigtuose mokslo centruose STEM uZsiémimai vyksta su studentais
uzklasiniu metu (STEM Academy, 2013).

Studijos ir projektai, susije su STEM ugdymu universitetuose, miisy Salyje néra labai dazni
(Corlu, 2013). Studijy, skirty STEM ugdymo jgiudziams didinti mokymais, stiprinanciais

integruotas mokymo Zinias, kurias mokytojai ir busimi mokytojai gaus kvalifikacijos
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tobulinimo ir ugdymo fakultetuose, labai nepakanka. Siekiant pereiti prie STEM ugdymo
misy Salyje, keliy universitety studentai ir déstytojai pradeéti atidaryti STEM centrai.
Hacettepe universitetas ir Stambulo Aydin universitetas padaré pirmuosius bandymus Siuo
klausimu.

Kita vertus, Inovacijy ir Svietimo technologijy generalinis direktoratas nuo 2014 m. buvo
jtrauktas j nacionalinj paramos centrg ,Scientix“ projekte, kurj vykdo ,European Schoolnet
on STEM Education®. Scientix projektas (Europos gamtos moksly Svietimo bendruomenés
projektas), kurj valdo Europos Komisijai atstovaujantis Europos mokykly tinklas (EUN),
prasidéjo 2009 m. gruodZio mén., o Scientix projekto svetainé yra http://
http://www.scientix.eu / ” Pradéta naudoti 2010 m. geguze. ,Scientix “apima 30 Europos 1 10
Saliy bendruomenes, kurios tikslas - skatinti technologijy ir gerosios praktikos naudojima
gamtos moksly Svietime Europoje. Scientix bendruomené yra atvira mokytojams, tyréjams,
politikos formuotojams, Seimoms ir visiems, kurie domisi STEM Svietimu. Scientix projektas
buvo tesiamas kaip Scientix 2 2013-2016 m., o nuo 2016 m. jis tesiamas kaip Scientix 3. Be
Scientix projekto, vienas iS daugelio Siuo tikslu Europoje vykdomy projekty yra eTwinning
projektas. AtidZiau pazvelgus j Scientix ir eTwinning, paaisSkéja, kad Sie du projektai turi
daug bendro. Atrodo, kad abu yra pagrindiniai bendruomenés kirimo ir europinio

bendradarbiavimo prioritetai, suteikiant galimybe ir skatinant mokytojus imtis daugiau
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veiksmy ir taikyti naujoviskas idéjas bei metodus savo klaséje, bendradarbiaujant ir
tarpdalykiniam darbui. Kai kurie eTwinning projektai yra:

e Mano STEM nuotykis prasideda (ikimokyklinis - STEM)

« Sveikatos naujovés naudojant ,,eTwinning“ projekta (pradiné mokykla - STEM)

e ASTRO-STEAM  eTwinning  projektas  (Viduriné  mokykla -  STEAM)

e Gamta negamina atlieky (viduriné mokykla - STEM)
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Zvelgiant j Turkijoje nuo 2018 m. jgyvendinama gamtos moksly programos turinj 1,85%
STEM turinio galime rasti 3 klaséje, 5,56% - 4 klaséje. ir 5,56% - 5 klaséje, 6 klaséje - 4,86
%, 7 klasés - 8,3 %, 8 - 7,64 %. STEM turinio padidinimas buty naudingas ateities
kartoms. Nes norint jveikti realias gyvenimo problemas, reikia Zitréti j jvykius i$ skirtingy
ir keliy perspektyvy ir panaudoti Zinias vienoje srityje, jas perkeliant j kitas sritis. Tai
suvokti jmanoma per XXI amziaus jguidzius, kuriuos turéty turéti kiekvienas Zmogus (Bahar
ir kt, 2018). Norint iSgyventi XXI amziuje, Zmonéms reikia tokiy jgudziy Kkaip
JkurybiSkumas®, ,kritinis mastymas®, ,problemy sprendimas®, ,bendradarbiavimas“
(Akgilindiiz ir kt., 2015). STEM yra vienas i$ metody, kuris mokys asmenis, kaip tai padaryti.

Todél STEM integravimas j ugdymo turinj yra svarbus ir biutinas.
5.12 Nacionalinés strategijos Svietimo srityje, dabartiné nacionaliné
mokymo programa ir sritys, kurios (ne)tiesiogiai apima STEM S$vietima,
susijusios su mokymo standartais, novatoriska pedagogika ir didaktine 112
medziaga, naudojama tarpdalykiniuose skaitmeninio ugdymo

tyrimuose. Nors
netolimoje praeityje Turkijoje nebuvo STEM, Village Institutes yra geras STEM darbo
pavyzdys. Peréjimas prie konstruktyvistinio poziiirio kaip mokymo programos 2004 m. gali
biti suvokiamas kaip pirmieji konkretis STEM Zingsniai. Kadangi STEM mastymas,
pagristas praktika, gali buti realizuotas taikant ir | besimokantjjj orientuota
konstruktyvistinj poZitrj. Iki 2016 m. Turkijoje néra parengto oficialaus STEM veiksmy
plano. Tac¢iau nuo 2004 m. STEM kalbama kai kuriose ataskaitose, kurias rengia tokios
institucijos kaip TUBITAK, Vystymosi ministerija, TUSIAD, MEB ir Stambulo Aidino
universitetas. 2016 metais Nacionalinio Svietimo ministerijos Inovacijy ir Svietimo
technologijy generalinis direktoratas paskelbé ,STEM Svietimo ataskaitg3“, kurioje

atskleidZiama, kg reikia padaryti norint jtraukti STEM | Turkijos Svietimo sistemg, buvo
°
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parengtas devyniy punkty veiksmy planas ( Turkija, 2019: p. 62-63; MEB, 2016). STEM
ugdymas aiSkiau matomas 2018 m. Nacionalinio Svietimo ministerijos parengtoje gamtos
moksly programoje. Naujojoje ministerijos programoje, pradedant nuo 4 klasés, gamtos
moksly kurso programoje siekiama padéti mokiniams uZmegzti rysj tarp inZinerija ir
mokslas, suprasti tarpdisciplinine saveika ir ugdyti pasauléZiirg, paversdami tai, ko
iSmoko, patirtim. Toje pacioje programoje studentams svarbu patirti mokslo ir inZinerines
praktikas, siekiant didinti musy Salies moksliniy tyrimy ir technologinés plétros
pajégumus, socialine-ekonomine raidg ir konkurencinguma. Programos Mokslo, inZinerijos
ir verslumo programy srityje pirmiausia tikimasi, kad studentai turi apibrézti kasdienj
poreikj ar problema, susijusig su padaliniuose nagrinéjamomis temomis. Pageidautina, kad
problema bity skirta patobulinti kasdieniame gyvenime naudojamus ar sutinkamus
jrankius, objektus ar sistemas. Be to, problemos turéty buti sprendZiamos laikantis
medziagy, laiko ir sgnaudy kriterijy. teiginiai rodo, kad STEM yra aiSkiai jtrauktas j 11 3
mokymo programg (MEB, 2018: p.10). Suprantama, kad STEM vertinimas kaip integruotas
turinys, ypa¢ Suomijoje, ir integracinio poziirio j mokslg bei gyvenimg pateikimas yra
vertingesnis ir Turkijai. Nes mokslai, kylantys i§ gyvenimo skaitymo, turéty buti
perduodami ateities kartoms kaip visumg su gyvenimu. Tiesg sakant, teisingas STEM

supratimas gali buti interpretuojamas kaip mokslo realizavimas ir mokymasis gyvenime.
Nepakankami STEM ugdymo aspektai

Remiantis gauta informacija, vienas i$ svarbiausiy veiksniy, lemianciy efektyvy STEM
ugdymo funkcionavimg, yra mokykla. Tai, kad mokyklos administratoriai rodo reikiama

susidoméjimg Sia pamoka ir uztikrina mokyklos medziagos tinkamumg bei efektyvy

panaudojimg, teigiamai veikia kurso eiga. Taciau negalima sakyti, kad tokia situacija
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nutinka visada. Kai kuriose mokyklose kursas gali nukrypti nuo savo paskirties, nes triuksta
laboratorijy ar medZiagy;

Kitas trikumas yra tai, kad studentai neturi pakankamai Ziniy apie $j kursg. Mokiniai,
pamate, kad kurso metu jie nelaiko egzamino, gali buti linke manyti, kad pamokoje rodoma
informacija yra beprasmé arba Sioje pamokoje esanti informacija yra nesvarbi. Norint, kad
STEM ugdymas tapty prasmingesnis studentams, biitina didinti jy samoningumg Siuo
klausimu.

Viena i$ klaidingy nuomoniy apie STEM kursg yra ta, kad Si programa susijusi su robotika
ir tai nukrypsta nuo Sio kurso tikslo ir orientuojasi tik j pramogas. Kai kurie Zmonés mano,
kad vien modeliy kiirimas arba laukimas, kol robotai gales vaikscioti ir judéti, raSydami 1 1 4
nedidelius kodus, yra laikomi STEM mokymu.

Taip pat placiai paplitusi nuomoné, kad STEM susideda tik i$ roboty rinkiniy. Tai gali buti
tik STEM, jei robotikos mokymas naudojamas inZinerijai, matematikai ir, svarbiausia,

mokslams, o ne daliy surinkimui naudojant tam tikrus rinkinius.

5.13 ISsamus Turkijos jstaigy/mokykly poreikiai STEM ugdymo srityje,
susije su skaitmeniniu turiniu integruotu j mokyklos mokymo programa,
visiskai laikantis nuotolinio mokymosi ir mokymao.

Pirma, dauguma mokytojy sutinka, kad studenty STEM dalyky gebéjimai turi didele
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auksciausius akademinius pasiekimus pasieke studentai néra savanoriskai jsitrauke j STEM
veiklg; prieSingai, studentai, kuriy akademiniai pasiekimai yra Zemi, yra STEM veiklos
prieSakyje. Mokytojams rupi, kad mokiniai suprasty ir uzbaigty STEM projektus. Antra, visi
mokytojai mano, kad kai kurie gamtos moksly dalykai, yra lengvai integruojami j STEM.
Taciau kiti mokytojai mano, kad tokie gamtos moksly dalykai, kaip biologija ar chemija,
néra lengvi mokyti integruotai. Trecia, dauguma STEM integracijos mokytojy jautési
nesmagiai, nes neturéjo patirties. Jie pareiSké, kad Si situacija kelia grésme Kklasés
vadovybei. Be to, laikas, medziaga ir mokymo programa yra didziausios problemos,
turincios jtakos STEM veiklos taikymui.

Mokytojai taip pat nerimauja dél to, kad STEM veikla yra sudétinga ir reikalauja daug laiko. 1 1 5

6 Graikija

6.1 PANEPISTIMIO KRITIS (Kretos universitetas)

yra daugiadisciplininé, j mokslinius tyrimus orientuota vieSoji Svietimo jstaiga. Isikiirusi
Heraklione ir Rethymnon miestuose Kretos saloje. Universitetas siilo SiuolaikiSka ir
moderne aplinkg moksliniams tyrimams ir Svietimui.

Jkurtas1973, Universitetas priémeé savo pirmuosius studentus 1977-78. Dabar ji sudaro 16
departamenty 5 fakultetuose (filosofija, Svietimas, socialiniai mokslai, mokslai ir inZinerija,
ir medicina), taip pat ir kitos jstaigos, jskaitant Skinakas observatorija, Gamtos istorijos

muziejus, ir Universiteto bendroji ligoniné. Siuo metu ¢a studijuoja daugiau nei 16 000
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studenty ir 2500 magistranty. Universitete dirba apie 500 déstytojy: mokslininky ir
laboranty, taip pat apie 300 techniniy ir administraciniy darbuotojuy.

Tarptautiné orientacija Universiteto atsispindi savo patirtj bendradarbiaujant su daugeliu
pirmaujanciy moksliniy tyrimy ir Svietimo jstaigy Europoje ir visame pasaulyje, taip pat
aktyviai skatinti mobilumo ir mainy programas. Moksliniy tyrimy ir moksliniy tyrimy
mokymas visais lygiais taip pat naudingas glaudZiam daugelio universiteto moksliniy
tyrimy grupiy bendradarbiavimui su Moksliniy tyrimy ir technologijy fondo institutais -
Hellas (FORTH) ir Jury biologijos ir genetikos institutu (IMBG) Moksliniy tyrimy ir
moksliniy tyrimy mokymo veikla universitete organizuojama pagal skyriy kiekviename
departamente. Sis bendradarbiavimas atspindi daugiadisciplininj ir tarpdisciplininj
fundamentaliyjy ir taikomyjy moksliniy tyrimy pobudj, kuris taip pat atsispindi daugelio
universiteto magistrantiiros studijy programose.

Atsizvelgdamas j savo moksliniy tyrimy kryptj, Kretos universitetas yra pirmasis Graikijos 1 1 6
universitetas, pasirases ES chartijg ir tyréjy jdarbinimo kodeksg, ir yra Europos tyréjy
judumo tinklo EURAXESS dalis. Universitetas visapusiskai dalyvauja kokybés uztikrinimo
mechanizmuose ir yra jsipareigojes atitikti kokybés standartus tiek savo akademinéms, tiek
administracinéms strukturoms.

Projektai, kuriuose Kretos universitetas neseniai dalyvavo, yra Sie:
e Erasmus+ : 2 pagrindinis veiksmas, 2019 m. strateginés partnerystés: 3D spausdinimo
palaikymo paslauga novatoriskiems pilieciams 2019-1-1E02- KA203-000693

e ,Erasmus+“: 2 pagrindinis veiksmas - 2019 m. strateginés partnerystés: psichikos

sveikatos naudos uztikrinimas 2019-1-UK01-KA203-062148
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e _Erasmus+“: 2 pagrindinis veiksmas - 2017 m. strateginés partnerystés: kalby ir
prisiminimy sujungimas siekiant puoseléti kelias tapatybes: ,Niekada nepalikite savo
kuprinés!“2017-1-ELO1- KA201-036197

e ,Erasmus+“: 2 pagrindinis veiksmas - 2018 m. strateginés partnerystés: moKkiniy,
turinciy ir neturinciy specialiyjy ugdymosi poreikiy, socialiniy, emociniy ir mokymosi
jgidziy skatinimas, ugdant mokytojy gebéjimus muzikos, Sokio ir skaitmeniniy
kompetencijy srityje 2018-1-SE01-KA201-03903

e Erasmus+/K2 / 2018 m. aukstojo mokslo gebéjimy stiprinimas: DECIDE 598661-EPP-

1- 2018-1-ROEPPKA2-CBHE-]P
e HORIZON 2020: 2020 SIGMA- NEXUS 1943- SIGMANEXUS 1 17

HORIZON 2020: 2020 KRISTUS 862739

Konkreciau, Kretos universiteto Pradinio ugdymo Kkatedroje yra Mokslo ugdymo
laboratorija, kuri uvo jkurta 1989 m. Mokslo ugdymo laboratorija daugiausia démesio
skiria skaitmeniniy technologijy panaudojimo Svietimui tyrimams ir IKT Svietimo
naujoviy, pvz. duomeny kaupikliai, virtualioji ir papildytoji realybé bei mokomoji robotika
STEM mokyme. Ypac¢ magistro, taip pat bakalauro baigiamuosiuose darbuose pagrindinis
démesys skiriamas mokomosios medziagos, skirtos gamtos moksly pamokoms, kiirimui
naudojant mikrokompiuterius, robotikg ir virtualios realybés aplinkas. Be to, gamtos

moksly ugdymo laboratorija akcentuoja mokytojy rengimg ikimokyklinio ugdymo ir
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kvalifikacijos tobulinimo srityje, taip pat tiria neformaliojo ir nemokyklinio konteksto jtaka
STEM Svietimui. Atsizvelgiant j savo edukacinj vaidmenj, laboratorija sitilo mokymus
ikimokyklinio ugdymo mokytojams tiek turinio Ziniy, tiek mokymo metodikos Ziniy
gamtos moksly, matematikos ir technologijy srityse. Pagrindiniai Mokslo ugdymo
laboratorijos edukaciniai tikslai yra: a) skaitmeniniy technologiju edukaciniy naujoviy
integravimas j gamtos moksly mokyma pradinéje mokykloje, b) ugdyti pradiniy klasiy
mokytojy tyrinéjimo ir inZinerinius jgudZius, kuriant interaktyvius artefaktus, kurie yra
susije su realaus pasaulio STEM projektais ir kartu sprendzia Siuolaikines socialines
mokslo problemas ir c) matematikos integravima j gamtos moksly pamokas, susijusias su
Siuolaikinémis temomis. 1 1 8
Kai kurie Europos projektai, kuriuose neseniai dalyvavo Mokslo edukacijos laboratorija:

e IRRESISTABLE (dotacijos sutartis Nr. 612367, http://www.irresistible-project.eu).
IRRESISTIBLE yra mokytoju rengimo projektas, apjungiantis formalyjj ir savaiminj
mokymasi, orientuotas j tyrimus ir inovacijas. Projekto tikslas - sukurti veiklas,
skatinancias studenty ir visuomeneés jsitraukimg j tyrimy ir inovacijy (ARI) procesa.
Pirmajame projekto etape (2014-2015 m.) buvo sukurti jvairas moduliai, tokie kaip
nanotechnologijy taikymas, okeanografija ir klimato kaita, atsinaujinancios energijos
tvarumas, klimato kaita ir kt. Moduliai apémé apklausomis pagristus (IBSE) elementus

studentams ir skatina atsakingy moksliniy tyrimy ir inovacijy (RRI) aspektus.
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o IDENTITIES (ERASMUS +, KA2, 2019-1-IT02-KA203-063184, www.identitiesproject.eu).
Projekto metu buvo sukurti tarpdalykiniai moduliai, skirti ikimokytojy rengimui.
IDENTITIES plétoja konkrety mokytojy rengimo modelj ir pritaiko jj, kad paruoSty
mokytojus déstyti tiek mokymo programose, tiek aZangiyjy STEM tarpdalykiniy temy.

e STEM DIGITALIS (ERASMUS +, 2020-1-EL01-KA226-HE-094691, http://stemdigitalis-
project.eu ). Projekto STEM-DIGITALIS tikslas - sukurti miSraus ir nuotolinio mokymosi
aplinkas, skirtas mokyti paZangiy STEM temuy (pvz. klimato kaita, plastiko atliekos,

atsinaujinanti energija ir kt.) busimiems pradiniy ir viduriniy moksly mokytojams.
6.2 Ankstesné STEM patirtis - projektai, seminarai 119

Kretos universiteto gamtos moksly mokymo laboratorija dalyvavo dar dviejuose
Erasmus+ KA2 projektuose, kurie yra aiskiai susije su STEM ugdymu. Visy pirma, nuo 2019
mety Kretos universitetas dalyvauja Erasmus+ KAZ projekte ,IDENTITIES: Enlightening
Interdisciplinarity in STEM for Teaching” (www.identitiesproject.eu), kuris yra strateginé 5
universitety i§ 4 ES Saliy partnerysté. Projekto tikslas - sukurti ir plétoti mokymo
modulius, skatinancius tarpdalykinj mastymga ir jgudZius iSlaikyti vidurinés mokyklos
mokytojus i§ STEM discipliny, siekiant diegti naujoves mokytojy rengime ir parengti naujos

kartos mokytojus, gebancius susidoroti su Siuolaikiniais visuomenés isSiikiais. Projekte
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daugiausia démesio skiriama tarpdalykinéms temoms: a) paZangiosios STEM temos, kurios
i$ esmés yra tarpdisciplininés (klimato kaita, nanotechnologijos, koronaviruso evoliucijos
modeliavimas) ir b) mokymo programos temos, susijusios su matematikos ir fizikos bei
matematikos ir kompiuteriy mokslo ,riby problemomis“ (pvz. kaip reliatyvumo teorija ir
neeuklidiné geometrija, kriptografija, parabolé ir parabolinis judéjimas), kad tradicinés
mokymo programos tapty patrauklesnés, aktualesnés ir prasmingesnés. Kretos
universitetas dalyvavo kuriant STEM modulj apie nanotechnologijas, taip pat kuriant
tarpdisciplininj mokymo modulj, susijusj su reliatyvumu ir istorine neeuklido geometrijy
raida. Nuo 2021 mety birZelio mén. Kretos universitetas dalyvauja Erasmus+ KA2 projekte
»,STEM Digital Distance Learning in University Teaching®, kuris yra strateginé partnerysteé 1 20
tarp 5 universitety iS 5 ES Saliy. Projekto tikslas - ugdyti skaitmeninio ugdymo
pasirengimg, kuriant ir plétojant STEM skaitmeninius aukstojo mokslo scenarijus bei
mokymo ir mokymosi strategijas, skatinancias prasmingg skaitmeniniy technologijy
naudojimg mokant STEM temas miSriose ir nuotolinése mokymosi aplinkose. Projektu taip
pat siekiama sukurti atviros prieigos Svietimo platformg, kad sukurta skaitmeniné
medziaga buty dalijamasi internete jvairiuose kontekstuoe.

Kretos universiteto Gamtos moksly mokymo laboratorija taip pat organizavo ir dalyvavo
tarptautinéje vasaros mokykloje pagal auk$c¢iau aprasytg projekta IDENTITIES. Déstytojai

studentai i$ dalyvaujanciy universitety dalyvavo mokymuse tarpdisciplininémis STEM
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temomis, tokiomis kaip nanotechnologijos, kriptografija, koronaviruso evoliucijos
modeliavimas ir parabolé bei parabolinis judéjimas. Vasaros mokykla dél pandemijos
apribojimy buvo jgyvendinta internetiniu reZimu. Taigi studentai ir mokytojai patyré vykdé
skaitmenine STEM veiklg, apmastydami epistemologines problemas, susijusias su STEM
disciplinomis ir discipliny integravimu, taip pat STEM discipliny ribas. Gamtos moksly
mokymo laboratorija 2018/19 ir 2019/20 mokslo metais surengé keletg STEM mokymuy
seminary kvalifikacijos tobulinimo mokytojams. Dalyvaujantys kvalifikacijos kélimo
mokytojai lanké informatyvias paskaitas apie teorinius STEM ugdymo principus bei
paskaitas apie Siuolaikines STEM temas, tokias kaip nanomokslas-nanotechnologijos.
Véliau jie taip pat patyré laboratorijos nustatymus naudodami skaitmenines technologijas, 1 2 1
tokias kaip duomeny registravimo sistemos, taip pat artefaktus ir eksponatus, kuriuose
naudojami skaitmeniniai jrankiai. Be to, jie buvo raginami sukurti ir plétoti savo STEM
mokymo medZiaga (STEM artefaktus ir STEM pamoky planus). Taip pat Gamtos moksly
mokymo laboratorija 2018/19 ir 2019/20 mokslo metais surengé keleta STEM mokymy
seminary kvalifikacijos tobulinimo mokytojams. Dalyvaujantys kvalifikacijos kélimo
kursuose mokytojai lanké paskaitas apie teorinius STEM ugdymo principus bei apie
Siuolaikines STEM temas, tokias kaip nanomokslas-nanotechnologijos. Véliau jie taip pat

dalyvavo mokymuose, kurie vyko laboratorijose, naudodami skaitmenines technologijas,
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tokias kaip duomeny registravimo sistemos, Be to, mokytojai buvo raginami sukurti ir
plétoti savo STEM mokymo medZiagg (STEM pamoky planus).

Kalbant apie neformaliojo mokymosi aplinkas, Kretos universiteto Gamtos moksly mokymo
laboratorija, bendradarbiaudama su vietos valdzia, sukiiré mokslo muziejy ,Mokslas
mieste“. Siame neformalaus mokymosi centre, bendradarbiaujant mokykloms ir
akademiniam personalui, organizuojami ir jgyvendinami organizuoti edukaciniai vizitai
moksleiviams. Lankantys studentai patiria interaktyvia STEM veikla (pvz., su
skaitmeninémis technologijomis integruotus eksperimentus, virtualig realybe apimancia
skaitmenine aplinka, interaktyvios lentos veiklg) ir skaitmeninémis technologijomis
patobulintus artefaktus (pvz., ranky darbo konstrukcijas su jutikliais ir duomeny 1 22
registravimo sistemomis bei robotines konstrukcijas). jiems suteikiama galimybé

vizualizuojant giliai suprasti reiskinius, taip pat padidinti jy susidoméjimg STEM.

6.3 Ankstesné patirtis STEM udgyme - pamokos, paskaitos, neformalus ugdymas
Kretos universiteto Gamtos moksly mokymo laboratorija STEM akademiniy skyriy
bakalauro studijy studentams pasitlé keletg su STEM susijusiy kursy. Visy pirma, 2020-
2021 mokslo metais buvo pasiulytas kursas ,STEM Education“ kaip tarpdisciplininés

programos, skirtos busimiems Kretos universiteto Moksly ir inZinerijos fakulteto
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mokytojams, dalis. Dalyvaujantys studentai i§ matematikos, fizikos, chemijos, biologijos,
informatikos, medZiagotyros ir taikomosios matematikos katedry buvo supaZindinti su
teoriniais STEM ugdymo ir STEM integracijos principais, o véliau buvo raginami kurti ir
tobulinti STEM mokymo medziagg, t. y. STEM artefaktus ir susijusius dalykus. STEM
pamoky planai nuotoliniam mokymosi budui. Pedagogikos studentaisuZino apie STEM
integracijg ir dalyvauja diskusijose apie STEM discipliny prigimtj ir atsirandancius
tarpusavio rysius.

Tas pats kursas taip pat buvo pasiulytas Kretos universiteto pradinio ugdymo bakalauro
studentams 2018-2019 ir 2020-21 mokslo metais, kaip STEM sri¢iy mokymo dalis.
Pedagogiko studentai buvo raginami kurti ir kurti STEM pamoky planus ir STEM fiziniy 12 3
konstrukcijy pavidalu arba skaitmenine forma nuotolinio mokymosi budu, skirta mokyti
pradiniy klasiy mokiniu

Pradinio ugdymo skyriaus studentams suteikiama galimybé paskutiniais studijy metais
dalyvauti STEM projektuose. Visy pirma, studentai, raso bakalauro baigiamajj darbag,
vadovaujant prof. D. Stavrou dalyvauja kuriant ir plétojant STEM veiklas (pvz.,
eksperimentus, artefaktus, skaitmenine medzZiagy, rimtus Zzaidimus ir kt.). Jy veikla
siekiama jtraukti studentus j tarpdisciplininj problemy sprendima, taip pat STEM turinio
Ziniy ir jgidziy ugdyma. Véliau studentai savo mokymo praktikos programy metu diegia

parengta STEM mokymo medZziaga, skirta mokyti mokyklos mokinius. Taip pradiniy klasiy
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mokytojai patiria tarpdiscipliniSkumg dalyvaudami  kursuose, kuriuose nagrinéjami
socialiniai moksliniai klausimai, t. y. autentiski, realaus pasaulio, mokslu pagristi gin¢ytini
klausimai, dél kuriy mokiniai turi plétoti tiek mokslinio turinio Zinias, tiek moralinius ir
etinius samprotavimus. Konkreciai, mokytojai yra raginami kurti ugdymo priemones, tokias
kaip interaktyvius Zaidimai, plakatai, konstruktai, skatinantys tarpdisciplininj mokiniy

mastyma, kaip buting salyga, kad biity galima spresti Siuolaikinius visuomeneés isStkius.
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Pradiniy klasiy mokytojai, taip pat darzeliy auklétojai jsitraukia j STEM veiklg per
edukacines robotines platformas (tokias kaip Lego Mindstorms, Lego WeDo) Pradinio
ugdymo skyriaus ir Ikimokyklinio ugdymo katedros bakalauro kurso studentai -
,Edukaciné robotika“ metu. Kursy metu studentai kuria skaitmeninius medZiaga
naudodami robotikg, be to, yra raginami integruoti gamtos moksly, matematikos,
inZinerijos ir technologijy Zinias bei jgudZius.Taip pat déstytojai naudoja sukurtus
programas mokydami moksleivius per organizuojamus edukacinius mokyklos vizitus
universiteto laboratorijoje.

Bakalauro studijy studentai patiria tarpdiscipliniSkuma daugelyje kity bakalauro studijy
kursy, pvz., ,Kvantiné medZiagos struktira®“, ,Kondensuotos medzZiagos fizika“ fizikos
katedroje, kur studentai uZmezga tarpdisciplininius rySius tarp fizikos, Chemija ir
matematika, taip pat chemijos katedros kursuose ,Analitiné biochemija“ ir ,Maisto
chemija“, kuriuose studentai uZmezga tarpdalykinius rySius tarp chemijos, matematikos ir 1 2 5
biologijos.

Bakalauro studijy studentai mokoai technologijy, gamtos moksly ir matematikos
integruotai laboratorinés praktikos metu. PavyzdZiui, pradinio ugdymo skyriaus studentai
kurso ,Eksperimentiné fizika ir chemija“arba ,Mokymo medZiagos projektavimas, kiirimas
ir vertinimas“ metu, studentai raginami tikslingai integruoti ir prasmingai naudoti

skaitmenines technologijas bei aiskiai jas reflektuoti.

6.4 Dalyvavimas projekte Innovative Schools Teaching&Learning in

DIGITAL STEM LABS
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Graikijoje STEM metodai formaliajame Svietime jgyvendinami tikrai retai (plaiau Zr.
atsakymus Zemiau). Paprastai STEM metodai vyksta kaip uzklasiné veikla mokyklose arba
neformalioje mokymosi aplinkoje. Taigi tikimés, kad dalyvavimas projekte praturtins STEM
veiklg realiose klasése.

e Pandemija ir jos poveikis visiems S$vietimo lygiams, paskatino pedagogus ir
besimokanciuosius ugdyti skaitmeninius jgiidzius, o déstomg mkomajj dalykg praturtinti
skaitmeniniu turiniu. Visy pirma, universitetai, ruoSiantys déstytojus, turéjo pakeisti savo
kursus j miSry/nuotolinj mokymasi, taciau universiteto déstytojai ir studentai nebuvo
tinkamai apripinti reikiama misraus/nuotolinio mokymo metodika. Papildomy sunkumy
iSkilo déstant STEM kursus, kuriems reikalinga praktiné studenty saveika ne tik Ziniy, bet ir 1 2 6
jgudZiy ugdymui. Todél dalyvaudami projekte, numatome sukurti tokig skaitmenine
medZiaga ir metodikas, kurios bus naudojamos misSraus/nuotolinio mokymosi atveju ir
éstoma mp

e Taip pat, skaitmeninio turinio kurimas ir skaitmeniniy jrankiy naudojimas STEM Svietime
suteiks musy komandai galimybe iStirti, kaip tokia skaitmeniné medZiaga ir jrankiai gali
biiti naudojami STEM Svietime, jvertinti jy integravimg j STEM kursus .

e Kvalifikacijos kélimo mokytojy dalyvavimas suteiks miusy tyréjy komandai reikalingy
atsiliepimy apie tai, kaip mokytojai naudoja skaitmeninj turinj STEM kursuose, apie jy

lukescius, poreikius ir sunkumus. Toks grjZtamasis rySys padés tobulinti miisy rengiamas
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mokytojy rengimo programas ir aptarnaujan¢iy mokytojy kvalifikacijos tobulinimo
programas.

e Tyréju ir mokytojy i§ visos Europos patirtis leis musy moksliniy tyrimy grupei ir
institucijai geriau susipaZinti su jvairiais Europos Svietimo ir kultiros kontekstais ir

padidins kuriamos skaitmeninés medziagos ir metodiky perkeliamuma.

6.5 Atitinkamos politikos sistemos valorizacijos ir aiSkinimo srityje bei
tinkamas STEM Svietimo pristatymas Graikijoje

Pastaraisiais metais STEM Svietimas tapo nauju ugdymo metodu XXI amZiaus
studentams. JAV buvo ypac akcentuojama, siekiant galutinio tikslo - aprepti 1 27
globalizacijai reikalingg darbo jéga. Bendresniu ir pasauliniu lygmeniu laikoma, kad STEM
Svietimas suteikia studentams atitinkamy naujoviSsky gamtos moksly, technologijy ir
matematikos Ziniy, taip suteikiant jiems didZiausias galimybes susirasti darba.
Taciau, remiantis 2018 m. vykusio jvairiy Saliy konkurso, susijusio su mokiniy graiky
kalbos ir matematikos ir gamtos moksly Ziniy vertinimu, rezultatais, Politinio Svietimo
instituto publikacijose aiskiai matyti, kad Graikija néra juda tokiu pat tempu kaip ir kitos

Salys. Tiksliau, Graikijos studentai gamtos moksly ir matematikos balais buvo maZesni nei

vidutiniai.
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Nepaisant to, pastaraisiais metais nuolat dedamos pastangos, kad vis daugiau studenty ir
mokytojy galéty susisiekti su STEM ugdymu. Taip yra todél, kad ne tik Sis metodas gali biiti
integruotas j mokyklas, bet ir veiksmingas jo mokymas, kurj atlieka mokytojai, kurie turi
reaguoti j esamus studentus suteikdami jiems aukstgjj iSsilavinima.

Verta paminéti, kad STEM mokymas Siais laikais, taigi ir muisy Salyje, yra labai patobuléjes,
palyginti su ankstesniais metais, taCiau islaiko kai kuriuos pradinius apribojimus, tokius
kaip tinkamy mokytojy Ziniy trukumas ir tinkamos logistikos infrastruktiros trikumas.
Taigi visos STEM komandos yra steigiamos, daugiausia privaciame Svietimo sektoriuje, jos
seka susijusius veiksmus valstybinéje mokykloje, net ir darZelio vaikams, o tuo paciu metu
organizuojamos STEM varzybos, tokios kaip First Lego League, WRO. , STEM Stars Graikija. 1 28
Be to, verta paminéti, kad be privaciy jmoniy, kurios investavo j STEM Svietimg, daugelis
Graikijos universitety, jskaitant Kretos universitetg, teigia, kad dinamiskai dalyvauja STEM
srityje per jvairius akademinius kursus ir programas.

Misy Salis dalyvauja daugelyje Europos programy, kaip Scientix, kurig remia Europos
mokykly tinklas ir finansuoja Europos Sgjungos programa ,Horizontas 2020“. Taip pat per
eTwinning ir eTwinning + platforma vykdoma Saugesné eTwinning STEM/steam projekty
programa, kuri skatina Saliy bendradarbiavima tiek Europos Salyse, tiek uz jy riby.

Kaip minéta pradZioje, pastaraisiais metais vis daugiau démesio skiriama vadovy mokymui

dél dviejy pagrindiniy prieZasciy. IS pradziy skirti daugiau démesio Sioms sritims, bet ir
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tobulinti mokymo procesa. Nors su gana dideliu atsilikimu, Graikija pamazu integruoja
STEM mokyma j ugdymo Kkryptj, kad mokiniai mokytysi kokybiskai tyrinéti pamokas,

ugdydami specifinius Zinias, apibendrindami ir perkeldami j realig ir kasdiene démes;.

6.6 Geroji praktika ir atvejy studijos STEM Svietimo valorizacijos ir
interpretavimo srityje Graikijoje formaliajame ir neformaliajame
Svietime

Pradinio ir vidurinio ugdymo programa Graikijoje STEM Svietime néra aiskiai paminéta.
Taciau valdzia, Zinodama butinybe integruoti STEM ugdyma Salies mokyklose, bandé jj 129
integruoti kitais budais. Iki Siol Graikijoje artimiausia STEM mokymo versija gali buti
laikoma projekto metodu. Sis metodas buvo skatinamas lanksé¢ios zonos kursuose, naujose
tarpdalykinése 2003 m. mokymo programose ir 2010 m. ,Naujojoje mokykloje“. Projekto
metodas yra ,patyriminio / patirtinio mokymosi“ dalis ir yra ,atviro tipo“ pedagoginis
poZiuris. , leidZianti spontaniskai ir organizuotai mokiniy grupés veiklai atlikti mokiniy
pasirinktg uZduotj arba iSspresti problema.

Siuo metu Svietimo politikos institutas stengiasi integruoti STEM $vietima per kai kuriuos
neseniai jgyvendintus potvarkius. Tiksliau, vos prie§ metus buvo jgyvendintas naujas

potvarkis ,JgiidZiy dirbtuves”. Siais metais |gidziy dirbtuvés 3alies vaiky darZeliuose,
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pradinése ir vidurinése mokyklose turéty pradéti veikti spalio ménesj. Mokytojai, atsakingi
uz gebéjimy seminary mokymg, kvieCiami kurti jgidzZiy ugdymo programas. Projektas
butinai apims keturiy (4) teminiy skyriy jgyvendinimg ir gali apimti nuo 20 iki 28 jgudziy
ugdymo programy. Keturios temos: gyventi geriau, rupintis aplinka, domeétis ir veikti bei
kurti ir kurti naujoves. Ketvirtoje temoje aisSkiai minimas STEM ir STEAM Svietimas. Kai
kurie turimy laboratorijy pavadinimai: ,MaZieji meteorologai“, ,STE (A) M ir mokomoji
robotika per vandens ciklg ir hidrodinamika“, ,Pasaulio herojai (STEAM veiklos

laboratorija)“, ,ELEFYS - iliustruotas fizikos Zodynas mokykloje "," Medziagos tvariai

ateiciai "," STEAM mokymo programa" http://iep.edu.gr/el/psifiako-apothetirio/skill-
labs/1008-stem-steam. Tikslas buvo apibréztas remiantis XXI amziaus jgiidziais: gyvenimo 1 30
jgudZiais, minkStaisiais jgudziais ir technologiju bei mokslo jgudZiais. Orientaciskai
lankstumg ir gebéjimg prisitaikyti, iniciatyva, organizacinius gebéjimus, empatijg ir
socialinius jguidZius, problemy sprendimg, skaitmeninj ir technologinj rastinguma.

Kalbant apie neformalyjj Svietimg ir jo struktiras, tokias kaip mokslo ir technologijy

centrai bei mokslo muziejai, pastaraisiais metais studentams pradéjo siulyti daug verslo

veiklos. Toliau pateiksime keletg atvejy, susijusiy su tokiomis struktiiromis, pavyzdZziy.

PavyzdZiui, Evgenidou institutas siiilo keleta veikly, pagrjsty STEM $vietimu. Siuo metu

sitlomas pavyzdys yra ,Popierinis léktuvy paleidimo jrenginys“, kuris yra Robotikos
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laboratorijos dalis ir kuriame vaikai gamina popierinius léktuvélius, jvertina, kiek jie gali
nueiti, ir tada stato paleidimo jrenginius. Jie uZprogramuoja paleidimo jrenginj ir siuncia
popierinj léktuva | org. https://www.eef.edu.gr/el/nea/eksereyniste-ta-apithana-
programmata-tou-kentrou-epistimis-kai-tehnologias-tou-idrymatos-eygenidou/

Dar vieng pavyzdj pateikia mokslo ir technologiju centras NOESIS. NOESIS organizuoja
STEM dirbtuves (Mokslas, Technologijos, InZinerija, Matematika - Gamta, Technologijos,
InZinerija, Matematika) darZelinukams (4-5 m.) iki 6 kl. Vienas i$ jy - ,Peiramatistas”.
Peiramatisty dirbtuvés papildo ir praturtina mokyklos mokymosi aplinkg ir veikia kaip
proga arba kaip ugdymo proceso pabaiga mokyklos kasdienybéje. Juose - paprasti
eksperimentai su kasdienémis medZiagomis, iSmants Zaislai ir konstrukcijos. Seminaro 131
procesas yra dalyvaujamojo, bendradarbiavimo ir labai patyriminio pobudzio. Tai susije su
STEAM mokslais (mokslas, technologija, inZinerija, menas, matematika) ir jungia
eksperimentus, konstrukcijas, Zaidimus. Peiramatisto mokslo laboratorijos buvo pristatytos
kaip geroji edukaciné praktika 2-ojoje tarptautinéje Makedonijos universiteto
konferencijoje  ,Reimaging schooling”, Salonikuose, 2015 m. rugséjo mén.
https://www.noesis.edu.gr/visitors-peiramatistas-october-2021/

Taip pat Kretos universiteto gamtos moksly mokymo laboratorijos globojamas mokslo ir
technologijy centras ,Mokslas mieste Retimne sitlo pradinio ir vidurinio ugdymo STEM

veikla. Viena i§ Siy veikly yra susijusi su robotikos sritimi. Tiksliau, vaikai bando,
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atsizvelgdami | fizikos désnius, sukonstruoti robotg - automobilj, kuris sugebés jveikti
klititis, kurios buvo pastatytos priesais jj. Jie pakei¢ia ratus ir zidri, ar jy sudarytos

kombinacijos padéjo robotui veikti efektyviau. http://h5p.edthe.edc.uoc.gr/poumotikr/

6.7 STEM Svietimo pavyzdziai vidurinio ugdymo lygmenyje,iskaitant

aukstojo mokslo programas

Aukstosios mokyklos sitlo su STEM susijusius seminarus Zemesniyjy ir aukstesniyjy
viduriniy mokykly studentams keliose neformaliojo mokymosi aplinkose, pavyzdziui,

mokslo muziejuose ir mokslo centruose. Konkreciuose akademiniuose padaliniuose, kurie

yra susije su mokslo tyrimais Svietimo srityje, buvo sukurta ir muziejus“, remiamas Kretos 2
universiteto, kirimas. Sie centrai skatina organizuoti organizuotus vizitus, kuriy metu 13
vidurinés mokyklos mokiniai susipaZins su STEM eksponatais, laboratorijy aplinka ir
skaitmeninémis technologijomis patobulintoje aplinkoje. Tuo paciu metu neformaliojo
mokymosi srityse dirbantys mokslininkai skatina moksliniais tyrimais pagrijsta mokymo ir
mokymosi metodika, kad padidéty studenty mokymasis neformalaus mokymosi kontekste.

Be to, Siame kontekste taikomos novatoriskos iniciatyvos, | kurias jtraukiami ir
mokslininkai, ir mokytojai, ir ekspertai organizuojant ir jgyvendinant vizitus j mokyklas, o
pradinio ir vidurinio ugdymo dalyviams skelbiamos informuotos gairés ir rekomendacijos.

Taip pat mokslo centrai, remiami moksliniy tyrimy instituty, tokiy kaip ,NSCR Demokritos”

tyrimy centras Aténuose arba ,FORTH" institutas Kretoje, sitilo vidurinéms mokykloms
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apsilankyti mokslo centruose ir dalyvauti mokiniams organizuojamose ekskursijose bei
seminaruose. Neakademiniai partneriai, bendradarbiaudami su akademiniu personalu,
kurio specializacija yra mokslo muziejai, sukiiré muziejus, tokius kaip ,NOESIS“ muziejus
Salonikuose, kuriame sitilomos kelios su STEM susijusios parodos (pvz., eksperimentinés
fizikos nuostatos, senovés graiky technologijos, planetariumas) visy klasiy mokiniams
Akademiniai skyriai taip sitilo Kklaséms i$ kiekvienos mokyklos apsilankyti universiteto
miesteliuose ir lankyti paskaitas, susijusias su pazZangiausiomis STEM temomis, ir gauti
ekskursijg STEM laboratorijose. Auksc¢iau pateiktos praktikos prisideda prie STEM temy
diegimo mokyklose, taip pat naujoviSsky STEM mokymo praktiky sklaidos
eksperimentuojant, inzineriniu projektavimu ir prasmingai naudojant Siuolaikines 133
skaitmenines technologijas.

Zemuyjy ir viduriniy mokykly mokiniai taip pat reguliariai dalyvauja keliuose STEM
festivaliuose. [steigta su STEM susijusi edukaciné paroda , Tyréjy naktis®, kurioje kiekvieng
paskutinj rugséjo penktadienj viduriniy mokykly moksleiviai gali laisvai lankytis mokslo
centruose ir mokslo muziejuose visuose didZiuosiuose $alies miestuose. Siose parodose
mokslo centry mokslininkai supazindina atvykusius studentus su moksliniy tyrimy
projektais ir STEM tyrimy centry rezultatais. Studentai gali pasirinktinai aplankyti centrus
pagal savo asmeninius pomégius, o jiems taip pat suteikiama galimybé bendrauti su

tyréjais, uzduoti jiems klausimus ir gauti STEM Kkarjeros patarimus. Taip pat, mokiniai,
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kuriy mokyklose yra vykdomid STEM projektai , ,Tyréjy nakties“ metu turi galimybe
pristatyti savo darbus bendraamzZiams ir lankytojams.

Kitas nuolatinis kasmet organizuojamas festivalis - festivalis ,Skai¢iavimas mokykloje“,
kuriame keliy mokykly mokiniai pristato savo per metus vystytus STEM projektus,
ypatingg démes;j skiriant skaitmeninéms technologijoms ir kodavimui.

Studentai taip pat supazindinami su STEM projektais, kuriuos sukiré technikos
universitety mokslininkai ir magistrantiiros studentai. Pavyzdziui, Kretos technikos
universitetas kasmet organizuoja atvirg renginj viduriniy mokykly mokinaims ,,Mokslo ir
technologijy diena“. Sio renginio metu mokiinai susipaZista su mokslo naujovémis ir
programomis, kurias kuria TUC tyrimy grupeés 13 4
(https://www.tuc.gr/index.php?id=13217&L=570 ).

Be to, yra keletas magistrantiiros studijy programy, kuriose kalbama apie viduriniy moksly
mokytojy pasirengimg STEM mokymui. Visy pirma Atény nacionalinis ir Kapodistrijos
universitetas sitilo STEM Svietimo ir edukacinés robotikos magistro programa
(https://stemrobiticspostgrad.webnode.gr/), o Patros universitetas, bendradarbiaudamas
su Atény nacionaliniu ir Kapodistrijos universitetu, siilo magistro programg apie
tarpdisciplininj STEM metoda (http://stemeducation.upatras.gr/). Vykdydami Sias
magistrantiiros programas mokytojai susipaZjsta su STEM metodu, kuria mokomaja

medZiaga, vadovaudamiesi tokiu poZilriu ir jgyvendina ja realiose vidurinése klasése.
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Tesalijos universitetas situlo vieneriy mety STEM mokymo programas pradiniy ir viduriniy
moksly mokytojams (https://learning.uth.gr/tag/stem-training/).

Taip pat pradéjus lesiti nauja tarptautinj Zurnalg ,Hellenic Journal of STEM Education®,
siekiama pagerinti STEM Zinias ir geriau suprasti biidus, kuriais STEM epistemologija gali

padéti Svietimui, skelbiant aukStos kokybés empirinius ir teorinius tyrimus.

6.8 Geriausios praktikos mokymo programos, skirtos STEM gebéjimams
integruoti i bendrojo lavinimo dalykus Zemesnio/aukstesniojo vidurinio
ugdymo dalykuose Graikijoje ir praktinis mokymas (sis) nuotoliniu
budu 135
Misy Salyje laipsnisSkas STEM integravimas j edukacine programg daugiausia grindZiamas
jgudziy dirbtuvémis, eksperimentinémis grupémis ir popamokinémis programomis. STEM
ugdyme mokymas daugiausia vyksta jgyvendinant mokiniy projektus, kurie trunka ilgiau
(daugiau dieny ar net savaiciy) ir kuriuose gali dalyvauti daugiau mokytojy i$ skirtingy
discipliny, kad mokiniai jgyty visapusiS$ka supratimg apie tarpusavio priklausomybes,
lemiancias fizinio, bet ir skaitmeninio pasaulio funkcijg. Fizika, matematika, chemija,
technologijos, informatika, inZinerija yra sujungti kaip paZinimo objektai ir sgveikauja
integruotai projektuose. Dalyvavimas grupiniuose projektuose yra pagrindiné ugdymo

proceso sudedamoji dalis. Taikant projekty metoda, mokiniai kiekvienu konkreciu atveju
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dirba nevienalytése grupése, kuriy vaidmenis apibréZia instruktorius pradinése pamokose,
tac¢iau mokiniai vieni kitus pazindami tampa atsakingi uz pasirinktg darbo biidg, atlikima.
vaidmeny grupéje ir harmoningg bei konstruktyvy bendradarbiavima. Igyvendindami
STEM per projektus, besimokantieji mokosi apmastyti autentisky problemy sprendimo
procesa ir jgyja kritinio mgstymo bei bendradarbiavimo jgudZiy.

Taip pat STEM ugdyme jprasta naudoti mokymo metoda, pagrijsta problemy sprendimu.
Bendradarbiaujant ieSkant konkrecios problemos sprendimo, vystosi grupinis
bendradarbiavimas, individuali iniciatyva ir Kkurybinis mastymas. Mokiniai turés
identifikuoti problema, suskirstyti ja | poproblemas, suformuluoti ir iSbandyti hipotezes,
kad iSspresty poproblemas. kad biity pateiktas galutinis sprendimas. Mokiniai patys turés 1 3 6
sugalvoti sprendimo strategijas, sukurti, iSbandyti ir iStaisyti jas, kad pasiekty galutinj
problemos sprendima. Per probleminj mokymasi, mokiniai ne tik jgyja Ziniy, bet ir ugdo
jvairius svarbius jgiidZius, tokius kaip laiko planavimas ir darbo organizavimas, kiirybiSkas
ir novatoriSskas mastymas, stebéjimas, tikrinimas ir bendravimas ir tt. Mokiniy praSoma
uzmegzti rysj tarp igytas teorines Zinias ir jy praktinj pritaikyma bei suvokia praktika,
kurios matomus rezultatus nustato patys.

Tarpdisciplininis poziiris yra pagrindiné STEM ugdymo sudedamoji dalis. PrieSingai
ankstesnei vyraujanciai pedagoginei sampratai apie individualaus pazinimo lauko, kurj

reikia jsiminti, pristatyma, tarpdisciplininis poZiuris kiekvieng paZinimo objekts jkelia j
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platesnj tarpdisciplininj kontekstg. PavyzdZziui, mokomoji robotika naudojama kaip
priemoné mokant Kkeliy kognityviniy dalyky vidurinéje mokykloje, pavyzdZziui, fizikos
(palengvina sudétingy savoky, tokiy kaip linijinis sklandus judéjimas, atstumo matavimas
pagal apskritimo perimetrg ir kt.), matematikos mokymasi ir daugiausia informatikos.
Konkreciai informatikos srityje mokomoji robotika mokoma per programavima (algoritmy
projektavimas ir jgyvendinimas, vizualinés programavimo aplinkos, tokios kaip Scratch,
BYOB, K-turtle, msw logotipas, Microworld pro, Starlogo TNG, Turtle Art). Mokomoji
robotika vidurinéje mokykloje néra déstoma kaip mokslas, o yra kity dalyky mokymosi ir
mokymo priemoné. Mokiniai, vykdydami darbo planus, mokosi kurti ir atskirti edukacinés
robotikos aplinkos priemones ir jrankius. Taip pat mokomasi atlikti vaidmenis, surinkti 137
robotg, susipazinti su roboto programavimo ir valdymo aplinka (judesio komandos,
valdymo komandos, jutikliy valdymo komandos ir kt.), taip pat diegti, valdyti ir tobulinti

paprastus ir sudétingus roboto valdymo algoritmus.

6.9 STEM Kkrypciy integravimo j vidurinés mokyklos programas

galimybés ir rekomendacijos

Norint jtraukti STEM sritis j vidurinio ugdymo programas, i§ pradziy reikia iS esmés
pertvarkyti mokymo programg, kad bity patobulintos tyrimais pagrjstos mokymosi
metodikos, taip pat sutelkiant démesj | mokyklos susiejimg su realiomis problemomis ir

kasdienémis aplinkybémis. Konkreciai, turéty buti numatyti tarpdisciplininiai projektai,
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pagristi projektiniu mokymusi bendradarbiaujant mokytojams i$ visy susijusiy discipliny ir
patirties. Be to, mokykla turéty skatinti vaiky sgveika su paZangiausiomis technologijomis,
jtraukdama pagrindinius tokiy technologijy elementus j savo mokymo programas. Be to,
mokykla turi buti atvira visuomenei ir ugdyti mokinius apie aktualias visuomenés
problemas ir socialinius mokslinius klausimus, susijusius su reiskiniais ir temomis, kuriy jie
raginami mokytis. Todél studentai turéty buti mokomi mokytis ir praktikuoti pagrjstas
nuomones ir argumentavimo metodikas, atsiZvelgiant j daugybe susijusiy problemy
aspekty.

Atsizvelgiant | tai, kas iSdéstyta pirmiau, labai rekomenduojama remti naujy
tarpdisciplininiy kursy kiirima vidurinés mokyklos mokymo programose. Sie kursai turéty 1 3 8
buti savarankiski dél disciplinos kliuciy ir turéty apimti visas STEM disciplinos turinio
Zinias ir jgiudzius. Todél rekomenduojama j kurso programa jtraukti orientacines temas,
kurios yra tarpdalykinio pobudZio, pvz. Siuolaikinés paZangiausios mokslo temos, tokios
kaip klimato kaita, nanotechnologijos, dirbtinis intelektas ir kt., arba mokymo programos
temos, kurios déstomos taip, kad buty skatinamas jy tarpdiscipliniSkumas, pvz., diegiant
istorinius-epistemologinius metodus tokiose temose kaip kvantiné mechanika. Taciau
biitina, kad Sie kursai taip pat turéty suteikti mokytojams tam tikra laisve, kad jie galéty
pasirinkti savo temas ir metodikas, atsizZzvelgdami j mokiniy galimybes ir pomégius, taip pat

j konkrecias klasés aplinkybes.
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Siy kursy metu studentai turéty biiti skatinami uZmegzti ir apmastyti discipliny tarpusavio
rysius, taip pat jsitraukti j eksperimentine aplinka, kurti ir plétoti savo mokymo medziagg ir
naudotis Siuolaikinémis skaitmeninémis priemonémis. Be to, mokiniai turéty buti
jtraukiami j uZzmokyklinj konteksta ir mokyklos lankymasi neformaliojo mokymosi
aplinkose (pvz., mokslo muziejuose, mokslo centruose, darbo vietose ir kt. Galiausiai, Siuose
tarpdalykiniuose kursuose rekomenduojama taikyti naujoviskus vertinimo metodus, kurie
juda. Kita vertus, turi buti vertinamas visas mokinio mokymosi procesas, ugdomi jgudZiai,
epistemologiné sagmoné ir visuomeneés sgmoningumas.

Be to, kalbant apie esamus mokymo programos kursus, susijusius su STEM disciplinomis
(pvz., gamtos moksly, matematikos ir kt.), labai rekomenduojama, kad mokymo metu buty 1 39
aiSkiai pabréZiami tarpdalykiniai rysiai su kitomis disciplinomis. Tai galéty buti padaryta:
a) papildomomis uzduotimis ar projektais, susijusiais su konkreCiomis esamo kurso
programos temomis, b) skatinant eksperimentiniy uZsiémimy ir inZineriniy uzduociy,
galinciy skatinti tarpdalykinio mastymo ir jgiidZiy ugdyma, jgyvendinimg ir c) jgyvendinant
tarpdalykinj ,epizodai, konkrecios nedidelés pamokos dalys, kuriomis siekiama integruoti
Zinias, taip pat epistemologiné STEM integracijos refleksija.

Taciau prieS$ jgyvendinant tokius naujoviskus veiksmus, visi dalyvaujantys mokytojai turéjo
biiti apmokyti ir visiSkai iSmanyti STEM Svietimo pagrindus, metodik3 ir jgyvendinimg, taip

pat pagrindinius susijusiy technologijy elementus, pvz. atvirojo kodo elektronikos
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platformos (pvz. arduino, rasberry pi). Todél reikalingos informuotos kvalifikacijos
tobulinimo programos, kad biity parengti kvalifikacijos kélimo ir kvalifikacijos kélimo
mokytojai STEM Svietimo iniciatyvy jgyvendinimui.

Be to, mokyklos, kuriy mokymo programos yra orientuotos j STEM, turéty tureti galimybe
jdiegti atviras mokymosi klases ir buti tinkamai apripintos atitinkamomis STEM
laboratorijomis, jranga ir jrankiais. Galiausiai, biitina, kad Sios iniciatyvos bity kuriamos ir
jgyvendinamos atsiZvelgiant | teisingumo ir jvairovés principus, skatinant mazZumas ir
nepakankamai atstovaujamas grupes (pvz. dél raseés, lyties, socialinés ir ekonominés

padéties) STEM srityse.

140

6.10 Graikijos organizacijy poreikiai STEM Svietimo srityje, atsizvelgiant
j atitinkamas nuotolinio mokymo ir (arba) mokymosi mokytojy
kompetencijas

Dél esamy salygy nuotolinis mokymas taikomas intensyviau. Dél to kai kurios organizacijos
/ subjektai turi sitlyti nuotolinji STEM mokyma. Taigi mokytojai turéty turéti kompetencijy,
kaip gebéti vykdyti STEM mokyma nuotoliniu budu.

Taigi jie turi mokéti planuoti, valdyti ir koordinuoti mokyma. Tiesga sakant, jie turéty
stebéti, pritaikyti ir vertinti mokymo / mokymosi tikslus ir procesus. Dar vienas i$
mokytojy reikalaujamas jgudis - gebéjimas naudoti mokomaja medZiagg ir naujas
technologijas mokyme. Efektyviai naudojant atitinkamas technologijas, mokymas tampa

@
Universidad Q/

Rey Juan Carlos

ITANETIIETHMIO KPHTHZ
UNIVERSITY OF CRETE

The European Commission's support for the production of this material does not constitute an endorsement of the contents, which
reflect the views only of the authors, and the Commission cannot be held responsible for any use which may be made of the
information contained therein



PROJECT

“INNOVATIVE SCHOOLS: TEACHING & LEARNING IN
2ol Crasmus+ DIGITAL STEM LABS”

2020-1-TR0O1-KA226-SCH-097611

dar efektyvesnis. Taip pat svarbu, kad jie turéty iSsiugdyti metakognityvinius ir
tarpasmeninius jgidzius, kad galéty mokytis tiek individualiai, tiek profesinése
bendruomenése. Deryby jgudzZiai laikomi naudingais, daugiausia tam, kad bity galima
socialiai ir politiSkai bendrauti su Svietimo jstaigomis ir socialiniais veikéjais.

Be to, mokytojai turi turéti galimybe kurti ir naudoti nuotolinio STEM mokymosi mokymo
scenarijus. Taigi jie turi turéti papildomy jgitdZziy, susijusiy su nuotoliniu mokymu. Dél to
kiti igtidziai, kuriuos mokytojai turi turéti, kad galéty taikyti nuotolinj STEM mokymasi, yra
veiksmingi rasytinio, Zodinio ir vaizdinio bendravimo jgtidziai. Jie turéty sukurti draugiska
ir atvirg aplinka, palengvinti produktyvias diskusijas ir skatinti besimokanciyjy Kkritinj
mastyma. Be to, jie turéty naudoti atitinkamas sgveikos rasis ir laiku pateikti informatyvy 1 4 1
griztamajj rySj. GriZtamasis rySys yra labai svarbus nuotolinio mokymo elementas, nes
mokytojai néra vienoje vietoje su savo mokiniais, todél prarandamas betarpiskumas, kuris
egzistuoty mokant akis j akj. Kartais mokymas net nevyksta vienu metu, mokytojas ir
mokiniai bendrauja skirtingu laiku. Dél Sios prieZasties jie turi uZtikrinti tinkama
bendravimo elgesj tam tikroje aplinkoje.

Paprastai mokytojai turéty tobulinti savo profesines Zinias, jgiidZius ir gebéjimus, kad biity
veiksmingi savo veikloje. Be to, mokytojy rengimas ir profesinis tobuléjimas turéty sutelkti
démesj j jgudzius, susijusius su STEM ir nuotoliniu mokymu. Mokytojai turi turéti

kompetencijy, kad buty pasirenge sukurti ir taikyti tokj mokyma. Graikijoje néra daug
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programy, kurios biuty skirtos Siy mokytojy kompetencijy ugdymui. Tai nauja dalis, kuri

atsiranda STEM ugdymo srityje, nes pridedamas dar vienas veiksnys - nuotolinis mokymas

6.11 Graikijos dabartiné nacionaliné mokymo programa, susijusi su
STEM ugdymu, susijusiu su pasirengimu skaitmeniniam ugdymui
(naudojant SSGG analize)

Pastaraisiais deSimtmeciais buvo pateiktos rekomendacijos dél nacionalinés Svietimo
politikos, kuria siekiama plétoti mokymo programas, skatinanc¢ias mokinius plétoti XXI
amziaus jgudzius, tokius kaip kirybiSkumas ir kritinis mgstymas, taip pat jgtidZiy, susijusiy
su technologijomis, inZinerija ir mokslu. Jau nuo 2011 m. STEM ugdymas tam tikru mastu 142
buvo jgyvendinamas pradiniame ir viduriniame ugdyme per kursg, vadinama ,projekto
kursu“ arba ,kirybinio rasinio kursu“. Sio kurso metu vienas mokytojas arba dviejy
mokytojy bendradarbiavimas kartu su mokiniais (10 klasés) igyvendina projekta (pvz.,
sukuria STEM artefakta arba uZsiima ne tradicine mokymo programos tema), kurj jie kuria
ir kuria kartu su savo klasés mokiniais. Viso kurso metu studentai bendradarbiauja ir
stengiasi integruoti Zinias, kad galéty taikyti problemy sprendimo ir apklausomis pagrjstus
metodus. Studentams taip pat suteikiama galimybé su savo parengtu projektu dalyvauti
studenty parodose ir festivaliuose ar konkursuose ir skleisti savo darbus bendraamziams

studentams ir Svietimo bendruomenei. Taigi, nepaisant fragmentiSko STEM Svietimo
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taikymo Graikijoje, kai kurie preliminarus S$io taikymo pavyzdzZiai gali buti laikomi
sékmingais.

Be to, keli mokymo programos kursai yra skirti ugdyti skaitmenines STEM Svietimo
kompetencijas. Daugiausia jie jgyvendinami Informatikos kursy bazéje, kuri teikiama 1-6
klasiy mokiniams pradinio ugdymo ir 7-11 klasiy mokiniams vidurinio ugdymo. Siy kursy
metu studentai mokosi naudotis skaitmenine programine ir technine jranga, koduoti ir
kurti skaitmeninius projektus, kuriuose daznai tenka integruoti kity discipliny (pvz.,
matematikos, fizikos ir kt.) Zinias ir jgtidzius. Keletas STEM skaitmeniniy praktiky taip pat
rekomenduojama jgyvendinti tradicinése mokymo programose, tokiose kaip gamtos
mokslai, matematika, nors Sis metodas nebuvo jgyvendintas i esmés. Be to, technikos ir 1 4 3
profesinése auksStosiose mokyklose besimokantys studentai taip pat lanko kelis su
technologijomis susijusius kursus, kuriuose per eksperimentine praktikg ir jtraukiant ar
plétojant artefaktus yra integruotos kelios STEM disciplinos.

Kalbant apie mokytojy rengimg, nuo 2014 m. politikos formuotojai skatino mokytojy
profesinio tobulinimosi programos mokant IKT, akcentuodami technologinio rastingumo
ugdyma. Konkreciose organizuotose uzklasinése programose, suskirstytose j du etapus (A
ir B lygis), jsteigé IEP (Svietimo politikos institutas). Programos A lygmens metu
kvalifikacijos tobulinimo mokytojai buvo mokomi per mazy grupiy seminarus, kaip

naudotis keliomis mokomosios programinés jrangos ir skaitmeniniy medZiagy naudojimu,
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taip pat lavinti su skaitmenine jranga susijusius jgudzius (pvz. internetinés mokymo
medZiagos ir mokykly tinkly kiirimas ir kiirimas). Véliau, B lygiu, kvalifikacijos kélimo buvo
mokomi skaitmeniniy mokymo programy ir jgudZiy, kurie buvo konkreciai susije su juy
déstoma disciplina.

Be to, nuotolinio mokymosi poreikiai, atsirade dél Covid-19 pandemijos, paskatino politikos
formuotojus 2020 m. gruodzio mén. parengti biitinas mokytojy profesinio tobulinimo
programas, skirtas supazindinti ir naudoti nuotolinio mokymosi priemones, skaitmenine
mokymo medZiaga, susijusius metodus ir skaitmenines metodikas. Siomis iniciatyvomis
buvo siekiama skatinti tobulinti besimokanciy mokytojy technologinj rasStinguma, siekiant
praturtinti skaitmeniniy technologijy diegima asmeniniy pamoky metu, bet taip pat tam, 1 4 4
kad mokytojai buty pakankamai kompetentingi tokius ugdymo metodus kaip miSrus
moKkymas ir “atvirkstiné klasé” .

2021-22 m. mokslo metais i nacionaline pradinio ugdymo programa taip pat buvo ijtraukti
seminarai ir kursai, kuriy siekiama ugdyti XXI amziaus jgudzius, jskaitant STEM ugdymg, o
per mokslo metus buvo atliktas bandomasis Sio projekto jgyvendinimas. 2020-2021 m.
Pagrindinis minéty seminary ir kursy tikslas yra savarankiSko mokymosi,
bendradarbiavimo ir saves tobulinimo ugdymas, toks reikalas kaip kritinis mastymas,
bendravimas, kuarybiSkumas, problemy sprendimas ir mokiniy skaitmeninis bei

technologinis rastas. Siekdamas uZtikrinti Sios Svietimo naujovés veiksmingumg ir sékme,
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IEP (Svietimo politikos institutas) teikia mokytojams kvalifikacijos tobulinimo programas,

skirtas 21-ojo amziaus jgiidziams, jskaitant STEM Svietimg ir edukacine robotika.

6.12 Nacionalinés strategijos Svietimo srityje, dabartiné nacionaliné
mokymo programa ir sritys, kurios (ne)tiesiogiai apima STEM Svietima,
susijusios su mokymo standartais, novatoriska pedagogika ir didaktine
medziaga, naudojama tarpdalykiniuose skaitmeninio ugdymo

tyrimuose.

Graikijos skaitmeninio mokymo ir skaitmeninés mokyklos strategija siekiama integruoti ir 1 4 5
jtraukti informacines ir rySiy technologijas (IRT) | mokymo programg ir kasdiene Svietimo

praktika. Tikslas yra buti:

1. mokytojams - priemoné, skirta remti dabartinius pedagoginius mokymo, mokymosi

metodus, keitimgsi gergja patirtimi su kolegomis ,pasauliniame kaime“ ir testinio

mokymosi galimybes.

2. mokiniams naudinga mokymosi, problemy sprendimo, kritinio mastymo ir kurybiniy

gebéjimy ugdymo priemoné.
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3. visai mokyklos bendruomenei (mokiniams ir mokytojams) priemoné bendradarbiauti
tarp jos nariy ir bendrauti su likusiu pasauliu kuriant kelias ,skaitmenines mokymosi
bendruomenes®.

Dabartines Graikijos nacionalines mokymo programas centralizuotai nustato Svietimo ir
religijos reikaly ministerija ir jos skirtos visiems mokiniams, lankantiems tg pacia klase ir
iSsilavinimo lygj. Iki 2020-2021 mokslo mety nebuvo aiskiy sriciy, kurios tiesiogiai apimty
STEM Svietima. SavanoriSkai mokytojai galéty imtis veiksmy aplinkosauginio Svietimo,
sveikatos ugdymo ar kulturos ir meno klausimais, taikydami STEM pedagoginj metoda.

Nuo 2021-2022 mokslo mety svarbus Graikijos mokymo programy pokytis - jgudZiy
seminarai. Nuo rugséjo ménesio jgiidZiy seminarai yra privalomo visy Salies vaiky darzeliy, 1 46
pradiniy ir Zemesniyjy viduriniy mokykly tvarkaraS¢io dalis, supazindinanciose su
mokyklinémis temomis, tokiomis kaip STEM, robotika, aplinka, verslumas ir kt. JgiidZiy
seminaruose mokomasi 2- 3 valandos per savaite jaunesniems studentams ir tik viena
valanda per savaite viduriniy mokykly mokiniams.Mokytojai turéjo galimybe dalyvauti 36
valandy nuotolinio mokymosi programoje, kurig organizavo Svietimo politikos institutas
(IEP) - institutas, teikiantis pasiulymus dél mokykly programu, vadoveéliy ir kitos mokymo
medZiagos. Be to, kas iSdéstyta pirmiau, taip pat jkurtos kai kurios naujos vidurinio ugdymo

mokytoju mokslinés ir pedagoginés paramos ir orientavimo strukturos, tokios kaip
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regioniniai Svietimo planavimo centrai (PEKES), tarpdalykinio ugdymo vertinimo ir
paramos komitetai (EDEAY), aplinkosaugos Svietimo centrai. KPE) ir kt.

Lygiagreciai veikia ,Photodentro“. Mokytojai ir platesnés Svietimo bendruomenés nariai
gali skelbti savo skaitmeninj turinj arba ieskoti skaitmeninio turinio. Tikslas - surinkti
mokomaja medziaga, kurig parengé Svietimo bendruomenés nariai, norintys ja dalintis,
pavyzdZziui, eksperimentai, interaktyviis modeliai, tyrimai, vaizdai, mokomieji Zaidimai, 3D
Zemeélapiai, pratimai, edukaciniai scenarijai ir pamoky planai.

Tuo paciu metu kita platforma, vadinama AESOP, siiilo skaitmenine didaktine medziaga,
kuri gali biti naudojama tarpdalykiniame STEM mokyme. Svietimo politikos instituto
Pazangiy elektroniniy scenarijy operaciné platforma (AESOP) yra Svietimo bendruomenei 1 47
skirta paramos svetainé. Galimi jvairis scenarijai skirtingiems pradinio ir vidurinio
ugdymo dalykams. Visos saugyklos yra atviros visiems, studentams, mokytojams, tévams ir
visiems besidomintiems.

Galiausiai, nacionalinéje strategijoje, paminéta Graikijos Svietimo skaitmeninimo strategija,
siekiama tobulinti technologine infrastruktiirg ir Svietimo struktiras, kad buty sukurta
efektyvi skaitmeniné ekosistema, kuri jkvéps jos ,gyventojus“ tobulinti savo skaitmeninius
jgudZius. Be to, po beveik 20 mety reformuojamos mokymo programos, akcentuojant

norimus rezultatus ir skaitmeninius jgtidZius, vykdomos horizontalios mokymo programos

)
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visiems musy mokytojams - pagrindiné investicija | musy Svietimo sistemos Zmogiskajj

kapitala.

6.13 ISsamus Graikijos organizacijy/mokykly poreikiai STEM Svietimo

srityje, susije su skaitmeniniu turiniu nuotolinio ugdymo metu.

Atsizvelgiant j didéjantj susidoméjima integruotais STEM (mokslo, technologijy, inZinerijos
ir matematikos) Svietimo metodais ir jy aktualuma, labai norisi suprasti issStkius ir kliatis
kuriant ir jgyvendinant integruotas STEM mokymo programas ir mokyma.

Neabejotina, kad analizuojant padétj Graikijoje, atsiZvelgiant i gamtos moksly, technologijy, 1 48
inZinerijos ir matematikos (STEM) mokytojy kompetencijos reikalavimus ir tobuléjima,
iSryskéjo daug pagrindiniy klausimuy.

Skaitmeninés mokymosi priemonés yra nejkainojamos, kai jas naudoja pasitikintys
pedagogai. Tiesa sakant, tinkamai naudojami skaitmeniniai ir mobilieji mokymosi iStekliai
jtraukia mokinius ir netgi gali padéti pagerinti pasiekimus. Be to, skaitmeninés priemonés
gali padéti mokiniams mokytis matematikos ir gamtos moksly, ypac kai jos naudojamos
kartu su jvairiais mokymo metodais. Taciau mokymosi rezultaty gerinimas taip pat

priklauso nuo mokymosi aplinkos tipo.
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Taciau dauguma Graikijos mokytojy skeptiskai vertina Siy nuotolinj mokymasi ir mokyma
skatinanciy priemoniy naudojimg, apibidindami jas kaip naujoves Graikijos Kklasés
realybéje, nes néra susipaZine su metodais. Taip yra dél pastangy, kuriy reikia norint
jgyvendinti labai skirtingg Svietimo sistemos struktiirg, kuri turi labai nusistoveéjusia
atskirtg STEM struktira. Be to, pradiniy klasiy mokytojai daZniau tikéjo, kad jau integruoja
STEM dalykus, matyt, todel, kad atskiry dalyky pamokos néra taip jprasta, ypac
ankstyvosiose klasése.

Apibendrinant, STEM jguidziy trikumas kelia susirtipinimg nacionalinéms ekonomikoms ir
Svietimo politikos formuotojams. Tikslingai sukurtos skaitmeninio Zenkliuko mokymosi
trajektorijos ir kriterijai gali buti lankscios Ziniy, jgidZiy ar kompetencijy jgijimo pastoliy, 1 49
matavimo ir komunikacijos priemoneés.

Antrasis pagrindinis iSstkis, kurj pripazjstame, yra mokytojy STEM Zinios ir jy profesiné
mastysena. Mokant integruota STEM reikia tam tikry pagrindiniy Ziniy apie tai, kaip
kontekstai suteikia galimybe iSmokti keliy STEM aspekty ir sagvoky. Taigi mokytojai, kurie
nesijaucia turintys Ziniy arba nenori greitai iSmokti sgvoky ar turinio, grei¢iausiai nenorés
arba nesugebés remti integruoto STEM poZitrio i mokyma ir mokymasi.

Toliau pateikiamos kelios susijusios kliiitys, kurios buvo nustatytos siekiant tobulinti STEM
Svietimg skaitmeniniame kontekste. Dél Sios prieZasties rekomenduojama: (a) kvalifikuoty

mokytojy pasirengimas ir pasiilos trikumas, (b) investicijos i mokytojy PD, (c) mokiniy
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paruoSimas ir jkvépimas, (d) rySys su atskirais besimokanciaisiais, (e) parama iS mokytojy.
mokykly sistema, (f) bendradarbiavimas moksliniuose tyrimuose STEM srityse, (g) turinio
rengimas, (h) patalpos ir (j) praktinio mokymo studentams trikumas.

Svarbu suteikti balsg mokytojams ir mokykly administratoriams, kurie i$ tikryjy turi

poreikiy ir susiduria su galimomis klitutimis siekdami pereiti prie integruoto STEM metodo.

7. Graikija
7.1 3rd Junior High School of Rethymno

3-ioji Retimno viduriné mokykla (Kretos sala) yra pacioje centrinéje miesto dalyje, priesais
savivaldybe. Joje mokosi trys Simtai penkiasdeSimt (350) mokiniy, suskirstyty j tris (3) 150
klases, turincias po penkias (5) klases. Taigi i$ viso klasiy yra (15) penkiolika. Pirmoje
klaséje mokosi (12) dvylikos mety mokiniai.

Antroje klaséje mokosi (13) trylikos mety mokiniai. Galiausiai keturiolikos mety
mokiniai (14) mokosi trecioje klaséje. 25% studenty yra imigrantai arba pabégéliai
(daugiausia i$ Albanijos, nedaugelis i$ Sirijos, Bulgarijos, Rumunijos, Moldovos ir kt.) IS viso
miisy mokykloje dirba apie (35) trisdeSimt penki mokytojai. Kiekvienoje klaséje yra 20-25
mokiniai, yra neSiojamas kompiuteris ir projektorius. Pamokos prasideda 8.15 val. ir
baigiasi 14.00 val,, kai jie palieka mokykla. Mokykloje yra valgykla, bet mokiniai pietauja ne

mokykloje, o savo namuose. | savaités tvarkarasSti jeina 4-5 valandos matematikos, 2
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valandos fizikos, 1 valanda chemijos, 1-2 valandos biologijos, 1-2 valandos geografijos, 1-2
valandos technologijos ir 1-2 valandos informatikos. Miisy mokykla dalyvauja
nacionalinése programose, susijusiose su aplinkosauginiu Svietimu ir darniu vystymusi. Per
pastaruosius 4 metus dalyvavome keturiose (4) E-Twinning Europos programose, taciau tai
tik pirmoji Erasmus programa, kurioje dalyvaujame (tuo paciu metu su kita KA 229 angly
kalbos mokymo programa). Taip pat dalyvavome Europos projektuose dél alternatyviy
energijos gamybos formy (vandenilio generatorius) ir ESA (Europos kosmoso agentiiros)

projektuose

7.2 Ankstesné patirtis su STEM Svietimu - projektai, seminarai

151

Misy jstaiga turi vertingos patirties dalyvaujant edukacinése programose, tokiose kaip
seminarai ir jvairis toliau iSvardyti projektai:

Europos programa ,Grandininé reakcija 2013-2016“ _,Grandininé reakcija: tvarus
poZzilris j tyrimais pagrista moksla - koordinavimo ir paramos veiksmai (pagalbiniai
veiksmai)“ (dalyvavimas temomis: Augalai kosmose ir alternatyviis energijos Saltiniai)
e-TWINNING programos (dalyvavimas temomis: ,Sviesk man kelig“ 2021 m., ,,Chemija uz
duonos gaminimo“ 2020 m., ,Keliavimas skirtingose biomose” 2019 m. Etna-Santorini:
Ugnies Ziedai 2018)

ESA PROGRAMA ( Maistas i$ Spirulinos) 2016 m
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14-16 mety moksleiviai visose ESA valstybése narése atliko eksperimentus, jkvéptus
alternatyvios mikroekologinés gyvybés palaikymo sistemos (MELiSSA). ,Maistas i$
Spirulinos“ - tai biologinis eksperimentas, jrodantis, koks svarbus Spirulinos, mokslo
bendruomenéje dar Zinomos kaip Arthrospira platensis, vaidmuo perdirbant iSkvépta CO2 j
02.

ESA DIRBTUVES, KOSMOSAS ROBOTIKOJE. Redu-Belgija 2017 m

ESA-ESEC, Europos kosmoso saugumo ir mokymo centras Redu mieste, Belgijoje, yra
kibernetinio saugumo paslaugy kompetencijos centras, kuriame yra ESA Proba misijos
valdymo centrai, Kosminiy ory duomeny centras, ESA Svietimo centras (yra nuolatinés tam
skirtos patalpos). mokymo mokykly mokytojy ir studenty mokymui pagal ESA mokymo 1 52
programa), taip pat ESA antZeminiy stociy tinklo dalis. Sis mokymo pasiiilymas skirtas
elektroninei robotikos laboratorijai, kurioje mokomi pradiniy ir viduriniy mokykly
mokytojai, kaip naudotis erdvés aplinka technologijy ir mokslo mokymui ir mokymuisi.
(Fizikos mokymas naudojant erdve) Redu-Belgija

DLR - MOKYKLOS LAB (Vokietijos kosmoso centras) Berlynas - Drezdenas 2018 m
Demonstravimas ir dalyvavimas seminaruose Siose srityse: mikrogravitacija, robotika,
virtuali realybé, organiné fotoelektra, erdvélaiviuose naudojamos specialios medZiagos ir

klijai, orlaiviy varikliai.
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Dalyvavimas seminaruose Siose srityse: mikrogravitacija, robotika, virtuali realybe,
organiné fotoelektra, erdvélaiviuose naudojamos specialios medziagos ir klijai, orlaiviy
varikliai.

Rutherfordo Appletono laboratorija. Oksfordsyras - Londonas 2019 m

Dalyvavimas seminaruose Siose srityse: Lazeriniy techniky naudojimas jvairiy tipy
moksliniams tyrimams, pavyzdziui, branduolinés fizikos, astrofizikos, sveikatos, inZinerijos,
ateities medZiagy.

CERN tarptautiné aukstyjy mokykly mokytojy programa. Geneve 2019

Si programa, kuri CERN vyksta kaskart nuo 1998 m., skirta gamtos moksly mokytojams i$
viso pasaulio atrasti Zavy daleliy fizikos pasaulj. | programg jeina paskaitos, apsilankymai 1 5 3
vietoje, praktiniai seminarai, diskusijos ir klausimy ir atsakymy sesijos. Be to, programos
metu visi mokytojai bendradarbiauja keliose darbo grupése jvairiomis temomis,
susijusiomis su daleliy fizika ir jos integravimu j klase. Pavyzdziui, mokytojai kuria daleliy
gaudykles ,S’Cool LAB®, kuria ir vertina naujus CERN atviry duomeny portalo jrankius,
vykdo medicininiy programy hakatong ,IdeaSquare“ arba atnaujina IPPOG duomeny bazés

mokomuosius isteklius.

7.3 Ankstesné patirtis STEM udgyme - pamokos, paskaitos, neformalus

ugdymas
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Graikijoje STEM Svietimas iki Siol nebuvo integruotas j kasdiene Svietimo tikrove, nes jis
nenumatytas oficialioje mokymo programoje.

Vis délto, atskiry gamtos moksly dalyky (biologijos, geografijos, fizikos, chemijos)
kontekste, bendradarbiaudami su informatikos ir matematikos mokytojais, iSnaudojame
STEM ugdymo teikiamas galimybes.

Pasinaudodami Gamtos moksly, Informatikos ir Technologijos laboratorija bei planuodami
atitinkama veiklg, suaktyvinome savo studentus tinkamai suplanuota STEM veikla.

Be to, nuotolinio mokymosi COVID-19 pandemijos laikotarpiu STEM mokymg derinome su
skaitmeninémis aplinkomis ir skaitmeninémis mokymosi platformomis, tokiomis kaip E-
class, Edmondo, Google classroom, Teams, taip pat virtualiomis modeliavimo aplinkomis,
tokiomis kaip Phet Colorado. . Sis STEM ugdymo derinys su skaitmeninés aplinkos pagalba 154
leido miisy mokiniams maksimaliai lavinti kai kuriuos pageidaujamus XXI amziaus jgtdZius
(4C), tokius kaip efektyvus bendravimas ir bendradarbiavimas (grupinis
bendradarbiavimas), ugdyti kritini mastyma STEM problemai spresti. sprendimas ir
kirybiSkumas.

Sie jgiidziai pasirodé esas vertingi, nes jie sustiprino milsy studentus, viena vertus,
pazinimo prasme, Kkita vertus, pakankamai paruoseé ir sustiprino juos taip, kad per STEM

intervencija jie jgyty jgudZziy, kurie leis jiems kurti naujoves ir kurti naujas Zinias.
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7.4 Dalyvavimas projekte Innovative Schools Teaching&Learning in

DIGITAL STEM LABS

Graikijoje bendrojo lavinimo programose iki praéjusiy mety pagrindinis démesys buvo
skiriamas vadinamiesiems ,kietiems“ jgiidziams: skaitymui, rasymui, skaiciui ir Ziniomis
pagristam poZiuriui.

Be to, mokomosios medziagos Kiekis sukelia stresg ja valdant ir labai daznai sudaro
atgrasancias sglygas toliau tobulinti net kasdienius mokyklinius jgudZius. Tai taip pat 1émé
sterily jsiminimg ir nepilng integracija (indikacijos is PISA).

Taciau nuo Siy mety pirmg kartg pradinio ir Zemesniojo bendrojo lavinimo programose 155
jvedamas gebéjimy laboratorijos kursas, kurio teminiame vienete Kkiryba-inovacija
atsiranda STEM poZiuris.

STEM metodu siekiama transformuotis i$ tradicinio j mokytoja orientuoto mokymo lygio j
mokymg, kur problemy sprendimas ir tiriamasis mokymasis vaidins dominuojantj
vaidmenj mokymo programoje, o studentams reikés kirybisko jsitraukimo j sprendimy
atradima.

STEM suteikia galimybe lavinti jgiidzius, skatinant vaikus atsakyti i klausimus ir uzsiimti
Zaisminga gamtos moksly, matematikos, inZinerijos ir technologijy veikla. Tikrai jspuidinga

vaiky dalyvavimo ir susidoméjimo STEM mokslo sritimis kaita.
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Jgyvendinant STEM per projektus, studentams suteikiama galimybé tyrinéti savo vaizduote,
kad rasty vaizduotés sprendimus. Smalsiis studentai investuoja j savo issilavinimg ir yra
inovacijy ir atradimy varomoji jéga. Mokiniai mokosi mastyti apie autentisky problemy
sprendimo procesa ir jgyja jgudZiy, susijusiy su globalizacija ugdyme, nes tai orientuojasi j
kritinj mastymg, komandinj darbg (bendradarbiavimg), Ziniasklaidos raStingumg, o
pranesama, kad tai sumazina Ziniy atotriikj tarp studenty skirtingose Salyse.

Kadangi Svietimas visame pasaulyje sparciai keiciasi, musy dalyvavimas projekte
INNOVATIVE SCHOOLS: TEACHING & LEARNING IN DIGITAL STEM LABS yra labai svarbus,
nes STEM praktika padés tradicinius | mokytojus orientuotus kursus paversti tokiais,
kuriuose ZzaidZiamas problemy sprendimas ir atrandamas-tiriuojamasis mokymasis. 1 56
vyraujantis vaidmuo mokymo programoje.

Tikime, kad miisy mokiniai iSsiugdys jgtidZius, kurie paskatins juos uzsiimti gamtos moksly,
matematikos, inZinerijos ir technologijy veikla.

Dalyvavimas projekte INNOVATIVE SCHOOLS: TEACHING & LEARNING IN DIGITAL STEM
LABS padés mums pasiulyti mokymosi budg, kuris jtrauks misy mokinius jvairiais budais,
pavyzdziui, mokysis bendrauti, ginCytis, nesutikti ir bendradarbiauti.

Kadangi STEM veikla orientuota j realaus pasaulio problemy sprendimg, misy studentai
moKkysis ieSkodami sprendimy kasdienéms problemoms, taip pat mokydami juos, kad

problemg galima iSspresti jvairiais buidais.
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Dél visy auksciau iSvardinty privalumy miusy mokyklos dalyvavimas Sioje programoje yra

labai svarbus.

7.5 Atitinkamos politikos sistemos valorizacijos ir interpretavimo srityje
bei tinkamas STEM Svietimo pristatymas Graikijoje

Graikijoje STEM mokymas néra jtrauktas j oficialig vidurinio ugdymo bendrojo lavinimo
programg, todél néra numatyty struktiry ar tinkamy laboratorijy patalpy. PrivaCiame
Svietimo sektoriuje vyrauja STEM ugdymo logika ir daugeli STEM mokymo programy
jgyvendina organizacijos ir asmenys.

STEM ugdymo sitilomg tarpdalykinj metodinj poziirj perémé vidurinio ugdymo mokytojai, 1 5 7
daugiausia gamtos moksly ir informatikos srityse. Graikijoje STEM Svietimas vyksta
nedideliu mastu. IS esmés tai yra pradinis bandomasis lygis, daugiausia pradiniame ir
ankstyvajame viduriniame ugdyme.

Siais laikais visuomené ir ekonomika sparéiai keiciasi, o norint i$laikyti augima ateityje,
reikia daugiau gerai iSsilavinusiy STEM Svietimo Zmoniy. Ir pedagogai, ir oficialis
institucijy veikéjai supranta, kad graikai, kaip Europos pilieciai, toliau investuoty i bendrojo
ugdymo modernizavimg pasitelkiant STEM Svietimg. Vidurinio ugdymo programos Siuo

metu perziiirimos, o nauji pasitlymai gali buti jtraukti j STEM ugdymo logika. Graikijos
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vyriausybeé, vadovaudamasi Europos mokymo standartais, pirmajai techniniy aukstyjy

mokykly klasei surengé dviejy valandy trukmés STEM kursa.

Kaip tik dabartiniu 2021-2022 m. edukaciniu laikotarpiu jvedamas kursas ,jgudZiy
dirbtuveés“, STEM metodika atsiranda skiltyje ,aktas - inovacija“ (geltonas laukas) su
pritaikymu edukacinéje robotikoje.

Kiti trys skyriai yra:

»Aplinka“ (Zalioji zona) su poskyriais, ekologija, stichinés nelaimés, kulturos paveldas)

»,Gyvenimas geriau“, (raudona sritis) su poskyriais, sveika mityba, psichiné ir emocineé

sveikata, seksualinis Svietimas.

»Socialiné atsakomybé“ (mélynoji sritis) su poskyriais, Zmogaus teisés, savanoryste, 1 5 8

abipusé pagarba, jvairové
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[vedus naujg kursa, atsiranda poreikis tinkamai palaikyti ir naudoti turimas Svietimo 159
technologijas. Gerai jrodyta, kad praturtinta mokymosi aplinka yra efektyvumo spragy,

kurios gali egzistuoti klaséje, sprendimas. Mokymo metodikos organizavimas ir tinkamy
Ziniatinklio technologijy bei internetiniy laboratorijy sukiirimas padés integruoti STEM

kursus j Graikijos Svietimo realybe.

Apibendrinant galima teigti, kad butinybé teikti STEM Svietima miusy Salies jaunimui yra

kaip niekad aktuali, nes bet kokios iki Siol uzfiksuotos pastangos yra ribotos ta prasme, kad

jos nenaudojamos horizontaliai visuose bendrojo ugdymo lygmenyse. Be to, jy taikymo

sritis yra nedidelé (tik A EPAL klaséje), o STEM ugdymo panaudojimas atsilieka dél

atitinkamy mokymuy galimybiy stokos ir prasto pritaikymo kasdienéje mokyklos realybéje.
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7.6 Atitinkama geroji praktika ir atvejy studijos STEM Svietimo
Valorizacijos ir interpretavimo srityje Graikijoje formaliajame ir
neformaliajame Svietime
Gerosios patirtys:

e STEM pamoka: naminés ar komercinés danty pastos?
Apzvalga ir tikslas
Pastaraisiais metais pastebima tendencija, kad Zmonés savo gyvenimg tvarko taip, kad atitikty
tvaruma, o tai reiskia, kad tausojami aplinkos istekliai. Sios mintys paskatino mus gaminti 160
namines danty pastas i$ paprasty gryny medZziagy.
Si pamoka bus vedama laboratorijoje, kaip laboratoriné pamoka, kurioje visi mokiniai dalyvaus
ruoSdami namine danty pasta.
Vyraujanti idéja yra sukurti alternatyvy mokymosi buda, kuris motyvuoty visus studentus,
nepriklausomai nuo jy Ziniy tikslo, panaudoti savo individualius jgudZius.
Mokymo metodas
Nauja Svietimo tendencija - ieSkoti alternatyviy metody, skatinanciy visus mokinius dalyvauti.

Be to, studentai turi iSmokti bendrauti ir bendradarbiauti, tyrinéti, rinkti ir sintezuoti

informacija.
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Metodas, kurio bus laikomasi, yra pagristas mokymusi bendradarbiaujant ir tyrimais,
naudojant IKT.
Studentai chemijos laboratorijoje plétos praktine veiklg, atskleisdami savo jgidzius ne tik

konkrecioje paZinimo tipo pamokoje.

Tikslai

[kvépimas pasigaminti namine danty pasta kilo i§ chemijos kurso miSiniy skyriaus. Kad geriau
suprasty misSinio savybes, mokiniai patys ruosia misSinj (danty pastg) nubraukdami, todél
lengvai suvokia, kaip miSinyje iSsaugomos jo sudedamyjy daliy savybés.

Dauguma naudoty medziagy buvo pagamintos is kasdienio gyvenimo (pvz., soda, druska ir kt.). 1 6 1
Siekiant iSsiaiskinti tinkamas nuorodas, buvo atliktas iSpléstinis tyrimas internete.

Be to, musy darbas buvo paremtas ankstesniu projektu, kuriame dalyvavo misy mokykla, apie

moksla kasdieniame gyvenime.

Veiklos ir metodo aprasymas
Mokiniai iesko informacijos apie namines danty pastas internete. Tada jie suskirstomi j grupes
ir jvertina surinktus duomenis. Po daugybés bandymy ir eksperimenty radome mums

tinkamiausig metoda.
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Kepimo soda ir druska kruopsciai sumaiSomi su glicerinu, kol susidaro kreminis miSinys. Kiti
ingredientai pridedami procediros pabaigoje.

Sékmingiausia miusy danty pastos recepta sudaré: 45 % kepimo sodos, 16 % druskos
(valgomosios druskos), 29 % augalinio glicerino, 8 % vandens, apie 2 % citrinos rugsties ir
esenciniy aliejy. Visi procentai yra w/w.

Abrazyvinés ir balinancios savybés patikrintos nuvalant kiausiniy lukstus, kurie anksciau buvo
dazyti natlraliais pigmentais, iSgautais i$ juodosios arbatos, svogiiny, raudonyjy kopusty.
[Ssamesnis aprasymas bus pateiktas powerpoint pristatyme

[vertinimas

Projekto vertinimas atliktas su vertinimo lapu Mokytojas : Georgolios Nikos 1 6 2
Mokykla: Experimental high school of Thessaloniki University
https://www.youtube.com/watch?v=]q6DFBzOKMA
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Pavadinimas ,,Pitagoro pédsakais* (Pitagoro teoremos programavimo roboty poZziiiris)

Nuoroda https://steamonedu.eu/platform/node/node/74
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Turinys
Trumpas Pitagoro teoremos mokymas 20 mokiniy iS septyniy Europos $aliy, t.y.
Lenkijos, Portugalijos, Ispanijos, Suomijos, Rumunijos, Italijos ir Vokietijos, pagal
miusy mokyklos vykdoma Erasmus projektg ,,Mokymasis su menais®“. . Mokymo
metu Pitagoro teoremos teorinis pristatymas buvo derinamas su praktiniu jos
pritaikymu, naudojant du specialiai pagamintus LEGO EV3 robotus. Kurso tikslas
buvo padéti studentams pazinti ir ,patirti“ Pitagoro teorema.

Kalba Angly

Trukmé 3 valandos

Raktiniai Geometrija, robotika, matematika, Pitagoro teorema, istorija

Zodziai 1 64

STE(A)M Technologijos, inZinerija, menai, matematika

dalykas

Salis Graikija

Autorius Petros Stavroupolos

Ugdymas

Besimokanciyjy kometencija: Pradedantysis
Ugdymo lygis /EQF : 1

Amzius:10-13
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Veiklos [storija apie Pitagora ir Pitagoro teorema buvo pateikti kartu su

aprasymas staciojo trikampio hipotenuzés ilgio skaic¢iavimo pavyzdZiais. Tada
buvo iSdalintas darbalapis, o mokiniai, suskirstyti j grupes, buvo
pakviesti pagal anks¢iau matytus pavyzdZius apskaiciuoti staciojo
trikampio hipotenuzés ilgj.

Kito Zingsnio metu mokiniai suZinojo apie LEGO EV3 robotikos
rinkinj ir jo programavimo aplinka. Be to, interaktyvioje lentoje buvo
pateiktas Geogebra pratimas, parodantis ryS$j tarp apskritimo
perimetro ir atstumo, kurj robotas jveikia, kai jo ratas visiskai
apsisuka, skaic¢iavimo. Taip pat buvo pristatyta apie m = 3,14 ir apie 1 6 5
apskritimo perimetro skai¢iavimo buida, kuris buvo butinas po to
sekan¢iam patirtiniam pratimui.

Galiausiai studentams buvo jteiktas robotikos burelio (E-F klasés)
auklétiniy pagamintas EV3 robotas su pritaikytu Zymekliu, kad
galéty raSyti ant popieriaus. Be to, kiekvienai grupei buvo duotas
popieriaus lapas su dviem vertikaliomis linijomis (vertikalios
trikampio linijos), taip pat liniuotés, kaip iSmatuoti jy ilgj. Robotikos
burelio (E-F klasés) mokiniai LEGO EV3 programavimo aplinkoje
buvo sukiire programa, kuri jvestis paémé trikampio statmeny
reikSmes ir apskaiciavo trikampio hipotenuze bei perkélé robota

atitinkamam laikotarpiui. .
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Nuoroda: https://steamonedu.eu/platform/sites/default/files /2020-
06/Pythagoras-2.pdf

https://steamonedu.eu/platform/sites/default/files /2020-
06 /Pythagoras-Worksheet.pdf

Ivertinimas STE(A)M praktika yra sudétinga: 12/12 STE(A)M praktika yra holistiné:
9/9

STE(A)M praktika yra orientuota j problemas: 8/9 STE(A)M praktika yra
praktisSka: 12/12

STE(A)M praktika yra socialiné: 11/12 STE(A)M praktika yra
perkeliama: 6/6

STE(A)M praktika grindZiama bendradarbiavimu: 7.5/9

STE(A)M praktika skirta profesiniam tobuléjimui: 5,5/6 ]. 6 6

7.7 Svietimo apie STEM ugdyma vidurinio ugdymo lygmenyje pavyzdziai,
jskaitant aukstojo mokslo programas
Pirmasis pavyzdys

»,Robotika su perdirbamomis medziagomis“
Sitloma mokymo medziaga siekiama pasitlyti mokymo metodus ir gebéjimy vertinimg temai ,Kurk ir

naudok - kurybinis mastymas ir iniciatyva“, gerinant XXI amZiaus mokymosi jgudzius. (dabartiné

mokymo programa 2021 m.)
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» Kritinio mgstymo problemy sprendimas per kompiuterinj mastyma.

e Komunikacinis idéjy perdavimas.
» Bendradarbiavimas Darbas su Kkitais.
e KiirybiSkumo artefaktai.
Studentai bus jtraukti ir suaktyvinti pristatant paruosta roboto konstrukcija i§ perdirbamy
medZiagy. Jie tyrinés Sig konstrukcijg, tai yra, i$ kokiy medziagy ji pagaminta, kaip surinkta,
kaip judate, taip demistifikuodami robotines konstrukcijas ir supras, kad tai ne kas Kita,
kaip programuojamos masinos. Jie bus skatinami tokios robotizuotos konstrukcijos
»kébulg“ statyti iS paprasty perdirbamy medZiagy. Be to, jie gali buti skatinami ieSkoti
kirybisky, naujy perdirbamy medziagy, jei jmanoma, pakeisti sitilomas statybines 167
medZiagas. Tada per draugiSka programavimo aplinkg Ardublock ir Arduino platforma
tyrinékite pagrindines programavimo sgvokas ir struktiras, reikalingas roboty
konstravimui suteikti ,gyvybés“, jveikiant mokymosi sunkumus, taip padidinant
pasitikéjimo ir pasitenkinimo jausmg. Konstrukcijos aktyvavimo motyvuoti jie kurs
atskiroms roboto konstrukcijos funkcijoms reikalingo kodo fragmentus.
Ji isigije, jie pagaliau sukomponuos reikiamas dalis, kad roboto konstrukcija buty
funkcionali.
Siuloma veikla

1.1 Mokomasis vizitas  medZiagy perdirbimo zona.
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Rey Juan Carlos

The European Commission's support for the production of this material does not constitute an endorsement of the contents, which
reflect the views only of the authors, and the Commission cannot be held responsible for any use which may be made of the
information contained therein

ITANETIIETHMIO KPHTHZ
UNIVERSITY OF CRETE

adi®




PROJECT

“INNOVATIVE SCHOOLS: TEACHING & LEARNING IN
2ol Crasmus+ DIGITAL STEM LABS”

2020-1-TR0O1-KA226-SCH-097611

1.2 Vietos bendruomenéje atliekamy Siuksliy déZiy registravimo veikla.

1.3 Sukurkite apklausg dél perdirbimo.

2.1 Skaitmeninio kirimas

medZiagy, kurios gali biiti naudojamos kuriant robotizuotg mechanizmg, sgrasas.

2.1 Vaizdo jrasy apie perdirbamy medZiagy pakartotinj panaudojimag kirimas (ju
panaudojimo budai ir budai).

3.1 Straipsniai vietiniame laikrastyje apie perdirbimo svarba.

3.2 Vaizdo jrasy kiirimas - démés apie perdirbimo svarbg Siuolaikinéms technologijoms.
4.1. Medziagy suvokimo veikla tankio, turio ir dydZio poZiuriu.

5.1 Robotinio mechanizmo kopijos kiirimas 3D formatu (TINKERCAD). 1 68
5.2 UNPLUGGED ROBOT kirimas (InZinerinio dizaino taikymas pagal Masacusetso Svietimo
departamenta. (2006).

5.3 PLUGGED ROBOTO sukurimas naudojant MICROBIT

inZinerinis projektas pagal Masacusetso Svietimo departamenta. (2006).

6.1 Kitokio robotizuoto mechanizmo modelio sukiirimas

6.2 Patikrinimo veikla

7.1 Rasymo veikla vietinéje spaudoje.

7.2 Interneto raSymo veikla.

7.2 Robotikos komandos sukiirimas.
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Dr. Apostolos Xenakis, P.D. 407 /80 Tesalijos universitetas, (seri.cs.uth.gr)
Dr. Konstantinas Kalovrektis, Spyros Brentas - informatikas, EPPAIK ASPAITE Volos
absolventas
Igyvendinimo metodikos taikymo bendradarbiaujant su institucijomis pavyzdys
a) Graikijos Svietimo asociacija STEM. (E3STEM, www.e3stem.edu.gr)

b) SERI moksliné komanda http://seri.cs.uth.gr/

c) Aukstosios pedagoginio ir technologinio ugdymo mokyklos (ASPAITE) ,Kompiuteriy
mokslo ir  edukaciniy  technologijy = edukaciniy  pritaikymy laboratorija“

https://www.aspete.gr/index.php/en/ 1 6 9

https://scientix.ellak.gr/timetable /event/ekpedeftiki-rompotiki-kataskevi-me-

anakiklosima-ilika-vasismeni-se-anichto-iliko-ke-logismiko-gia-steam-drastiriotites/

Atviryjy technologijy organizacija (EELLAK), siekdama populiarinti STEAM ir edukacine
robotikg per atvirgsias technologijas ir atvirojo kodo programine jrangg pradiniame ir
viduriniame ugdyme, sudaré mokslinj komitetg i§ akademinés-tyréjy bendruomenés nariuy.

(https://eellak.ellak.gr)

Mokslinio komiteto uzduotis - veiksmais ir publikacijomis prisidéti prie STEAM

epistemologijos demarkacijos Svietimo bendruomenéje, STEAM mokymo seminary
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medZiagos, skirtos mokytojams, dalyvaujantiems https://scientix.ellak.gr/, koordinavimas
ir konfigliravimas. , adresu https : //robotics.ellak.gr/, adresu
https://edu.ellak.gr/mitroo_ekpedeftikon/, taip pat atliekant kitus atitinkamus veiksmus.
Mokslinio komiteto tikslas yra veikti kaip Ziniy tiltas, siekiant uZpildyti atotrikj tarp
skaitmeniniy programy / jrankiy, kurie buvo sukurti ir naudojami auksStajame moksle
(universitetuose), palyginti su viduriniu ugdymu, siekiant pagerinti STEAM per mokymo
scenarijus

Antrasis pavyzdys

»Misija | Marsa“. Nuotolinio mokymosi programa COVID-19 pandemijos metu

170
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Santrauka

Kosminés misijos j Marsg scenarijus 2065 m. buvo Retimno laboratorijos mokslo centro ir
NASA mokymo programy edukacinés programos pagrindas, https://www.nasa.gov/stem-at-
home-for-students-9- 12.html Zaismingu budu, kuriame dalyvavo A licéjaus ir C gimnazijos
mokiniy grupés i$ Retimno prefektiiros mokykly. Siame kontekste studentai dirbo grupése
kaip mokslinés komandos, kuri buvo pakviesta susidoroti su projekto isSiikiais, nariai.
Tikslas buvo iStirti galimybes, bet ir sunkumus, kylanc¢ius asinchroninéje skaitmeninéje
aplinkoje. Duomenims rinkti mokiniams buvo pateiktos anketos. Rezultatai atspindi teigiama
studenty jvertinimg uZ programos siilomg tarpdalykinj poZiiri bei susirtipinimg dél
nuotolinio mokymosi. Atrodo, kad kosmosas yra privilegijuota gamtos moksly sritis, kaip
ypatinga erdvé, kurig tinkamai suplanavus ji gali paskatinti studentus mokytis,
bendradarbiauti ir lavinti jgudZius. Visy pirma, kity planety kolonizacijos klausimai yra
jdomts tiek jy technologiniu aspektu, tiek kitais ekonominio ir socialinio gyvenimo aspektais, 1 7 1
todél tokia skaitmeniné veikla yra tinkama taikyti tiek formalioje, tiek neformalioje
mokymosi aplinkoje. Salmi ir kt., 2020). Tyrimy duomenys rodo, kad panaSus ,kosmoso
scenarijai“ buvo naudojami kaip didaktiné intervencija, nes ,istorijos scenarijaus“
egzistavimas kartu su realiais duomenimis ir kosminés misijos j Marsg problemomis lemia
studenty protinj jsitraukima j lygiagrecia STEM plétra. . (Mathers ir kt.,, 2012. Buvo iStirtas
aktyvus studenty dalyvavimas kosminiy misijy modeliavime ir vyresniame amziuje ir
jrodyta, kad jy dalyvavimas duoda teigiamy ir ilgalaikiy rezultaty tiek kalbant apie jy poziirj
j moksla, tiek dél tolesnio profesinio jsitraukimo j kosmosg. su kosmoso mokslu susijusi

erdvé (Afful ir kt., 2020).

ApraSymas
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Kvietime studentams dalyvauti programoje buvo teigiama, kad esame 2061-aisiais, kai bus
organizuojama misija, siekiant sukurti nuolatine Zmoniy kolonijg Marso planetoje. Studenty
grupeés buty mokslininkai, kurie misijoje atlieka patariamaji vaidmenij. | kvietimg atsiliepé
12 mokiniy grupiy i$ 8 skirtingy mokykly, 28 vaikinai ir 26 merginos.

AsinchroniSkai organizuojamai programai reikalinga aplinka, kuri leisty organizuoti veiklg

ir bendradarbiauti tarp dalyviy. Pasirinkta e-klasés platforma (https://eclass.sch.gr).

PaZymeétina, kad dél sveikatos biiklés iS anksto buvo Zinoma, kad (bent jau i$ pradziy)
tiesioginis susitikimas nebus jmanomas. Tai buvo rimta kliitis, nes nebuvo pazinties su
mokiniais. Todél buvo nuspresta, kad i$ kiekvienos mokyklos dalyvaus mokytojas, kuris
atliks tarpininko vaidmeni.

MedZiagai organizuoti buvo naudojama pristatymo programiné jranga genially
(www.genially) jos nemokama versija. Platforma puikiai leidZia kurti patraukly
interaktyvy turinj, kuris gali buti jtrauktas | turinj i§ kity Saltiniy, pavyzdziui, 172
audiovizualine medziagg iS YouTube (www.youtube.com), interaktyvius vaizdus i$
thinglink (www.thinglink.com), turinj i$ el. platforma ir tt Si programiné jranga buvo
pagrindiné dalis, kurioje buvo integruotas veiklos turinys ir nuorodos. UZzduociy pateikimui
buvo naudojami e-klasés moduliai ir pirmenybé teikiama uZduociy moduliui, o ne
pratyboms, nes pirmuosiuose yra galimybé gauti grjZtamajj rysi iS mokytojy, o pratybose
tokios galimybés néra.

Antrasis uzdavinys buvo paskatinti studentus bendradarbiauti ir gilinti jy suvokimg apie
mokslininkus ir mokslo grupes. Trecioje dalyje buvo pateiktos pagrindinés Zinios apie
Saulés sistema ir Marso planetg, o kituose trijuose skyriuose kalbama apie pacia kelione.
UZsiémimai buvo susije su trimis temomis i$ pasiruoSimo kelionei. Pirmasis susijes su
popierinés raketos projektavimu ir bandymu (1 pav.). Antrasis susijes su maisto

atsargomis, reikalingomis jgulai iSgyventi, ir studenty praSoma a) pasiulyti kokj nors
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kretietiSkos dietos maistg, kuris buty tinkamas vartoti erdvélaivyje, b) dalyvauti kuriant
straipsnj vikipedija susijusi su kosminiu maitinimu ir c) sudaryti dienos valgiarastj ir
apskaiciuoti bendrg kelionei reikalingo maisto mase. Trecioji skyriaus veikla susijusi su
laiko, tinkamo starto planavimui, skai¢iavimu pagal Zemés ir Marso padétis bei geometriniy
metody taikyma. IS to, kas iSdéstyta pirmiau, aiSku, kad Siame modulyje reikia derinti
inZinerijg (raketos projektavimo ir skrydZio bandymuose), chemijg ir biologija (maisto
srityje) ir galiausiai fizikos ir matematikos dalykus (paleidimo langui apskaiciuoti).

Siekiant jvertinti programg, studenty nuomone buvo bandoma istirti naudojant klausimyna
ir susitikimy metu, Siuolaikinése sesijose, nuomonés apklausos priemone
(www.mentimeter.com). Anketa buvo anoniminé ir apima klausimus, skirtus jvertinti: (a)
studenty bendradarbiavimag grupése, (b) veikloje dalyvaujanciy nariy bendravimg (c)
studenty saveika su medziaga.

Visas sukurtas turinys yra laisvai prieinamas e-klaséje nuorodoje:

https://eclass03.sch.gr/courses/4100115116/
ISvados

Tyrimo rezultatai parodé, kad studenty teigiamai jvertino nuotolinio mokymo srities sinteze su XXI
amziaus jgudzius ugdancia veikla. Kaip jau buvo paZymeéta literatiroje, asinchroninio ir Siuolaikinio
mokymo metody derinys Zymi reikSminga pokytj, nes reikia pereiti nuo bendradarbiavimo procesy
laboratorijoje prie savarankiskai reguliuojamo mokymosi naudojant el. mokymosi aplinkas (Eljack,

2020, Evans ir kt. ., 2020). Toks bendras panaudojimas sutelké mokiniy mokymosi susidoméjimg ir
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sukuré teigiamg polinkj sitlomoms veikloms, suteikdamas galimybe pagalvoti apie tokiy programy

jgyvendinima net ir atviry mokykly laikotarpiu ateityje
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7.8 Geriausios praktikos mokymo programos ir (arba) metodiniai modeliai,
skirti STEM gebéjimams integruoti i bendrojo lavinimo dalykus Zemesniojo ir
aukstesniojo vidurinio ugdymo lygmenyje, egzistuojantys Graikijoje, praktinis

mokymo ir mokymosi iSdéstymas nuotoliniu budu

Norint suprasti smegeny funkcijg, reikia naudoti naujus mokymosi metodus, kad bty maksimaliai
padidintas kiekvieno tipo intelektas. Suprantame, kad mokytojo metodiSkai taikydamas daug
didaktiniy metody, mokiniai bus efektyvesni. Konstruktyvus mokymasis daro mokymo procesg ypac
malony, o ne visai privaloma. Misy tikslas turi buti mokymosi ,paleidimas” ir situacijos, kai mokinys 1 76
sieks mokytis savanoriskai, o0 ne gauti gera pazymij, nesiblaskant dél nieko iSorinio, mokymosi
poreikio, gimimas. Si technologija savo ruoZtu palaiko keliy intelekty teorija su vadinamuoju
»trigubu kodavimu®“. Programy kuréjai informacijai perduoti naudoja trijy tipy intelektg, nes jrodyta,
kad taip mokiniai mokosi lengviau. Taigi jie paaStrina loginj intelekta perduodami informacijg,
erdvinj matyma - naudojamomis spalvomis ir vaizdais, o ZodZiu - su vartojamais terminais.
Mokantis naudojant skaitmenines priemones pasiekiamas tinkamo ugdymo proceso tikslas:
individualizuotas poziiiris j Zinias, jokiu biidu neignoruojant tiesioginio didaktinio grjZtamojo rysio
mokiniams, skatinan¢io juos myleéti ir nuolat siekti Ziniy (Unesco, Svietimo biuras)

Tyrimais pagristas mokymasis yra vienas i$ tokiy metody, kurio veiksmingumas yra didesnis

mokslu gristame mokyme ir rekomenduojamas kaip esminis gamtos moksly pedagogikos

SpP, é
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elementas. Kernsas, D.; Areepattamannil, S. Tyrimais pagristo mokymo santykiy su mokslo
pasiekimais ir nusiteikimu tyrinéjimas 54 Salyse. Res. Sci. Eduk. 2019 m., 49.

STEM integracijos naujové - tai j mechanine pavarg panasi sistema, kurioje viena dalis yra
tarpusavyje priklausoma, kad ciklas vykty sklandZiai. Pedagogikos ir techninio turinio Zinios kartu
su skaitmeninimu sukuria platforma ar erdve naujovéms.

Tradicines turinio Zinias ir pedagogines Zinias rekomenduojama derinti su atnaujintomis el.
mokymosi Ziniomis.

Ateities K12 pedagogikos studijy perspektyvos reikalauja j mokymo programa jtraukti internetines
ir e-mokymosi platformas. Sie pakeitimai gali duoti vaisingy rezultaty STEM studentams ir padés

K12 studentams geriau pasiruosti greic¢iau suvokti technines kursy dalis. 1 7 7
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1 pav. STEM medis su naujovisku integracijos metod
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INNOVATION IN STEM INTEGRATION

Sci. 2021,

11,

Educ.
319.https://doi.org/10.3390/educsci11070319https://www.mdpi.com/journal /education

7.9 STEM Kkrypciy integravimo | vidurinés mokyklos programas galimybés ir

rekomendacijos

Vieno konkretaus STEM pedagogikos modifikavimo sprendimo negali biti, nes pasaulis nuolat keiciasi,

keiciasi ir mokymo metodikos.

179

Pedagogy jgiudziy ugdymas pedagogikos srityje yra toks pat svarbus kaip ir technologijy pazanga.

Naujoji pedagogy karta turés biiti susipaZinusi su technologijomis, kad pasiekty akademine sékme.

STEM pedagogika pasikeis tik tuo atveju, jei senos, gerai apibréztos turinio Ziniy sampratos sukirs

ranka su naujais moduliais.
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Siilomos rekomendacijos platesniam STEM krypciy integravimui j vidurinés mokyklos ugdymo

turinj:1. Mokytojai turéty gerus igldzius IKT valdyme, IKT priemoniy ir internet rysj.
2. Mokytojai turéty nuolat gerinti savo IKT jgudzius.

3. Debesy modeliavimo ir modeliavimo jgudzZiy integravimas projektiniam mokymuisi
pedagoginéje veikloje.

4. ]gudziai, pagristi vizualizacijos jrankiais, tokiais kaip ChemSketch, ParaView ir skaitiavimo
vizualizacija

5. Socialiniy psichologiniy igtudziy STEM sric¢iy iSplétimas, siekiant sustiprinti mergaiciy
pasitikéjima STEM ir atskleisti jy, kaip iStekliy, potenciala.
6. Kompiuterinio projektavimo jrankiy, tokiy kaip 3D, diegimas pedagogikoje ankstyvosiose STEM
integracijos stadijose.
7. Tobulinti mokiniy skaitmeninj mokymasi klaséje naudodami internetines socialinio mokymosi

platformas

8. Jaunosios pedagogikos skatinimas.

7.10 Organizaciju Graikijoje poreikiai STEM S$vietimo srityje, atsizvelgiant i
atitinkamas nuotolinio mokymo / mokymosi mokytojy kompetencijas

Pagrindinis susirtipinimas mokyklose, kolegijose ir moksliniy tyrimy institutuose atsirado dél
vyriausybeés institucijy uZzdarymo. Klasés staiga turéjo pereiti prie internetinio mokymo. Pedagogikos

pedagogy ir vadovybés pasirengimas vis dar yra aktualus klausimas. Tokia situacija pastaruoju metu

@
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nebuvo stebima tokiu masiniu pasauliniu mastu. Pedagogai, paruosti tiesioginei pedagogikai, buvo
priversti ieSkoti internetiniy sprendimy pedagogikoje.
Kokie yra esminiai sékmingo internetinio nuotolinio pedagogo jgudZiai auksStosiose mokyklose?
Remiantis apibendrinusiais rezultatais, yra SeSi pagrindiniai jgidziai ir SeSiolika iSéjimy Siems
jgudziams atlikti:
1. Sgveika
- Vadovauti ir palaikyti interaktyvias diskusijas
- Laiku pateikti atsiliepimus
- Skatinkite mokymasi i§ bendraamziy
- Konsultuoti ir konsultuoti studentus
181
2. Valdymas
- Stebéti ir vertinti mokiniy veiklg
- Palengvinti pristatyma
- Supazindinti studentus su pagalbos paslaugomis
3. Organizacinis/mokomasis dizainas
- Pateikite aisSkius mokymosi rezultatus, tikslus ir likescius
- Aiskiai ir gerai organizuoti medziagg ir veiklg
- Nustatyti mokiniy mokymosi stilius / poreikius

- Vykdykite mokomasias projektavimo pastangas
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- Pateikite medZziagg ir veikla

- UZsiimkite jvairia mokymosi veikla

4. Technologijos

- Kompetentingai naudoti technologijas

5. Turinio Zinios

- Gilios Zinios turinio srityje

6. Komandinio darbo jgudziai

- Bendradarbiauti su techniniais/palaikymo jgudziais

[gudziy sritys pagal svarbg suskirstytos nuo 1 iki 6. Rezultatai pirmiausia sugrupuojami pagal sriti, o
paskui pagal svarba. Nenuostabu, kad gebéjimas skatinti ir palengvinti sgveika yra svarbiausias jgudis, 1 8 2
kurj turéty tureéti internetiniai nuotoliniai pedagogai. Nors daugelis pedagogy ragino naudotis
technologijy kompetencija mokant internetu, Sis reitingas taip pat rodo tendencija, kad internetinj
Svietimg skatina pedagoginiai, o ne technologiniai rupesciai. Kitas jdomus atradimas yra santykiné
turinio Ziniy svarba. Atrodo, kad internetinéje aplinkoje pedagogy meistriSkumas turinio srityje yra
svarbus, taCiau svarbesnis jy gebéjimas organizuoti ir pateikti mokiniams turinio informacija.
Literatura:

Analysis of essential skills and knowledge for teaching online Jia-Ling Lee Atsusi Hirumi University of

Central Florida (2004)
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[gyvendinant integruotus STEAM dalyky mokyma mokytojai pastebéjo Siuos trukumus (Shernoff ir kt.,
2017):

1) truksta laiko bendram planavimui,

2) truksta laiko mokymui,

3) nepakankama mokyklos ir organizaciné struktira (pvz., planavimas),

4) sunku jvertinti STEAM pasiekimus,

5) iStekliy trikumas

6) nepakankamas mokytojy rengimas

Graikijoje nuo 2020 mety pabaigos prasidéjo dviejy ménesiy (20 valandy) trukmés mokymai kiekvienai
su nuotoliniu mokymu susijusiai mokytoju specialybei. Sie mokymai vyko priZiarint Graikijos $vietimo 1 8 3
ministerijai, juos vedé konsultantai ir Svietimo darbuotojai bei patyre pedagogai.

Pedagogy mokymas truko 6 ménesius (380 val.) tam skirtuose mokymo centruose visoje teritorijoje.
Taciau Siuose mokymuose daugiausia démesio buvo skirta techniniams jgtidZiams, tokiems kaip webex
platformos naudojimas, taip pat skaitmeninés mokymo priemoneés e-class ir e-me, o ne pedagoginiai
mokymo metodai. Kaip galutinj produkta apmokyti mokytojai turéjo pateikti juos dominantj didaktinj
scenarijy, naudodami auksciau pateiktas skaitmenines priemones.

Anksciau mokytojy Ziniy turtinimo ir rengimo procesas buvo nuolat gyvas per Svietimo bendruomenés
nariy (mokytojy, mokymo koordinatoriy, struktury, tokiy kaip Gamtos moksly laboratorijy centras,

Svietimo direkcijos ir kt.) iniciatyvas ir bendradarbiamvima,
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2.10 Graikijos nacionalinés strategijos ir dabartiné nacionaliné mokymo
programa, susijusi su STEM ugdymu, susijusiu su pasirengimu skaitmeniniam

ugdymui (naudojant SSGG analize)

STEM ugdymo SSGG analizé

184
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Mokiniai:
e Padidés mokiniy motyvacija, naudojant
technologijomis pagrista internetine mokymosi
aplinka

S STIPRYBES eLankstumas ir nepriklausomumas mokantis

internetu

Mokytojams :

e Individualizuotos ir struktirinés e. mokymosi
sesijos

e Galimybe patirti geresnj ir greitesnj

bendravimg su studentais

Mokiniai: 1 8 5
» Nepakankamos galimybés susieti technologinj
projektavima
« Nestabilus interneto rysys
. Studenty bendravimas internetiniy
uzsiémimy metu

S SILPNYBES e Internetinés jrangos trikumas (neSiojamieji
kompiuteriai, asmeniniai kompiuteriai,

»~Android“ mobilieji telefonai)

Mokytojai:

)
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e Gali sulaukti geresniy jvertinimy klaséje akis j

akj klaséje nei mokymas internetu

e Gali susidurti su sunkumais jsisavinant
mokyma internetu dél keliy technologijy
pazangos.

Mokiniai:

e Turimy skaitmeniniy Ziniy pasidalijimo didinimas

e MazZesnés iSlaidos ir pakartotinio turinio panaudojimas

G GALIMYBES bet kuriuose el. mokymosi internetiniuose kursuose
Mokytojai :
e Gali jgyti konkurencinj pranasumg prie$ tradiciniais 1 86

metodais dirbancius kolegas

¢ Lankstus darbo grafikas

Mokiniai:
e Mokiniy psichinés sveikatos pasekmeés
e Didelis studenty iskritimas
e Truksta el. turinio politikos jvairiose

institucijose, nurodanciose jos internetinius

G GRESMES el. kontekstus
Mokytojai:

e Abejonés dél internetinio mokymo ir el

)
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mokymosi s3aziningumo ir veiksmingumo
besimokanciyjy ar studenty atzvilgiu
e Sumazéjes mokytojy ir mokiniy fizinis

jsitraukimas

e Mokytojy motyvacijos stoka

STIPRYBES:

MOKINIALI:

Jaudulys apie technologijomis pagrista internetine mokymosi aplinka: mokiniai tikrai gali jvertinti, kaip
moKiniai dziaugiasi ir nenuobodziai vyksta internetiniai uZzsiémimai, o technologijomis pagrjsty jrankiy 1 87
ir jrangos nauda namy karantino metu.

Lankstumo mokymasis internetu ir technologiju navigacijos nepriklausomumas: tai suteikia daug
lankstumo (Dobre, 2010; Hsieh ir Cho, 2011), pasiekiamumg geografinés nepriklausomybés poZiiriu,
taigi ir didele apréptj be dideliy iSlaidy tradiciniam mokymui klaséje.

MOKYTOJAI:

Individualizuotos ir struktiirinés e. mokymosi sesijos: déstytojuy ar déstytojy, naudojanciy internetines

platformas, pritaikytas el. mokymosi metodas savo studentams dabar yra pritaikytas ir strukturizuotas,

nes atveria daugiau mokymosi laiko akademiniams tikslams pasiekti.
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Gali patirti geresnj ir greitesnj bendravimg su Studentais: (Taylor, 2002) nustaté, kad déstytojai geriau
ir greiiau bendrauja su studentais; internetiné aplinka padeda déstytojams pritaikyti savo unikalius
mokymo stilius ir gebéjimus savo svetainése.

TRUKUMALI:

MOKINIALI:

Nepakankamas gebéjimas susieti technologinj dizaing: E-mokymosi valdymas neturi pakankamai
galimybiy sujungti technologijomis pagrista mokymo paslaugy sistema, pagrista psichologiniu
mechanizmu, savo el. mokymosi procesais, kuriems priestarauja bet kokia tradiciné klasés aplinka.
Nestabilus interneto rySys: létas interneto tinklo rySys per el. mokymosi sesijas ir kita paskaitg
internete. Tai gali turéti jtakos besimokanciyjy el. mokymosi pazangai siekiant tobuléti. 1 8 8
Mokiniy sgveika internetiniy uZsiémimy metu: mokytojo ir mokinio sgveika yra labai ribota, todél gali
triukti bendradarbiavimo, bendravimo ir dalijimosi Ziniomis (CCL, 2009).

Internetinés jrangos trikumas (neSiojamieji kompiuteriai, asmeniniai kompiuteriai, Android mobilieji
telefonai): dél visiSkai neriboty finansiniy istekliy studentas gali turéti problemy naudodamasis
internetiniais jrenginiais ar jranga, pvz., neSiojamaisiais kompiuteriais, Android mobiliaisiais
telefonais.

MOKYTOJAI:

Gali sulaukti geresniy jvertinimy klaséje tiesioginéje klaséje nei mokymas internetu: kurso tiksly

derinimas su veikla ir matavimais bei aiskiy uzduociy nurodymy pateikimas. Nepaisant viso
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parengiamojo darbo internete, déstytojai, déstantys F2F skyrius, gauna geresnius studenty jvertinimus
nei internetiniai déstytojai (Mintu-Wimsatt ir kt., 2006).

Gali susidurti su sunkumais jsisavinant internetinj mokyma dél keliy technologijomis pagrjsty pazangu:
déstytojai, pradedantys internetinj mokyma, pastebi, kad laikas efektyvesnis, kai jsisavina kelias
technologijas, nuolat tobulina technologinius igtidZius, suprato ir taiko kokybés reikaly (QM) standartus
ir patobulina kursy svetaines (Mintu). -Wimsatt ir kt., 2006). Taip pat mokytojai, kurie anks¢iau nebuvo
susipazine su technologijy baziy internetinémis mokymo platformomis, gali dar labiau pabloginti savo

moKkyma internetu dél techniniy Ziniy stokos ir prasto susipaZinimo su internetinémis sistemomis.

GALIMYBES: 189
MOKINIALI:

Galimas skaitmeniniy ziniy dalijimosi didinimas: keli mokymo ekspertai teigé, kad skaitmeninio
mokymosi ir virtualaus mokymosi dalijimasis klaséje yra daug ir teigiamai didéja tiek kiekybiskai, tiek
kokybiskai.

MaZesnés iSlaidos ir pakartotinis bet kokiy el. mokymosi internetiniy kursy turinio naudojimas:
santykinai sumazinamos islaidos, iSlaidos ir pakartotinis turinio naudojimas el. mokymosi projekty

kursams.

MOKYTOJALI:
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Gali jgyti konkurencinj pranaSuma prieS$ tradicinius akis j akj kolegas: déstytojai, kurie yra apmokyti
moKkyti internetu, jgyja konkurencinj pranasuma prie$ tuos, kurie to nemoka. Technologijy mokymo

fakultety verslo mokykly lankstumas (De los Santos, E., Zanca, N. A. 2018).

Gali pasiulyti skyriams lankstumo tvarkarastj, kai jie mokomi (De los Santos, E., Zanca, N. A. 2018):
gerai apmokyti deéstytojai, galintys naudotis internetinémis platformomis déstydami ir nuolat

praktikuodami el. mokymasi, gali gauti lankscius darbo grafikus kai kuriuose skyriuose.

GRESMES:

MOKINIALI: 19 O
Psichikos sveikatos pasekmés: pandemija paveiké ne tik pedagogus, bet ir studentus. Studentai ir
pedagogai visame pasaulyje kencia nuo depresijos, nerimo ir nuotaiky kaitos.

Didelis studenty iskritimas: besimokanciojo lankstumas ir savarankiSkumas daZnai negarantuoja jo
mokymosi rezultaty ir didesnio nubyréjimo atvejy (Dobre, 2010).

Triksta el. turinio politikos jvairiose institucijose, susijusiose su jos internetiniais e. kontekstais:
Vyriausybés politikos ir teisés akty, susijusiy su kursais ir el. mokymosi turiniu, trukumas prisideda

prie kokybés standarty ir kokybés kontrolés bei el. turinio gamybos ir pristatymo mechanizmy
standartizavimo trukumo. Dél to jvairiose organizacijose ir skirtinguose kontekstuose el. mokymosi

poveikis skiriasi (Demiray, 2010).
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MOKYTOJAI:

Kyla abejoniy dél internetinio mokymo ir e. mokymosi sgZiningumo ir veiksmingumo besimokanciyjy
ar studenty atzvilgiu: Nacionaliniu mastu déstytojai ir toliau abejoja internetiniy programy vientisumu
(Lederman & McKenzie, 2017) ir jy veiksmingumu teikiant el. mokymosi plétrg studentams.

Sumazéjes mokytojy ir mokiniy fizinis jsitraukimas: internetinio mokymo ir mokymosi internetu
jgyvendinimas sumazino fizinj mokytojy ir mokiniy jsitraukima. Kaip ir jprastos privalomos reguliarios
pamokos, kuriose studentai ar besimokantieji gali eiti j atitinkama klase ir lankyti jprastus uzsiémimus.
Naudojant internetinj mokyma ir internetines pamokas, tai riboja asmeninius jsipareigojimus ir fizinj
kontakta viduje.

Mokytojy motyvacijos stoka. Keli tyrimai taip pat atkreipia démesj i mokytojy motyvacijos stoka 191
jsitraukti | e. mokymasi ir jj palaikyti kuriant el. mokymosi medZiaga ir ja jgyvendinant (Demiray,
2010).

NUORODOS:

CHRISTOPHER M. LEE Technological Institute of the Philippines - Manila April, 2021

De los Santos, E., Zanca, N. A. (2018). Transitioning to Online: A SWOT Analysis by First Time Online
Business Faculty. E-Journal of Business Education & Scholarship of Teaching. Volume 12, No. 3, pp. 69-
84.

Demiray, U. (2010). e-Learning practices, cases on challenges facing e-learning and national

development: Institutional Studies and Practices, Volume II: Anadolu University, Eskisehir, Turkey.
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Dobre, I. (2010). Studiucritic al actualelor sistemede e-learning, Academia Romana, Institutul de
cercetari penturu inteligenta artificiala: Bucuresti.

Lederman, D., & McKenzie, L. (2017). Faculty buy-in builds, bit by bit: Survey of faculty attitudes on
technology. Inside Higher ED.

https://www.insidehighered.com/news/survey/faculty-buybuilds-bit-by-bit-survey-faculty-attitudes-

technology.

Taylor, R. W. (2002). Pros and cons of online learning: a faculty perspective. Journal of European

Industrial Training, 26(1), 24-37.

7.12 Nacionalinés strategijos Svietimo srityje, dabartiné nacionaliné mokymo
programa ir sritys, kurios (ne)tiesiogiai apima STEM Svietima, susijusios su 192
mokymo standartais, novatoriska pedagogika ir didaktine medziaga

Mokymosi proceso organizavimo metodas , Flipped Classroom* (liet., atvirkstiné klasé)

Pastaraisiais metais metodas ,Flipped Classroom“ tapo vienas i§ besiformuojanciy novatorisky
Svietimo pedagogikos metody. Graikijos Svietimo ministras jau paskelbé, kad nuo 2021-22 mokslo mety
Sis pedagoginis metodas bus taikomas visose Salies mokyklose. ,Flipped Classroom*“ - tai poziiris j
mokymo ir mokymosi veiklg, kai mokiniai Zitri vaizdo pamoka ne klaséje. Taigi studentas yra
mokymosi proceso centre, tradicinis mokymas pereina i§ grupinés mokymosi erdvés j individualig
mokymosi erdve ir uztikrina efektyvy, aktyvy ir interaktyvy mokymasi besikeic¢iant aplinkai,

jgyvendinant veiklas ir praktikas bei uZ jos riby. klaséje (Aycicek & Yanpar Yelken, 2018; Bergmann &
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Sams, 2014). Be to, metodo ,Flipped Classroom“ verté yra ta, kad jis uZtikrina lanksty ir kryptingg
mokymo laiko panaudojimo valdyma, kad mokiniai klaséje sgveikauty su praktine veikla ir pritaikyty
ne klaséje igytas Zinias apie turinj (Ozdamli & Asiksoy, 2016). Hadman ir kt., 2013).

Flipped Classroom“ metodas buvo pagristas Bloom pazinimo srities taksonomijos teorija. Si

taksonomija suteikia SeSis mokymosi lygius. PaaiSkinimas iSdéstytas nuo Zemiausio iki auks$ciausio

lygio:

193
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CREATING In class

EVALUATING

ANALYZING

APPLYING At home

UNDERSTADING

REMEMBERING

Prisiminimas: Siame etape mokiniai bando atpazinti ir prisiminti gautg informacijg; jie taip pat
stengiasi suprasti pagrindines iSmokto turinio sgvokas ir principus

Supratimas: mokiniai stengiasi parodyti savo supratimg, interpretuoti informacijg ir apibendrinti tai, ka
iSmoko.

Taikymas: studentai praktikuoja tai, kg iSmoko, arba pritaiko Zinias realioje situacijoje.

Analizavimas: mokiniai, spresdami problemg, pasitelkia kritinj mgstyma, diskutuoja su draugais, lygina

atsakyma su bendraamziais ir parengia santrauka. Studentai naujy Ziniy ir idéjy igyja jgyvendine kritinj
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mastyma ar debatus grupinéje veikloje. Siame mokymosi lygmenyje mokiniai taip pat ugdo kiirybinj
mastyma.

Vertinimas: vertinimas arba nustatytos tarpusavio perziuros Zinios, vertinimas santykiniais terminais;
Siame etape mokiniai vertina visas mokymosi koncepcijas ir gali jvertinti arba nuspresti, kiek jie
sékmingai iSmoko.

Kurimas: mokiniai geba kurti, sukonstruoti ir pagaminti kazkg naujo is to, kg iSmoko (Bloom, 1969).
Supratimas: mokiniai stengiasi parodyti savo supratimg, interpretuoti informacijg ir apibendrinti tai,
k3 iSmoko.

Taikymas: studentai praktikuoja tai, kg iSmoko, arba pritaiko Zinias realioje situacijoje.

Analizavimas: mokiniai, spresdami problemg, pasitelkia kritinj mastymg, diskutuoja su draugais,19 5
lygina atsakyma su bendraamZiais ir parengia santrauka. Studentai naujy Ziniy ir idéjy jgyja jgyvendine
kritinj mastyma ar debatus grupinéje veikloje. Siame mokymosi lygmenyje mokiniai taip pat ugdo
kirybinj mastyma.

Vertinimas: vertinimas arba nustatytos tarpusavio perziiiros zZinios, vertinimas santykiniais terminais;
Siame etape mokiniai vertina visas mokymosi koncepcijas ir gali jvertinti arba nuspresti, kiek jie
sékmingai iSmoko.

Kurimas: mokiniai geba kurti, sukonstruoti ir pagaminti kazka naujo is to, ka iSmoko (Bloom, 1969).
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influences influences

Patarimai mokytojui:

1. Nustatykite didelius lukescius, kurie jkvepia, motyvuoja ir meta i$Stikji mokiniams.
2. Skatinkite gerg mokiniy pazangg ir rezultatus.

3. Parodykite geras dalyko ir mokymo programos Zinias.

4. Pritaikykite mokyma, kad jis atitikty visy mokiniy stiprigsias puses ir poreikius.

5. Tiksliai ir produktyviai panaudoti vertinima.

6. Efektyviai valdyti elgesj, kad buty uZtikrinta gera ir saugi mokymosi aplinka.
I ~
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7.13 Graikijos mokykly poreikiai STEM ugdymo srityje, susije su skaitmeniniu
turiniu i mokyklos programag, visiSkai laikantis nuotolinio mokymosi ir
moKkymao.

Veiksmingas skaitmeniniy pajégumy planavimas ir plétra yra gyvybiskai svarbiis Svietimo ir
mokymo sistemoms. Tam reikia kurti ir nuolat perzituréti bei atnaujinti skaitmenines strategijas,
skirtas spresti infrastruktiros, jrenginiy technologijy spragas ir plétoti atitinkamus Svietimo
organizacinius gebéjimus, jskaitant gebéjima teikti miSrius mokymosi ir mokymo biidus (nuotolinj
ir vietoje). Reikéty plétoti gebéjimus, kad buty uztikrinta galimybé naudotis pagalbinémis
technologijomis ir prieinamu skaitmeniniu turiniu, ir apskritai spresti nelygios prieigos, pvz.:l-97
socialiniais ir ekonominiais arba kaimo-miesto pagrindais. Tokiam planavimui ir plétrai biitina
instituciné parama, kaip ir tarpdisciplininés komandos, iskaitant vadovybe, technologus ir
instrukcijy kiréjus, kuriy centre yra Svietimo ir mokymo personalo poreikiai ir patirtis.

Labai didelés spartos interneto rySys yra labai svarbus Svietimui. RySio paklausa didéja dél didelio
pralaidumo programy, tokiy kaip vaizdo transliacijos, vaizdo konferencijos, debesy kompiuterija ir
kitos naujos programos (pvz. virtualioji ir papildyta realybé). Greito ir patikimo interneto
pristatymas Svietimo jstaigoms ir besimokantiems atlieka svarby vaidmenj uZtikrinant veiksmingg
ir patraukly mokymosi patirtj. Tai reiskia, kad reikia uZtikrinti, kad prieiga prie interneto nebuty
apribota konkrecioje klaséje ar kompiuteriy laboratorijoje. Be to, déstytojai mano, kad patikima Wi-

Fi prieiga yra butina salyga, jei jie nori pasitikédami naudotis technologijomis mokydami.
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Pastaruoju metu mokymosi sutrikimy ir fiziniy svetainiy uzdarymo laikotarpis pabrézé, kad
besimokantieji turi turéti prieiga prie jrenginiy ir interneto, kad galéty testi mokymasi namuose ar
kitoje aplinkoje.

Pedagogai turéty taikyti naujoviskus metodus; Zinoti apie skaitmeniniy technologijy ir paslaugy
poveikj aplinkai ir klimatui, kad tvariausius sprendimus priimty bendradarbiaudami; jsitraukti j
tarpusavio mokymasi ir dalintis savo patirtimi. Patikima skaitmeninio Svietimo ekosistema
reikalauja aukstos kokybés turinio, patogiy jrankiy, pridétine verte kurianciy paslaugy ir saugiy
platformy, kurios palaiko privatumg ir laikosi etikos standarty. Prieinamumas, jtraukumas ir j
besimokantjjj orientuotas dizainas yra gyvybiSkai svarbiis. Europos skaitmeninio Svietimo turinio
kirimas turéty skatinti auksciausia pedagogine ir Svietimo kokybe bei gerbti valstybiy nariy 19 8
jvairove ir kultirinj turtinguma.

Skaitmeninis rastingumas tapo bitinas kasdieniame gyvenime. Geras skaitmeninés informacijos,
jskaitant asmeninius duomenis, supratimas yra gyvybiSkai svarbus norint narSyti pasaulyje,
kuriame vis daZniau naudojami algoritmai. Svietimas turéty aktyviau padéti besimokantiesiems
ugdyti gebéjima kritiSkai vertinti, filtruoti ir vertinti informacija, ypac€ atpaZinti dezinformacijq ir
valdyti informacijos pertekliy, taip pat ugdyti finansinj rastinguma.

Kova su dezinformacija ir Zalinga kalba per Svietimg ir mokyma yra labai svarbi norint veiksmingai
dalyvauti visuomenés gyvenime ir demokratiniuose procesuose, ypac jaunimo. Daugiau nei 40 %

jaunuoliy mano, kad mokykloje nepakankamai mokoma kritinio mastymo, Ziniasklaidos ir
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demokratijos.Skaitmeninis ugdymas mokyklose leidZia jauniems Zmonéms gerai suprasti
skaitmeninj pasaulj. Mokiniy supazindinimas su skai¢iavimu nuo ankstyvo amziaus taikant
naujoviskus ir motyvuojancius mokymo metodus tiek formalioje, tiek neformalioje aplinkoje gali
padéti ugdyti problemy sprendimo, kirybiSkumo ir bendradarbiavimo jgudZzius. Tai taip pat gali
paskatinti doméjimasi su STEM susijusiomis studijomis ir ateities karjera, kartu sprendZiant lyciy
stereotipus. Siekiant pagerinti ly¢iy pusiausvyrag Siame sektoriuje, labai reikalingos pastangos kovoti
su lyciy stereotipais ir ly¢iy SaliSkumu skaitmeniniame sektoriuje. Tokios iniciatyvos kaip strategija
»,Moterys skaitmeniniame* ir ,WeGate 30“ jau padeda siekti Siy tiksly, taciau reikia déti daugiau
pastangy, kad biuity padaryta didesné paZanga. Veiksmai, skatinantys aukstos kokybés ir jtrauky
kompiuterinj Svietimg, taip pat gali turéti teigiamos jtakos mergaiciy, kurios studijuoja IT srityje 199
aukstosiose mokyklose ir dirba skaitmeniniame sektoriuje arba skaitmenines darbo vietas kituose
ekonomikos sektoriuose, skaiCiui. Norint pagerinti kompiuterinj mokyma mokyklose, reikia
partnerystés metodo, apimancio aukstgjj mokslg, neformalyji Svietimg, jskaitant bibliotekas,
»,Makerspaces” ir ,Fablabs“ 24 , taip pat pramonés ir Svietimo tyrimus. ES kodo savaité 25 , kuri
kiekvienais metais auga, yra puiki iniciatyva placiajai ir jvairiai auditorijai supaZindinti su
kodavimu, programavimu ir skaitmeniniu kiirybiskumu. Europa susiduria su skaitmeniniy eksperty,
jskaitant duomeny analitiky, kibernetinio saugumo analitiky, programinés jrangos kiréjy,
skaitmeninio prieinamumo specialisty ir masininio mokymosi eksperty, trikumu. Reikia daugiau

nuveikti skatinant profesijas ir karjerg skaitmeniniame sektoriuje. Taip pat reikia, kad mokiniai
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suprasty Al (dirbtinio intelekto) pritaikymg ir pasekmes Svietimui, pedagogams ir studentams
reikia naujy jgudziy, jskaitant pagrindinius Al ir duomeny rastingumo jgidzius. Pagerinti stebéjimg
ir remti tarptautinj duomeny apie studenty skaitmeninius jgudZius rinkimg dalyvaujant ICILS, kad
geriau suprastuméte spragas ir sustiprintuméte jrodymy baze, reikalingg Siems trikumams
pasalinti. Tai apims ES tikslo, skirto mokiniy skaitmeninéms kompetencijoms, jvedimg iki 2030 m.
sumazinti 13-14 mety mokiniy, kuriy kompiuterinis ir informacinis rastingumas yra mazesnis nei
15 proc.,, dalj.

Gera idéja yra sukurti Europos skaitmeniniy igiidziy sertifikata (EDSC), kurj galéty pripazinti ir priimti vyriausybés, darbdaviai
ir kitos suinteresuotosios Salys visoje Europoje. Tai leisty europieCiams nurodyti savo skaitmeniniy kompetencijy lygi,
atitinkantj Skaitmeniniy kompetencijy sistemos jgidziy lygj. 2 OO
SKAITMENINIAI IRANKIAI

Gigabit mokykly rysys, taip pat rySys mokyklose pagal Europos infrastruktiiros tinkly priemone.
,Connectivity4Schools“ informuotumo apie finansavimo galimybes didinimo veiksmai.

»,European Connect”: placiajuostis rysys investicijy ir reformy projektuose pagal nacionalinius
atkiirimo ir atsparumo planus pagal Atkiirimo ir atsparumo priemone.

SELFIE mokytojams : internetiné saves vertinimo priemoné mokytojams, padedanti nustatyti ju

skaitmeniniy, techniniy ir mokymo jgudZiy stiprigsias puses ir trukumus.

ITANETIIETHMIO KPHTHZ
UNIVERSITY OF CRETE

Universidad QQ/
Rey Juan Carlos

The European Commission's support for the production of this material does not constitute an endorsement of the contents, which
reflect the views only of the authors, and the Commission cannot be held responsible for any use which may be made of the
information contained therein




PROJECT
“INNOVATIVE SCHOOLS: TEACHING & LEARNING IN

Erasmus+ DIGITAL STEM LABS”

2020-1-TR0O1-KA226-SCH-097611

Horizon Europe: skatinti supratimg apie naujas technologijas ir jy taikyma Svietime, parengti etikos
gaires dél dirbtinio intelekto (DI) ir duomeny naudojimo pedagogams mokant ir mokantis bei remti
susijusig moksliniy tyrimy ir inovacijy veikla

WEgate: internetiné platforma, kurios tikslas - padéti moterims verslininkéms pradéti kurti savo
verslg jtraukiant bendruomene ir dalijantis Ziniomis.

ICILS: buvo sukurta siekiant atsakyti j Siandien labai dominantj klausima: ar studentai yra pasirenge
studijoms, darbui ir gyvenimui skaitmeniniame pasaulyje? Tyrimas matuoja tarptautinius studenty
kompiuterinio ir informacinio rastingumo (CIL) skirtumus. Sio tipo rastingumas reiskia mokiniy
gebéjima naudotis kompiuteriais tyrinéjant, kurti ir bendrauti, kad galéty veiksmingai dalyvauti
namuose, mokykloje, darbo vietoje ir bendruomenéje. 2 O 1
CHOICE: didinti jauny Zmoniy motyvacijg rinktis TEM Kkarjerg taikant naujoviska tarpdisciplininj
STE(A)M poziirj j Svietimg

STEAMonEdu siekia padidinti STE(A)M Svietimo pritaikymg ir poveikj, investuodama j
suinteresuotyjy Saliy bendruomene ir mokytojy profesinj tobuléjima.

ESCO: (Europos daugiakalbis igtidziy, gebéjimuy, kvalifikacijy ir profesijy klasifikatorius)

MOOC : susideda iS atviry Svietimo iStekliy (OER), kuriais siekiama tobulinti savo mokytojy
profesinius jgudZius, kad jie galéty pasinaudoti STE(A)M Svietimo

metodu.https://mooc.edu.gr/courses
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8. Ispanija
8.1 Universidad Rey Juan Carlos

Rey Juan Carlos universitetas (URJC) yra jauniausias ir moderniausias iS visy Madrido
universitety. Jame yra penki miesteliai, esantys Mostoles, Alcorcon, Aranjuez, Fuenlabrada
ir Vicalvaro (Madridas), taip pat dvi kitose miesto vietose. Universitetas buvo jkurtas 1996
m., siekiant pasiilyti studentams visapusj pasirengimg, teorinj mokymg derinant su
mokymu laboratorijose, jmonése ir mokymo jstaigose, taip palengvinant greitg patekimg j
darbo rinka. Universitete Siais 2018-2019 mokslo metais mokosi 40 717 studenty, i$ jy 3
074 tarptautiniai studentai iS viso pasaulio, o personalas i§ daugiau nei 3 242 nariy,
jskaitant déstytojus ir administracinj personalg 2020-21 mokslo metais (Zr. 202
https://www.urjc.es/ norédami gauti daugiau informacijos). URJC skatina mokslinius
tyrimus, nukreiptus j ekonomine, Svietimo ir socialine plétra, skatinancig Ziniy sklaidg ir
perdavimg visuomenei. Moksliniy tyrimy ir technologijy plétros (MTTP) veikla skatinama
bendradarbiaujant su nacionalinémis ir tarptautinémis jmonémis bei institucijomis siekiant
pazangos mokslo ir technologijy srityse. Per pastargjj deSimtmetj URJC padidino patvirtinty
ir finansuojamy moksliniy tyrimy pasitlymy skai¢iy, o tai reikSmingai iSaugo MTTP
projekty, kuriuose URJC dalyvavo ir kuriuos koordinavo, skaic¢ius. UR]JC dalyvavo 73
Europos projektuose (projekty sarasag Zr. https://ec.europa.eu/info/funding-

tenders/opportunities/portal /screen/how-to-participate/org-details /999886283). ES
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finansavimo iki mazdaug 22 mln. EUR (jskaitant EMTT dotacijas pradZiai, konsoliduotojo
dotacijas ir koncepcijos

Paveikslélis 1. URJC'S projektai finansuojami Europos Sagjungos

International Organ European Interest: No

Participation 42 8 ™M M 3M aM 5M 6M  Higher or Secondary Education Establishment: Yes

Total Cost (EUR) 13.853.968,06

Framework Programme Organisation PIC Organisation legal name
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] of Spain
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Key figures by framework programme Participation/EU contribution (EUR)/Total Cost (EUR) by thematic ... Organisation Details
; Organisation PIC: 999886283
Indicator Q Framework Prog... Q » M Infr.
Organisation in H2826 P ™
i S
3 .0

H2828 Net EU Contribution (EUR) | 13.477.786,66 E oo

EU Contribution (EUR) | 13.145.380,41 3 . °

Grants | a2 8 5 _ "
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8.2 Ankstesné patirtis su STEM Svietimu - projektai, seminarai

URJC patirtis vykdant STEM Svietimo projektus, seminarus, seminarus ir konferencijas:

[. ,Madrido studenty matematikos pasiekimy gerinimas“ - tai tarptautinis
bendradarbiavimo moksliniy tyrimy projektas, kuris vyko nuo 2015 m. birZelio iki 2017 m.
birZzelio mén. tarp Mokymosi ir smegeny moksly instituto (Vasingtono universitetas) ir Rey

Juan Carlos universiteto (Ispanija). Sis projektas jvertino konkre¢iy intervencijos strategijy
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naudingumg mazinant stereotipus ir didinant identifikavimg su matematika ikimokyklinio
amziaus vaikams ir pradinés mokyklos mokiniams i§ Madrido (Ispanija). Siame projekte
taip pat buvo vertinami matematikos ir ly¢iy stereotipai, matematinés saves sampratos ir
matematinés nuostatos, naudojant tiek numanomas, tiek aiskias priemones, siekiant
padidinti susidoméjimg STEM ir pasiekimus nuo ankstyvos vaikystés ir pradinio ugdymo.
** Daugiau informacijos apie projekto rezultatus rasite: (a) Cvencek, D., Paz-Albo, ],
Master, A., Herranz, C. V., Hervas, A. ir Meltzoff, A. N. (2020). Matematika skirta man: lauko
intervencija, skirta sustiprinti ispanakalbiy 3 klasés vaiky matematikos savivoka. Frontiers
in Psychology, 11, 593995. https://doi.org/10.3389/fpsyg.2020.593995 ir (b) Paz-Albo, J.,
Cvencek, D., Herranz, C. V., Hervas, A. ir N. Meltzoff, A. (2017). Ikimokyklinio amzZiaus vaiky 20 4
matematiniai Zaidimai ir spalvy pasirinkimai: naujas langas | lyciy jsitikinimy apie
matematikg raida. Ankstyvoji vaiko raida ir prieziira, 187(8), 1273-1283.

https://doi.org/10.1080/03004430.2017.1295234

II. ,MiniOpenLab - Open Community and Hands-on Approach to Sustainable Development
and STEM Education” yra Erasmus+ KA2 bendradarbiavimo inovacijy ir gerosios praktikos
mainy projektas (KA201- Strategic Partnerships for School Education, 2020-1-ES01-
KA201-082706) kuris vyksta nuo 2020 m. rugséjo iki 2023 m. rugpjicio mén. (36 mén.) ir

yra bendrai finansuojamas i§ Erasmus+ programos. Sio projekto tikslas -
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bendradarbiaujant su mokslo ir technologijy organizacijomis, imonémis ir visuomene
apskritai sukurti ir iSbandyti metodikas, kuriose vyrauja patirtinis mokymasis. Pagrindinis
Sio projekto tikslas yra taikyti praktinj poZitrij i tvary vystymasi ir STEM Svietimg vaikams
nuo 6 iki 12 mety ir apima (1) bendruomeniniy mazy laboratorijy (,MiniOpenLabs®)
sukirimg, kad vaikai buty jtraukiami j STEM pagristi projektai apie tvarig plétra, (2) veiklos
knygos su projektais pagrista STEM veikla, (3) seminary planavimas, siekiant jtraukti
vietos bendruomene j STEM Svietimo veiklg, be (4) konkurso. pripaZinti novatoriskas STEM
ugdymo praktikas. Sis projektas vienija $vietimo jstaigas i§ Portugalijos (InZinerijos ir
produkty plétros centras; Scholé), Graikijos (Vakary Makedonijos universitetas; Antatolijos
Svietimo grupé) ir Ispanijos (CEIPSO Maestro Rodrigo; Universidad Rey Juan Carlos). 205
*#* Daugiau informacijos apie ,MiniOpenLabs“ rasite: https://miniopenlabstem.com/

[II. ,Stemind for Education“ yra MTEP projektas, finansuojamas Agencia Estatal de
Investigacion (AEI) pagal Nacionalinj Ispanijos moksliniy ir techniniy tyrimy ir inovacijy
plang (Europos moksliniy tyrimy dinaminimo veiksmai 2020 m.). Sis projektas vyksta nuo
2020 m. lapkricio meén. iki 2022 m. spalio mén. (24 mén.), tarptautiniu mastu
bendradarbiaujant, vadovaujant URJC tyrimy grupei. Pagrindinis tikslas - skatinti STEM
moksliniy tyrimy tinklus, uZmezgant rySius tarp Europos aukStyjy mokykly aukstyjy

mokyKkly su iSskirtiniais moksliniais tyrimais STEM srityje.

@
. . sz TTANEIIZTHMIO KPHTHE
Universidad QQ/ UNIVERSITY OF CRETE

Rey Juan Carlos

The European Commission's support for the production of this material does not constitute an endorsement of the contents, which
reflect the views only of the authors, and the Commission cannot be held responsible for any use which may be made of the
information contained therein



PROJECT
“INNOVATIVE SCHOOLS: TEACHING & LEARNING IN

Erasmus+ DIGITAL STEM LABS”

2020-1-TR0O1-KA226-SCH-097611

soFormacion en materias STEM para futuros maestros“ - tai 8 valandy STEM ugdymo

seminaras, skirtas busimiems STEM dalyky mokytojams rengti. Jis vyko 2020 m. kovo 12 d.
ir daugiausia buvo skirtas URJC pradinio ir prieSmokyklinio ugdymo bakalauro studijy
studentams, nors visa Svietimo bendruomené galéty i$ to pasinaudoti. Juo buvo siekiama
didinti supratimg, kaip svarbu gilinti tiek teorines Zinias, tiek STEM didaktines metodikas,
siekiant sustiprinti mokymo ir mokymosi procesa ir jkvépti merginas dométis mokslu ir
technologijomis.
*#* Daugiau informacijos rasite: https://eventos.urjc.es/48881/detail /jornada-educacion-stem.html
IV ,Educacion STEM para profesores” yra 4 valandy STEM ugdymo seminaras, skirtas mokytojy STEM
ugdymui. Jis vyko 2021 m. kovo 11 d. ir daugiausia buvo skirtas URJC vidurinio ugdymo magistrantiros 2 06
studijy absolventams.
*#%  Daugiau informacijos rasite: https://miniopenlabstem.com/2021/03/10/training-in-stem-
education-for-teachers-march-11th-urjc/
V. ,STEM Talent Girl“ - tai inovatyvi mokymo programa, skirta skatinti merginy paSaukimg mokslui ir
technologijoms, koordinuojama ASTI fondo.
*#* Daugiau informacijos rasite: https://talent-girl.com/ ir https://www.urjc.es/todas-las-noticias-de-
actualidad-cientifica/4778-la-urjc-acogera-el -acto-inaugural-del-proyecto-stem-talent-girl-Madrid
VL. ,VI Jornadas de Mujeres en Ciencia e Ingenieria“ - tai seminaras apie moteris mokslo ir inzZinerijos

srityse, pabréziantis dalyvavimo STEM srityse svarba.
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% Daugiau informacijos rasite: https://www.urjc.es/todas-las-noticias-de-actualidad/6496-la-urjc-
pone-en-valor-la-presencia-de-las-mujeres- en-ciencia-e-ingenieria

VIIL ,Liderazgo de las mujeres STEM“ - seminaras, kurio tikslas - skatinti jaunas moteris mokytis STEM
discipliny.

** Daugiau informacijos rasite: https://www.urjc.es/zh/todas-las-noticias-de-actualidad/4530-la-

mujer-y-las-stem-protagonistas-en-el-campus- de Madridas

8.3 Ankstesné patirtis STEM udgyme - pamokos, paskaitos, neformalus ugdymas

Misy ankstesné patirtis su STEM Svietimu Rey Juan Carlos universitete gali biiti stebima daugelyje
studijy programy kursy, déstomy bakalauro ir magistrantiros lygmeniu. Musy universitetas siﬁ10207
biologijos, maisto mokslo ir technologijy, aplinkos moksly, eksperimentiniy moksly, matematikos,
vaizdo Zaidimy dizaino, aerokosminés inZinerijos, kompiuteriy inZinerijos laipsnius, be kity laipsniy (Zr.
https://www.urjc.es/estudios/grado#ingenieria- y-arquitectura inZinerijos ir architektiros laipsniams;
Zr. https://www.urjc.es/estudios/grado#ciencias apie moksly laipsnius). STEM S$vietimas taip pat
jtrauktas | misy iSsilavinimo laipsnius (Zr. https://www.urjc.es/estudios/grado#ciencias-sociales-y-
juridicas socialiniy ir teisés moksly laipsniy). Misy Ankstyvojo ugdymo ir pradinio ugdymo studijy
programose yra STEM dalyky, susijusiy, pavyzdZziui, ,Matematikos didaktika“, ,Matematiniy Zaidimy

laboratorija“, ,IKT Svietime®, ,Ugdymo tyrimy metodika“, ,Kompiuterija ir skaitmeninio mokymo

@
. . paveio TTANEIIZTHMIO KPHTHE
Universidad QQ/ UNIVERSITY OF CRETE

Rey Juan Carlos

The European Commission's support for the production of this material does not constitute an endorsement of the contents, which
reflect the views only of the authors, and the Commission cannot be held responsible for any use which may be made of the
information contained therein



PROJECT

“INNOVATIVE SCHOOLS: TEACHING & LEARNING IN
2ol Crasmus+ DIGITAL STEM LABS”

2020-1-TR0O1-KA226-SCH-097611

kompetencija“ Socialiniai ir eksperimentiniai mokslai“, kuri specialiai skatina STEM mokymg ir
mokymasi.
Absolventy lygmeniu STEM iSsilavinimas yra jtrauktas j magistro laipsnius inZinerijos ir architektiiros

srityse (Zr. https://www.urjc.es/estudios/master#ingenieria-y-arquitectura), gamtos mokslai (Zr.

https://www.urjc.es/estudios/master#ciencias) ir  socialiniai  ir  teisés = mokslai (Zr.
https://www.urjc.es/estudios/master#ciencias-sociales-y-juridicas).

PavyzdZiui, misy vidurinio ugdymo mokytojy rengimo magistrantiiroje studentai lanko Svietimo
naujoviy ir IRT kursus, taikomus mokant Keliy sri¢iy, tokiy kaip socialiniai mokslai, angly kalba,
matematika, Svietimo orientavimas, ekonomika ir verslo administravimas, turizmo mokslai, fiziniai
mokslai. Svietimas, ispany kalba ir literatiira, biologija ir geologija, audiovizualiné komunikacija,208
kompiuteriy mokslas ir technologijos bei fizika ir chemija, be kita ko (Zr.
https://www.urjc.es/estudios/master/847-formacion-del-profesorado-de -ed-secundaria-bachillerato-
fp-e-idiomas).

Miusy absolventai taip pat gali pasirinkti specializuotis su STEM susijusiose srityse, o kai kurie studentai
supazindinami su STEM terminu ir yra skatinami integruoti jvairias disciplinas kaip bisimi mokytojai
ateityje. Pavyzdziui, magistrantiros kurse ,Matematikos didaktika“ studentai naudoja probleminio ir
projektinio mokymosi (PBL) metoda, norédami integruoti jvairias STEM disciplinas, o Sios PBL

perduodamos vidurinio ugdymo jstaigoms, kai jie atlieka savo studenty praktika. Be to, Sis PBL metodas
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taip pat naudojamas mokant su STEM susijusias sritis tokiuose kursuose kaip ,Socialiniai ir

eksperimentiniai mokslai“ pradinio ugdymo laipsnyje

8.4 Dalyvavimas projekte Innovative Schools Teaching&Learning in DIGITAL
STEM LABS

Sis projektas skatina studentus rinkti mokslo, technologijy, inZinerijos ir matematikos srities
profesijas studentasms, suteikiant jiems sustiprintg STEM iSsilavinima. Miisy jstaiga rengia biisimus
ankstyvosios vaikystés, pradinio ir vidurinio ugdymo mokytojus su STEM susijusiomis sritimis, o
profesoriai turi platy mokyma Siose srityse. Be to, atrodo, kad Rey Juan Carlos universiteto (UR]C)
koledZy studentai ir profesoriai domisi skaitmeninio turinio integravimu j mokymo programa, nes 2 O 9
nuo COVID-19 pandemijos pradzios buvo taikomas labiau nuotolinis mokymasis ir mokymas. Taciau
vis dar yra keletas profesoriy, kurie susiduria su keliais technologijy i$Stkiais mokydami hibridinio
mokymosi modelio.

Kadangi Ispanijoje yra didelis su STEM sritimi susijusiy specialisty poreikis, dalyvavimas projekte ,,
Innovative Schools Teaching&Learning in DIGITAL STEM LABS” leis UR]JC toliau skatinti STEM
Svietima vietiniu, nacionaliniu ir tarptautiniu lygiu. Misy grupe sudaro mokslininkai, turintys platy
iSsilavinimg ir Ziniy apie mokykly organizavimg, inovacijas, technologijas, kalbas ir matematikos
mokyma, ir kurie yra atsakingi uz vidurinés mokyklos mokytojy rengimg, leidZiantj placiau
integruoti skaitmeninj turinj | mokymo programa, visapusiskai laikantis reikalavimy. nuotolinio
mokymosi ir mokymo scenarijus. Sis projektas taip pat turés jtakos biisimy mokykly mokytojy
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rengimo skaitmeninio mokymo metodikos kirimo srityje tobuléjimui. Misy busimi vidurinio
ugdymo pedagogai atlieka savo lauko praktikg jaunesniame ir vyresniame amziuje, todél jy
dalyvavimas Siame projekte leis jiems stebéti, kaip STEM ugdymas taip pat yra jtrauktas j mokymo
programa.

Sis projektas taip pat leis miisy jstaigai skatinti tinkly kiirima su kitomis institucijomis, kurios
dalijasi istekliais ir bendradarbiauja su skaitmeniniy technologijy tiekéjais Svietimo technologijy
srityje, siekiant jveikti skaitmeniniy STEM i$Sukius, ir taip apmastyti ankstesnj bendradarbiavimg,
susijusia su inovacijy ir rySiy technologijy (IRT) naudojimu Svietime. Zr.
https://grupoimei.weebly.com/projects.html ir https://www.rtve.es/play/videos/la-aventura-del-
saber/aventurablklearning/4443388/ ir suzinoti, kas daugiau apie . Konkreciai, misy UR]JC 210
Inovacijy ir ugdymo tobulinimo tyrimy grupéje dirba pedagoginés praktikos, edukaciniy
technologijy ekspertai, kurie gali padéti diegti metodikas ir integruoti skaitmeninj turinj j ugdymo
turinj.

This project will also allow our institution to promote networking with other institutions sharing
resources and collaborating with digital technology providers in educational technologies to
overcome digital STEM challenges, and thus reflect on previous collaborations regarding the use of
Innovation and Communications Technologies (ICTs) in education (see
https://grupoimei.weebly.com/projects.html and https://www.rtve.es/play/videos/la-aventura-

del-saber/aventurablklearning/4443388/), and see what works in STEM education. Specifically, our
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Innovation and Educational Improvement Research Group at URJC has experts in pedagogical
practices, educational technologies that can help us to implement methodologies and integrate

digital contents into the curriculum.

8.5 Atitinkamos politikos sistemos valorizacijos ir interpretavimo srityje bei

tinkamas STEM ugdymo pristatymas Ispanijoje

Egziztuoja didelis poreikis programoms, kurios skatina STEM jgiidZius inuo pat ankstyvyjy mokymosi
mety. Ispanijoje skaitmeniné kompetencija yra privalomojo ugdymo programos dalis ir laikoma
pagrindine Kkompetencija, kurig reikia ugdyti pradinio, vidurinio ugdymo ir uZ jos riby.
Rekomendacijose daugiausia démesio skiriama iniciatyvoms ir veiksmams, kuriy reikia bendriesiems
gebéjimams stiprinti, kaip sitlo Europos Komisija (Zr.
https://data.consilium.europa.eu/doc/document/ST-5464-2018-ADD-2 /EN /pdf), nes raginama
daugiau démesio skirti su STEM susijusioms kompetencijoms ir skatinti jgyti STEM kompetencijy, kad
buty padidintas skaitmeniniy kompetencijy lygis.

2020 m. pabaigoje patvirtintas naujas organinis jstatymas, i§ dalies keiCiantis organinj Svietimo
jstatyma, Zinomas kaip LOMLOE Svietimo jstatymas (Zr.
https://www.boe.es/eli/es/lo/2020/12/29/3). ir nustato naujg sistemg STEM Svietimo srityje
Ispanijoje. Kuriant $j naujg mokymo programos modelj, studentai iki privalomojo ugdymo pabaigos turi
jgyti ir iSsiugdyti astuonias kompetencijas, i$ kuriy dvi yra ,matematiné, gamtos moksly ir technologijy

kompetencija“ ir ,skaitmeniné kompetencija“. Nors Sios kompetencijos kyla i§ 2030 m. darbotvarkeés
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Darnaus vystymosi tiksly ir 2018 m. Europos Sgjungos Tarybos rekomendacijos, Ispanijos Svietimo
sistema bando didinti STEM pasaukimus, ypac tarp merginy.

Technologiniy kompetencijy jgijimas kritiSkai Ziurint yra vienas i$ pradinio ugdymo lygmens tiksly,
skatinantis mokinius ugdyti moksline dvasig ir orientuotis j kompetencijy mokymasi bei IKT
propagavimg. Vidurinis iSsilavinimas skatina kompetencijomis pagrista mokymasi, ypatingg démesj
skiriant technologinéms ir skaitmeninéms kompetencijoms, ir sitlo ,Moksly ir technologijy“ buda
auksStyjyu mokykly studentams (Zr. https://eacea.ec.europa.eu/national-policies/eurydice/content
/nacionalinés-reformos-mokyklinis-Svietimas-70_It). Kita vertus, 2020 m. buvo sukurta Bendra
mokytojy skaitmeniniy kompetencijy sistema (Zr. https://www.boe.es/diario_boe/txt.php?id=BOE-A-
2020-7775), pritaikyta iS Europos Skaitmeniniy gebéjimy sistema pedagogams ir Europos pilieéiq212
skaitmeniniy kompetencijy sistema. Si sistema bus naudojama kuriant $vietimo politika Ispanijoje,
siekiant pagerinti pedagogy skaitmenines kompetencijas, ir prisidés prie mokiniy skaitmeniniy

kompetencijy ugdymo (Zr. https://intef.es/formacion-y-colaboracion/competencia-digital -educativa/).
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8.6 Geroji praktika ir atvejy studijos STEM Svietimo valorizacijos ir
interpretavimo srityje Ispanijoje formaliajame ir neformaliajame
Svietime
Ispanijoje Svietimo ir profesinio mokymo ministerija (Ministerio de Educacién y Formacién
Profesional, MEFP) yra suinteresuota skatinti jauny Zmoniy, ypa¢ mergaiciy, mokslinius
pasaukimus. (Zr.: https://www.educacionyfp.gob.es/prensa/actualidad/2021/02/110221-
alianzasteam.html). Per pastaruosius kelerius metus jie jgyvendino keletg iniciatyvy ir
neseniai jkuré ,STEAM aljansa“, skirtag nuo pirmyjy mety skatinti STEAM pasaukimus, kad
sumazinty ly¢iy skirtuma. (Visa 49 dalyvaujanc¢iy subjekty sarasg Zr.
https://www.educacionyfp.gob.es/dam/jcr:4872de02-88c3-42b9-af7e-
2eb25c15b681/listado-steam.pdf). Be to, Nacionalinis Svietimo technologijy ir mokytojy 2 13
rengimo institutas (Instituto Nacional de Tecnologias Educativas y Formacién del
Profesorado, INTEF) sukiiré projektg ,ChicaSTEM*“ (GirlISTEM), kuris pabréZia mergaiciy
jtraukimo j su STEM susijusias studijas svarbg, o ne tik veiksmingg lygybe studijose ir
profesijose, bet praturtinti technologinius projektus ir kitomis perspektyvomis. Keliose
Ispanijos autonominése bendruomenése yra vykdomos nacionalinés iniciatyvos

(https://code.intef.es/iniciativas/iniciativas-nacionales) ir vykdomi projektai, tokie kaip

,Planeta STEM"“.
(https://www.pamplonetario.org/es/planeta-stem), »Inspira STEAM*
(https://inspirasteam.net), ,Quiero ser ingeniera“ (https://quieroseringeniera.upct.es),
e
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,Mujeres, Ciencia y Technologia“ (http://www.juntadeandalucia.es/iamindex.php/areas-
tematicas-coeducacion/curso-2018-2019/mujeres-ciencia-y-tecnologia),

arba ,STEMadrid“ - edukacinis projektas, kuriame dalyvauja 28 Madrido autonominés
bendruomenés Svietimo jstaigos, siekiant konsoliduoti STEM metodikas ir mokytojy
rengima(https://www.comunidad.madrid/servicios/educacion/es-stemadrid).

Sios STEMadrid mokyklos rengia savo §vietimo planus, skirtus skatinti STEM pasaukimus,
jskaitant: (1) konkrecias priemones, skirtas moksliniams ir technologiniams paSaukimams
skatinti tarp studenty, (2) metodinius pasitlymus, kaip pagerinti matematikos mokymo ir
mokymosi procesa, (3) iniciatyvas, skirtas stiprinti. angly kalbos Zinios mokslui ir
technologijoms ir (4) STEM veikla, skirta Svietimo bendruomenei ir Seimoms jtraukti. 2 14
Taip pat yra socialiniy projekty, tokiy kaip ,Escuelab“ (Zr. https://www.escuelab.es/), kurie
skatina praktinj ir interaktyvy gamtos moksly Svietimg, skatina mokslinj pasaukimg ir ugdo
3-14 mety vaiky STEM jgudzius per jvairia popamokine veiklg. seminarus ar net STEM
stovyklas. Be to, Svietimo ministerija organizuoja ,Mokslines vasaros stovyklas“ vidurinio
mokyklinio amZiaus moksleiviams, kurios vyksta Ispanijos universitetuose,
bendradarbiaujant su viduriniy mokykly mokytojais, kad jie savaite dalyvauty
moksliniuose projektuose (Zr. https://www.fecyt.es). /es/recurso/campus-cientificos-de-

verano, jei reikia daugiau informacijos).
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8.7 STEM ugdymo vidurinio ugdymo lygmenyje pavyzdziai, jskaitant

aukstojo mokslo programas

Siuo metu pradiniame ir viduriniame ugdyme vykdomos kelios programos, skirtos skatinti
STEM jgudZius visoje Ispanijoje. Taciau kiekviena Ispanijos Svietimo sistema yra
decentralizuota, o tai reiskia, kad kiekviena autonominé bendruomené gali savarankiskai
nuspresti, kurias Svietimo nuostatas jgyvendinti. AukStojo mokslo lygmeniu Ispanijos
universitetai taip pat siiilo su STEM susijusius kursus kai kuriose i$ Siy sriciy, skirty
bisimos ankstyvosios vaikystés, pradinés mokyklos mokymui (Zr. STEM Svietimas ir
pradinis mokytojy rengimas I[spanijoje
https://sede.educacion.gob.es/publiventa/d/25264/19/)ir vidurinés mokyklos mokytojai. 2 1 5
Nacionaliniu lygmeniu priimtas 2020 m. natiiralus jstatymas, i$ dalies keiciantis pagrindinj
Svietimo jstatyma, Zinomas kaip LOMLOE Svietimo jstatymas (Zr.
https://www.boe.es/eli/es/lo/2020/12/29/3) nustato nauja pradiniy ir viduriniy
mokykly sistemg STEM ugdymo srityje Ispanijoje. Kuriant §j nauja mokymo programos
modelj, be kity septyniy kompetencijy, studentai turi jgyti ir plétoti STEM kompetencijas.
Tokiu biidu STEM ugdymo metodas integruojamas i naujg Ispanijos kompetencijomis grjsta
mokymo programg, leidzianc¢ia mokiniams suprasti pasaulj naudojant mokslinj metoda,
matematinj mastyma ir vaizdavimg, technologijas ir inZinerinius metodus, siekiant

atsakingai ir tvariai transformuoti aplinkg. Nors tai gali buti sudétinga, kai kurios
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autonominés bendruomenés skatino iniciatyvas, skirtas sustiprinti Sio STEM Svietimo
metodo galimybes. PavyzdzZiui, Galisijoje jie sukiiré erdves, siekdami skatinti STEM metoda
ir skatinti bendradarbiavima. Jie taip pat sukuré aktyvy STEM mokyma, kuris vyksta
specializuotame STEM kambaryje, Zinomame kaip ,Newton Galicia Room", ir siiilo
iSsilavinimg gamtos, technologijy, inzZinerijos ir matematikos srityse, daugiausia 14-16
mety savivaldybés studentams. Mokymo programa paremta mokymusi per praktine veiklg
(Zr. https://newtonroom.com/es/localiza-tu-aula-newton/newton-galicia). Jie taip pat
reklamuoja kitas STEM veiklas, skirtas jauniems Zmonéms i$ Galisijos, kuriy pagrindinis
tikslas - skatinti mokslinius paSaukimus: Galiciencia, Aulas Tecndpole, STEAM Kids
Tecnoépole, T2W ir Ciencia y Tecnologia en femenino. (daugiau informacijos apie kiekvieng 2 16
iS Siy veikly Zr. https://newtonroom.com/es/localiza-tu-aula-newton/newton-
galicia/aboutus). ,Moteriskas mokslas ir technologijos” yra projektas, kurio metu 11-13
mety mokinés dalyvauja seminaruose 19 mokslo ir technologijy parky (Zr. 2 pav.) visoje
Ispanijoje (Zr. https://www.apte.org/science kai kuriems pavyzdZiams - ,moteriskosios
technologijos®), siekiant skatinti mokslinius ir technologinius paSaukimus, ypa¢ tarp jauny
mergaiciy. Ispanijoje i$ viso 22 Siy mokslo ir technologijy parky remia universitetai, o 44

Ispanijos universitetai bendradarbiavo su jais.
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Iliustracija 2. Ispanijos mokslo ir technologijy parkai
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8.8 Geriausios praktikos mokymo programos/metodiniai modeliai, sKirti
STEM gebéjimams integruoti | bendrojo lavinimo dalykus
Zemesnio/aukstesniojo vidurinio ugdymo lygmenyje, egzistuojantys
Ispanijoje, praktinis mokymo/mokymosi iSdéstymas nuotoliniu budu
Ispanijos bakalaureatas (vidurinis vidurinis iSsilavinimas) yra sudarytas i$ trijy Saky
(moksly, humanitariniy ir socialiniy moksly bei meny) ir trunka dvejus mokslo metus. Jo
mokymo programoje nustatyta, kad ,matematiniai gebéjimai ir pagrindiniai gamtos moksly

ir technologijy gebéjimai“ yra vienas i$ pagrindiniy kompetencijy, kurias reikia ugdyti
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vidurinés mokyklos metais (Zr. https://eacea.ec.europa.eu/national-
policies/eurydice/content/ mokymas-mokymasis-bendras-upper-seconded-education-
58_It Ispanijos vidurinio iSsilavinimo struktiros santrauka, jskaitant mokymo programg,
dalykus, valandy skaiciy, mokymo metodus, taip pat mokymo medziagg, mokymo iSteklius.
ir IRT vaidmenj mokymo programoje).

Ispanijoje bendruosius principus, kuriais turi buti vadovaujamasi mokymo praktika
vidurinéje mokykloje, nustato Ispanijos Svietimo ir profesinio mokymo ministerija
valstybiniu lygiu.

(Zr. https://eacea.ec.europa.eu/national-policies/eurydice/content/teaching-and-learning-
general-upper-secondary-education-58_en). Be to, Svietimo institucijos suformuluoja keleta 2 1 8
metodiniy principy, kuriuos mokyklos taiko savo klasése, nors kiekviena mokykla apibréZzia
savo mokymo metodus. Taciau mokyklos naudojasi pedagogine autonomija, jos sprendzia
dél savo mokiniams pritaikytos mokymo medZiagos, mokymo iStekliy ir metodiniy metody.
Per pastargjj deSimtmetj Ispanijos Svietimo srityje vél atsirado pedagoginiy naujoviy
judéjimas, kurj lémé mokytojy ir Svietimo jstaigy susiriipinimas pasitlyti veiksmingesne
mokymosi praktika ir mokymosi aplinka, o tai paskatino tokias veiklas ir metodikas kaip
»Flipped Classroom*“, Mokymosi bendradarbiaujant, mastymu gristo mokymosi, Zaidimais
gristo mokymosi, kompetencijomis gristo mokymosi arba projektinio mokymosi (PBL)

metodai, skirti ugdyti jgudziy ir turinio valdyma (Zr.
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https://webdelmaestrocmf.com/portal/8-metodologias-profesor-deberia- conocer-ahora
uz jvada j 22 inovacijy metodikas). Kai kurios mokyklos taip pat jtrauké eTwinning j
mokymo programa kaip PBL metoda. Siuo metu Ispanijoje yra 17 146 eTwinning mokyklos
ir kai kurios i§ jy integravo STEM jgiudZius kurdamos Siuos projektus (Zr.
http://etwinning.es/es/etwinning-y-stem/ STEM ispaniSky eTwinning projekty
pavyzdzius). Taciau reikia nustatyti kriterijus ir gaires, kurios leisty pasirinkti ir parengti
kokybiSkus STEM projektus. Kai kuriomis nuotolinio mokymo mokymo ir mokymosi
priemonémis COVID-19 pandemijos metu siekiama remti ir suSvelninti mokykly uzdarymo
Ispanijoje pasekmes. PavyzdZiui, ProFuturo skaitmeniné mokymosi platforma buvo atverta
mokytojams ir studentams, suteikusiems jiems labiau individualizuota mokymosi aplinka ir 2 1 9
metodikas, pritaikytas pasiekti studentus, neturincius prieigos prie interneto (daugiau Zr.
Ispanijoje: #SeeYoulnDigital (mokymosi testinumo uztikrinimas). informacija). Taciau
tarpasmeninio atstumo laikymasis atgraso nuo S$iy aktyviy metodiky naudojimo, o
Ispanijoje buvo remiamas didesnis informuotumas apie IRT verte Svietimui. Nacionalinis
Svietimo technologijy ir mokytojuy rengimo institutas (Instituto Nacional de Tecnologias
Educativas y de Formacion del Profesorado, INTEF) taip pat skatina metodologinius
pokycCius Ispanijos klasése ir daugiausia démesio skiria Svietimo iStekliams, kuriuos
pedagogai ir mokiniai gali naudoti savo mokyklose ir uZ jy riby. Tiesg sakant, kai kuriais i$

Siy iStekliy siekiama remti STEM mokymosi galimybes pradiniame ir viduriniame ugdyme
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(Zr. https://code.intef.es/ Svietimo technologijy, https://intef.es/recursos-educativos/
mokymosi iStekliy ir https://intef.es/formacion-y-colaboracion/ internetiniams mokymosi
ir bendradarbiavimo projektams

8.9 STEM Kkrypciy integravimo j vidurinés mokyklos programas
galimybés ir rekomendacijos

Pagal STEMadrid (http://educacionstem.educa.madrid.org/), labai svarbu skatinti studenty
smalsuma, kad jie galéty dalyvauti STEM veikloje. Tiesg sakant, pagrindiné STEM ugdymo
savybé yra ta, kad jis grindZiamas praktika. Patirtis pakeicia pasyvy ir atsitiktinj mokymasi
taip, kad ta pati sgvoka buty sitiloma skirtinguose kontekstuose, kad studentai galéty kurti
rysius tarp skirtingy discipliny per savo patirtj. Be to, platesné STEM sriciy integracija j 220
viduriniy mokykly mokymo programas nuo mokymo programy reformos pradzios
dalyvaujanciose Salyse suteiks mokykloms konteksta nagrinéti ir pritaikyti Zinias, kad
pagerinty savo problemy mastymo jgudZius, taip pat ugdyty kirybiskuma, smalsuma. ir
komandinis darbas.

Misy STEM mokymosi sistemos pagrindas padidins miisy studenty ir mokytojy STEM
jgudzius ir Zinias, jgyvendinant jvairias veiklas, taikomas autentiSkiems kontekstams.
Taciau socialinis Sios mokymosi veiklos aspektas taip pat yra labai svarbus STEM
mokymosi procesui (Zr.https://telrp.springeropen.com/articles/10.1186/s41039-019-

0119-y mokymosi strategiju naudojimo ir naudojimo tyrimg). funkcinés STEM ugdymo
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priemonés). Tiesg sakant, bendradarbiavimas sprendziant STEM problemas suteikia
naudos ir pagerina mokymosi efektyvuma, nes tai suteiks miisy studentams numatomy
jgudziy rinkiniy ateiciai.

Platesné STEM sriciy integracija j vidurine mokymo programa taip pat paskatins studentus
siekti tolesnio STEM ugdymo. Be to, musy siiloma mokymo programy reforma leis miisy
klasése atgaivinti tikrg STEM, naudojant geriausios praktikos STEM mokymo metodus.
Misy studentai taip pat bus skatinami suprasti skaitmenines technologijas ir pagrindinius
jgudZzius, reikalingus nuolat besikeicCianciai darbo jégai, atlikdami tikrajj mokslg pagal
nuotolinio mokymo ir mokymosi mokyklose politikg. Nuotolinio STEM mokymo ir
mokymosi plétra ir tobulinimas yra strateginé sritis, reikalaujanti tobulinti viduriniy 221
mokykly mokytoju kompetencijas skaitmeniniy metodiky kurimui, atitinkan¢iam naujg
nuotolinio STEM mokymo taikymg (inovacijos, sumanioji specializacija ir dizainu gristos
inovacijos).

Mokytojai turi sugalvoti budus, kaip diegti pedagogika, metodikas ir IRT, kurios jtraukty
mokinius ir padidinty jy dalyvavimg STEM srityse bei pagerinty STEM projekty kokybe.
Taciau pedagogai turi ieSkoti btidy, kaip mokyti taikant integruota STEM metodg, naudojant
STEM pedagogika (Zr. STEM edukacijos tyrimy Zurnalg ir STEM veiklos jtaka pradiniy
mokytojy STEM sampratai ir STEM Zinioms. Pedagogika STEM pedagogikos, integracijos ir

mokymosi studijy apZvalgai). Bitina organizuoti mokytojy mokymus, susijusius su STEM
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projekty kirimu ir jgyvendinimu, siekiant iSlaikyti studenty susidoméjima, diegti naujas

technologijas, nes jos tenkina nuolatinj aukstesnio iSsilavinimo standarty poreikj.

8.10 Ispanijos mokykly/ universitety poreikiai STEM Svietimo srityje,
atsizvelgiant | atitinkamas nuotolinio mokymo ir (arba) mokymosi

mokytojy kompetencijas

Kalbant apie mokytojy kompetencijos poreikius STEM ugdymo srityje, turime atsizvelgti j
tai, kad mokytojai néra visy sriciy specialistai. Nepaisant to, jie gali jgyti reikiamy jgudZiy,
kad sudominty ir motyvuoty savo mokinius, mokydamiesi nuotolinio mokymosi scenarijus.
Siuo tikslu buvo sukurta Ispanijos mokytojy bendroji skaitmeniné sistema, nes reikia, kad
technologijos biity visapusiskai iSnaudotos ir efektyviai integruotos i mokymo centrus, taip 2 2 2
pat gerinti prieigg prie Svietimo naudojant atvirus Svietimo iSteklius ir precedento
neturincias galimybes, Ziniasklaidos pasitlymas profesionaliam bendradarbiavimui,
problemy sprendimui ir kokybés gerinimui bei teisingumui Svietime“ (Bendra skaitmeniné
sistema mokytojams, p. 2).

Si mokytojy bendroji skaitmeniné saranga yra orientaciné sistema moKytojy
skaitmeninéms kompetencijoms diagnozuoti ir tobulinti, pritaikyta i§ Europos pilieciy
skaitmeniniy kompetencijy sistemos v.2.1 (DigComp) ir Europos pedagogy skaitmeniniy
kompetencijy sistemos (DigCompEdu). suskirstyta j 5 kompetencijy sritis (informacinis ir

duomeny rastingumas, komunikacija ir bendradarbiavimas, skaitmeninio turinio kiirimas,
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sauga ir problemy sprendimas), kuriose 21 kompetencija apibrézta 6 jgudziy lygiais (Zr.
https://aprende.intef.es/sites/default /files/2018-05/2017_1024-Common-Digital-
Competence-Framework-For-Teachers.pdf, kuriame pateikiamas iSsamus Siy kompetencijy
aprasymas). Si sistema yra skaitmeninis jrankis, naudojamas mokytojy skaitmeniniy
kompetencijy aplankui, taiau jie turi paruosti mokinius gyventi ir dirbti nuolat kintancioje
aplinkoje.

Dabar, kai STEM mokytojai uZsiima tam tikra nuotolinio mokymo ir mokymosi forma, jie
turi tureéti ne tik techninius jgiidzius, bet ir tvirtg pasirengimg bei specializuotg pedagoginj
mokymg, taikomg STEM srityse. Mokytojai turi parengti nuotoliniam mokymui skirtus
pamoky planus ir rasti kirybisky budy, kaip islaikyti mokinius jsitrauke mokantis naujy 22 3
internetiniy jrankiy ir technologijuy. Be to, jie turi kurti naujoves ir sukurti patraukliag STEM
patirtj savo studentams, tac¢iau norint mokyti pagal internetine mokymo programa, reikia
daugiau nei kirybiSkumo. Pedagogai taip pat turi iSsiugdyti (1) stiprius bendravimo
jgudzius ir (2) palankias asmenines savybes (Zr. 9 jgudZziai, kurie gali tapti puikiu

internetinés mokyklos mokytoju).
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8.11 Nacionalinés strategijos ir dabartiné nacionaliné mokymo
programa Ispanijoje, susijusi su STEM ugdymu, susijusiu su pasirengimu

skaitmeniniam ugdymui (naudojant SSGG analize)

Ispanijos strategijos, susijusios su Svietimo jstaigy skaitmeninémis kompetencijomis, yra
suderintos su Europos DigCompOrg sistema ir siekia parengti gaires, kurios padéty
mokykloms tapti skaitmeniniu poziiiriu kompetentingomis $vietimo organizacijomis. Siuo
tikslu sukuriamos internetinés saves vertinimo priemonés, tokios kaip ,Plan Digital de
Centro“ (Skaitmeninio centro planas, PDC), kurios padeda mokykloms sukurti skaitmeninj
plang, pritaikyta jy konkretiems poreikiams. PDC yra isteklius, skatinantis ir tobulinantis
skaitmeniniy priemoniy naudojima mokymosi mokymosi procese. Ispanijoje mokykloms
rekomenduojama atlikti SSGG analize - strateginio planavimo ir valdymo metodg, kuris 224
padeda mokykloms nustatyti stiprigsias, silpnasias puses, galimybes ir grésmes. Siuo tikslu
Nacionalinis edukaciniy technologijy ir mokytojy rengimo institutas (INTEF)
rekomenduoja mokykloms naudoti Europos jrankj SELFIE (angl. Self-reflection on Effective
Learning by Fostering the use of Innovative Educational technology), kad buty galima
iSanalizuoti, ar jos iSnaudoja visas galimybes. skaitmenines mokymo ir mokymosi
technologijas, kokiy poky¢iy gali prireikti ir atitinkamai suformuluoti veiksmy planus. Tiesa
sakant, SELFIE jtraukia mokytojus, mokykly vadovus ir mokinius apmastyti technologijy
naudojimg, kad jie galéty priimti pagristus sprendimus, kaip skaitmeninés technologijos

naudojamos mokymo ir mokymosi procesui savo mokyklose palaikyti. Siuo atZvilgiu 2021
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m. [spanijos Svietimo ministerijos tyrimas ,La capacidad digital de los centros educativos
espafioles“  (Zr.  https://intef.es/Noticias/estudio-la-capacidad-digital-de-los-centros-
educativos-espanoles / visai ataskaitai) pateikiama technologijy integravimo Ispanijos
pradinése ir vidurinése mokyklose, naudojant SELFIE, apZvalga ir gali biiti naudojama kaip
nuoroda mokykloms.

Kita vertus, Ispanijos Svietimo sistemoje STEM Svietimas yra vienas i$ savo prioritety. Tiesg
sakant, naujasis 2020 m. Ispanijos Svietimo jstatymas (Zinomas kaip LOMLOE) nustato
naujag mokymo programg, pagrista 8 kompetencijomis, i$ kuriy dvi yra ,Matematikos ir
gamtos moksly bei technologijy (STEM) kompetencija“ ir ,Skaitmeniné kompetencija“. Si
ispany STEM kompetencija apima pasaulio supratimg, naudojant mokslinj metoda, 22 5
matematinj mastyma ir vaizdavimg, technologijas ir inZinerinius metodus, siekiant
atsakingai, atsakingai ir tvariai pakeisti aplinka. Ispanijos skaitmeniné kompetencija reiskia
saugy, sveika, tvary, kritiska ir atsakingg skaitmeniniy technologijy naudojima mokymuisi,
darbe ir dalyvaujant visuomenés gyvenime bei sgveikaujant su Siomis technologijomis.
Regioniniu lygmeniu autonominiai regionai, tokie kaip Galicija, jtrauké STEM Svietimo
gaires j savo pirminio mokytojy rengimo programas (Zr. Scientix observatorijos ataskaitg

apie Svietimo praktikg Europoje) ir skatino iniciatyvas stiprinti STEM Svietimo metoda.
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8.12 Nacionalinés strategijos Svietimo srityje, dabartiné nacionaliné
mokymo programa ir sritys, kurios (ne)tiesiogiai apima STEM Svietima,
susijusios su mokymo standartais, novatoriska pedagogika ir didaktine
medzZiaga, naudojama tarpdalykiniuose skaitmeninio ugdymo

tyrimuose.

Ispanijos mokslo ir technologijy fondas (Fundacién Espafiola para la Ciencia y la
Tecnologia, FECYT) skatina atvirg ir jtrauky mokslg, kultiirg ir mokslinj Svietima,
reaguodamas j Ispanijos mokslo, technologijy ir inovacijy sistemos poreikius ir i$Stkius. Jie
silo Svietimo bendruomenei informacijg apie veiklg, projektus, mokymo iSteklius, 226
mokymus, be Kkity iniciatyvy, skirty palaikyti STEM Svietimg formalioje ir neformalioje
aplinkoje. Pavyzdziui, jie reklamuoja novatoriSskas pedagogikos priemones, tokias kaip
sJournal Club“, ,FameLab“, ,Somos Cientificos y Cientificas“ platforma ir ,Eu-Citizen
Science®, kur studentai bendrauja su mokslininkais.

Naujajame 2020 m. Ispanijos Svietimo jstatyme (Zinomame kaip LOMLOE) démesys
sutelkiamas j mokiniy skaitmeninés kompetencijos ugdymo svarbg visuose ugdymo
etapuose, tiek per konkrety turinj, tiek atsiZvelgiant | tarpdalykine perspektyva ir
pabréziant skaitmeninj ly¢iy skirtuma. Studentai turi ugdyti skaitmenines kompetencijas ir

turéti reikiamy kompetencijy, kad atitikty skaitmeniniy visuomenés pokyciy globaliame
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pasaulyje poreikius. Tiesg sakant, Ispanijos vyriausybé pradéjo edukacine programg ,Educa
en Digital“, kuria siekiama pagerinti Ispanijos Svietimo sistemos skaitmenine
transformacija. Si programa jgyvendina skaitmenines platformas, skirtas padéti
mokytojams, studentams ir Svietimo institucijoms bei skatinti labiau individualizuotg
ugdyma, sukuriant unikalius marSrutus kiekvienam mokiniui. Todél mokytojai galés
efektyviau stebéti ir vertinti individualizuotg savo mokiniy pazangg

(daugiau informacijos Zr.
https://www.educacionyfp.gob.es/en/prensa/actualidad/2020/06/20200616-
educaendigital.html).

Autonominiai regionai taip pat imasi individualiy iniciatyvy, skatinanc¢iy STEM sriciy 227
studijas. PavyzdZiui, ,Vivero STEMadrid“ yra skaitmeniné platforma, sitilanti STEM iSteklius

ir edukacines programas, skirtas naudoti Madrido mokykly Kklaséje ir uz jos riby. Tiesa

sakant, Madrido regionas sukiiré savo programa, skirta skatinti STEM discipliny studijas,

didinti smalsuma ir palengvinti mokymosi procesg i$ paciy studenty patirties. STEMadrid

taip pat ketina konsoliduoti STEM metodikas ir apmokyti pedagogus jas diegti klasése

(daugiau informacijos rasite https://www.comunidad.madrid/servicios/educacion/es-

stemadrid).
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8. 13 Ssamiis Ispanijos kijos organizacijy/mokykly poreikiai STEM
Svietimo srityje, susije su skaitmeniniu turiniu nuotolinio ugdymo

metu.

Ispanijoje paaStréjus COVID-19 pandemijai, mokyklos igyvendino skirtingas nuotolinio
mokymosi strategijas, kad pasiekty visus mokinius, bet ne visada buvo sékmingos. Taciau,
kaip rodo EBPO Saliy pastaba Ispanijai, daugelis mokykly buvo priverstos sugalvoti
pragmatiskus ir novatoriskus sprendimus, kaip parengti mokytojus, mokinius ir mokyklas
(Zr. https://www.oecd.org/education/Spain-coronavirus-education-country -note.pdf, jei
norite gauti daugiau informacijos). Be to, atrodo, kad daugiau mokykly yra pasirengusios
mokytis IRT pagrindu, taciau taip pat reikia tobulinti IKT jgudZius, skirtus nuotoliniam
mokymui ir mokymuisi. 2 2 8
Norint jtraukti skaitmeninj turinj | mokyklos mokymo programa, reikia turéti pakankamai
iStekliy, kad biity galima jj pasiekti ir naudoti. Ispanijoje reikia naudoti STEM skaitmenines
technologijas nuotolinio mokymosi ir mokymo scenarijuje. Taiau tokios jmonés kaip
»Microsoft” yra jsipareigojusios kurti skaitmeninj ir STEM turinj, kuris turi buti jdiegtas
klasése (daugiau informacijos Zr. https://www.microsoft.com/en-
us/education/educators/stem) ir jtikinti kiekvieng mokinj jiems padéti. plétoti savo STEM
jgudZius. Tiesa sakant, jie yra jsipareigoje integruoti skaitmeninj turinj ir pertvarkyti
Svietimo leidéjus, kad buty skatinamos naujovés ir gerinama Svietimo kokybé Ispanijoje,

pritaikant jj prie skaitmeninio amZiaus reikalavimy. Be to, Nacionalinis Svietimo
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technologijy ir mokytojy rengimo institutas (Instituto Nacional de Tecnologias Educativas y
Formacion del Profesorado, INTEF) siillo mokymus, iSteklius ir programas, padedancias
klaséms pereiti j skaitmenine Svietimo transformacija. Be to, kai kurie i§ pagrindiniy
Ispanijos Svietimo politikos tiksly yra jsipareigojimas gerinti studenty ir mokytojy
skaitmenines kompetencijas, atnaujinti mokymo programas, skatinti studenty technologine
ir moksline karjerg ir gerinti mokymo salygas.

Kita vertus, 2020 m. buvo sukurta Bendra mokytojy skaitmeniniy kompetencijy sistema
(Zzr. https://www.boe.es/diario_boe/txt.php?id=BOE-A-2020-7775) ir bus naudojama
parengti Svietimo politikg Ispanijoje, siekiant pagerinti penkias pedagogy skaitmeninés

kompetencijos sritis (skaitmeninio turinio kiirimo kompetencija Zr. 3 pav.). 2 2 9

Paveikslélis 3. Skaitmeninio turinio kirimas

)
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http://aprende.intef.es/sites/default/files/2018-05/2017_1024-Common-Digital- 2 3 O

Competence-Framework-For-Teachers.pdf

9.Lietuva

9.1 PanevéZio “Zemynos” progimnazija

Panevézio ,Zemyno“ progimnazija - nuolat besimokanti organizacija, apriipinta naujausiomis
informacinémis ir komunikacijos technologijomis. Tai saugi ir jauki jauno Zmogaus ugdymo oazé,
kurioje vaikai jgyja bendryjy dalyky, sociokultirinio rastingumo, dorovinés, tautinés ir pilietinés
brandos, ugdomi kaip atviri pasauliui Lietuvos pilieciai. Mokytojai dirba pagal principa ,Mokykla

mokiniui“. Jie yra atviri naujovéms, bendravimui ir bendradarbiavimui. PanevéZio ,Zemyno“
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progimnazijos vizija - musy mokykla yra moderni, atvira pokyciams, harmoninga, prasminga ir
atradimams, siekianti asmeninio ugdymosi sékmeés, teikianti kokybiska ugdyma pagal formaliojo
pradinio ir pagrindinio ugdymo formaligja dalj bei neformaliojo vaiky ugdyma. baseiny programas,
pagrindines humanistines vertybes ir bendruomenés susitarimus savo veikla besiremianti ir nuolat
besimokanti mokykla.

Pagrindiniai musy mokyklos tikslai:

e ugdyti mokinio asmenybe, jo bendrasias ir dalykines kompetencijas, reikalingas tolesniam mokymuisi
« padéti kiekvienam studentui siekti asmeninés ir akademinés pazangos pagal gebéjimus ir poreikius.

e suformuoti smalsy, visapusiskai aktyvy, saZiningg studentg, pasirengusj visaveriam asmeniniam ir
visuomeniniam gyvenimui. 2 3 1
Panevézio ,Zemyno“ progimnazijoje dirba 3 direktoriaus pavaduotojai, 50 mokytojy, 10 plaukimo
gyvenime. Mokykloje steigiamos kelios jaunimo organizacijos - Ateitininkai, Kudirkaiciai, Skautai.
Mokiniai dalyvauja jvairiose miesto ir respublikinése edukacinése ir sporto varzybose.

Mokykloje yra 38 klasés, biblioteka, skaitykla, amaty dirbtuvés, keramikos studija, mokslo laboratorija,
informaciniy technologiju, Sokio ir teatro, edukacinés pagalbos kabinetai, slaugytojos, sporto ir sporto
salés, baseinas, sporto aikstelé ir valgykla.

Mokiniai ir kiti bendruomenés nariai turi prieiga prie belaidzio ir laidinio interneto bei elektroninio

pasto visose klasése, bibliotekoje, mokiniy skaitykloje, studijy patalpose ir mokytojy kambaryje.

Universidad QQ/
Rey Juan Carlos

The European Commission's support for the production of this material does not constitute an endorsement of the contents, which
reflect the views only of the authors, and the Commission cannot be held responsible for any use which may be made of the
information contained therein

ITANETIIETHMIO KPHTHZ
UNIVERSITY OF CRETE

adi®




PROJECT
“INNOVATIVE SCHOOLS: TEACHING & LEARNING IN

Erasmus+ DIGITAL STEM LABS”

2020-1-TR0O1-KA226-SCH-097611

Siuo metu mokykloje yra 146 kompiuteriai. Darbo kabinetuose, skaitykloje ir akty saléje yra: 41
multimedijos projektorius ir 4 interaktyviis priedai, 6 interaktyvios lentos, 55 plansetiniai kompiuteriai.

Panevézio ,Zemyno" progimnazija dalyvauja trijuose ,ERASMUS+ plus“ projektuose:

e We are different, we are respectful, we are stronger with you: dyslexia. 2020-1-TR01-

KA201-092954

e Innovative Schools: Teaching & Learning in DIGITAL STEM LABS 2020-1-TR01-KA226-
SCH-097611

e “More mobile more successful” 2019-1-FR01-KA229-063021

9.2 Ankstesné patirtis su STEM Svietimu - projektai, seminarai

PanevéZzio Zemyno progimnazija dalyvavo projekte ,Lyderiy laikas“ - tai nacionaliné iniciatyva, kuria2 3 2
buvo siekiama sukurti lyderystei palankig aplinka Lietuvos Svietimo sistemoje, kuri skatinty mokykly,
savivaldybiy ir nacionalinio lygmens pedagogus daryti paZanga mokiniy ugdyme, inicijuoty ir
jgyvendinty kokybiSka pokycCius savo organizacijose. Direktoré buvo projekto kirybinés komandos

dalis. Mokykla turéjo ir projekto jgyvendinimo komanda.

PanevéZio miesto projekto kirybiné komanda buvo pasirinkusi jgyvendinti pokyciy projekto temg -
,Tarpinstitucinis bendradarbiavimas plétojant patirtinj mokymasi STEAM dalykuose“. Igyvendinant §j
projekta progimnazijoje buvo suplanuotos Sios veiklos:

e Pamokos 1-8 klaséms - praktiné veikla RoboLabe;

« Patirtiné veikla progimnazijoje, PanevéZio miesto ir rajono jmonése, jstaigose;
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» Patirtiné veikla progimnazijoje, Panevézio miesto ir rajono jmonése, jstaigose;

e Jaunyjy mokslininky netradicinio ugdymo diena;

» Konsultacijos, stazuotés Lietuvoje ir uZsienyje, susitikimai su kitomis Sj projekta jgyvendinanciomis

mokykly komandomis;

e Seminaras mokyklos bendruomenei ,Patirtinis mokymasis“, mokymai ,Kaip dirbti su Newline®;

« Dalijimasis geraja darbo patirtimi su progimnazijos ir PanevéZio miesto ugdymo jstaigy mokytojais

susitikimy, konsultacijy, seminary, konferencijy metu.

9.3 Ankstesné patirtis STEM udgyme - pamokos, paskaitos, neformalus ugdymas

Taikydami  STEM  ugdyma,  mokytojai
bendradarbiauja, dirba komandose ir
organizuoja integruotas skirtingy dalyky
(moksly, IT, matematikos, meny ir kt)

pamokas, siekdami istirti skirtingus

pasirinktos temos aspektus. Pamoky turinys
susietas su kasdiene patirtimi. Studentai Ziniy jgyja spresdami problemas, rengdami
tiriamuosius projektus, vykdydami atvejy analize, rinkdami faktine medziaga tyrimo vietoje

ir kt. DaZznai mokymasis perkeliamas j netradicines vietas, mokiniai keliauja j kitus miestus,
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lanko muziejus, parodas, gamtos objektus ir kt. Panevézyje veikia robotikos centras
»Robolabas“, kuriame mokytojai organizuoja edukacines ekskursijas. Miisy mokykloje yra
nauja gamtos moksly laboratorija. Laboratorijoje 1-6 klasiy mokiniai naudojasi jvairiai
praktinei veiklai.

2021-2022 mokslo metais 1-4 klasiy mokiniai dalyvavo edukacinéje programoje apie
sraiges ir praktiSkai tyrinéjo sraiges, jas augindami Kklasése. Jie ieSkojo informacijos
internete, ruo$é medZiagg apie sraiges ir pristateé jg klasése. Klasése taip pat buvo auginami

svoginai ir pupelés. Mokiniai suzinojo, kokios salygos yra biitinos augalui augti, stebéjo ir

fiksavo augalo augimo procesa.

8 klasés mokiniai projekte ,Finansinis
rastingumas” skaiciavo stiklinés jvairiy sulciy
kaing. ISspaudé sultis, skaiciavo, kiek vaisiy
sunaudojama stiklinei sulciy iSspausti ir kokia
ju kaina. Mokiniai ieSkojo informacijos apie
sul¢iy nauda ir pristateé ja klasés draugams.

Robotikos centre ,Robolabas” mokiniai dirbo su Mind

Designer programa. Suzinojo Lietuvos kaimyniniy Saliy

pavadinimus, geometriniy figiry ir jy daliy
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pavadinimus, planSetéje padaré geometriniy figury paveikslélius TANGRAM, o robotai
piesé savo pasirinktg piesinj.

Mokyklos laboratorijoje mokiniai suZinojo, kaip jvertinti medZiagy tirpuma, apie
svarstykles ir jy naudojimg, atliko eksperimentus su druska, gamino suvenyrg, suZinojo
apie muilo sudétj ir ji gamino.

5-7 Kklasiy mokiniai dirbo Siomis temomis: ,Apsipirkimas su procentine nuolaida“
»~PuoSmenos, pagamintos i$ antspaudy, gauty padalinus apskritimg j lygius®, ,Erdvinés
formos aplink mus. Dézutés pakuoteé.“, ,Tiesioginis proporcingumas virtuvéje. Maisto

receptai, ,Simetrija PanevéZio pastatuose®, ,Kambario remontas”.

235

9.4 Dalyvavimas projekte Innovative Schools Teaching&Learning in

DIGITAL STEM LABS

XXI amZiuje mokslo ir technologijy naujovés tampa vis svarbesnés, nes susiduriame su
globalizacijos ir Ziniomis pagristos ekonomikos teikiama nauda ir iS§stkiais. Kad pasisekty
Sioje naujoje informacija paremtoje ir labai technologinéje visuomenéje, studentai turi
iSplétoti savo STEM gebéjimus iki lygio, kuris gerokai virSyty tai, kas buvo laikoma
priimtina praeityje. Taigi STEM mokymas padeda studentams suprasti jvairias sagvokas ir
klestéti daugelyje pramonés Saky. Taigi tai yra viena i$ pagrindiniy priezasc¢iy dalyvavimas

ERASMUS+ mokyklos projekte 2020-1-TR01"-KA226-SCH-0976, Innovative Schools
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Teaching&Learning in DIGITAL STEM LABS, nes Sis projektas daro STEM dalykus ( gamtos
mokslus. , technologijos, inZinerija, matematika) patrauklesnius mokiniams ir leidZia
praktiskai patikrinti Siy moksly teorinius teiginius . Taip pat didéja mokiniy susidoméjimas
ir jsitraukimas, sékmingiau ugdomos bendrosios ir dalykinés kompetencijos, geréja
mokiniy akademiniai pasiekimai, tikimasi, kad mokiniai, patyre STEM iSsilavinimg, daZniau
renksis su Siais mokslais susijusias karjeras. Be to , pamokos su STEM ugdymu yra
jdomesnés, jdomesnés ir labiau atitinka realiame pasaulyje sprendzZiamas problemas ir
mokiniai mato mokymosi prasme ir domisi, nes STEM Svietimas yra esminé iSsamios,
kokybiSkos Svietimo programos sudedamoji dalis, juk mokykla ruoSia mokinius tapti

ateities novatoriais, verslininkais ir darbo viety kuréjais. 2 3 6

9.5 Atitinkamos politikos sistemos valorizacijos ir interpretavimo srityje

bei tinkamas STEM ugdymo pristatymas Lietuvoje

Lietuvoje gamtos moksly, technologijy, inZinerijos ir matematikos (STEM) ugdymo
stiprinimas pripazjstamas kaip daugybés visuomenés problemuy, tokiy kaip gamtos iStekliy
iSeikvojimas ir su klimato kaita susijusios problemos, sprendimai. STEM discipliny
pripaZinimas ekonomikos varikliais paskatino pradéti STEM Svietima tiek iSsivysciusiose,

tiek besivystanciose Salyse. Tai pagrjsta mastymu, kad veiksmingas STEM ugdymas yra
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priemoné ugdyti mokiniuose taip trokStamas dvideSimt pirmojo amZiaus kompetencijas.
Taciau jo jgyvendinimas iSliko didziulis iSstkis. Lietuvoje mokytojai neturi darnaus STEM
ugdymo supratimo, taip pat netenka lengvai suprantamos STEM ugdymo sistemos, kuri
informuoja apie praktika klaséje. Taigi, siekdama paskatinti moksleiviy doméjimasi gamtos
mokslais, inZinerija ir matematika, Lietuvos Svietimo ministerija jkiré vadinamuosius
STEM centrus. Lietuvos miesteliuose veikia interaktyviis edukaciniai centrai, kuriuose
studentai gali susipazinti su kai kuriomis technologijy ir moksliniy tyrimy naujovémis bei

atlikti savo eksperimentus.

237

9.6 AKktuali geroji praktika ir atvejy analizé STEM ugdymo valorizacijos ir

interpretavimo srityje Lietuvoje formaliajame ir neformaliajame Svietime

STEM ugdymas yra viena moderniausiy ugdymo formy, integruojanti gamtos moksly, technologijy ir
inZinerijos, meny ir matematikos disciplinas, susiejanti jas su realiu pasauliu, poky¢iais ir pazanga,
darnaus vystymosi tikslais, realaus pasaulio problemy sprendimu, formuojanti mokiniy Kkritinj
mastyma. mastymo ir problemy sprendimo jgudZiai.

Integruotas ugdymo principo panaudojimas ugdyme gali padéti iSspresti mokiniy nesidoméjimo gamtos
mokslais ir kitomis STEM disciplinomis problemg, parengti biisimus lyderius. Remiantis duomenimis,
Lietuvos uzimtumo tarnybos Lietuvos uzimtumo tendencijos ir 2018 mety ateities prognozés numato ir
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jvardija, kad 2019 m. Vieni paklausiausiy yra inZinerijos, mechanikos, elektronikos, elektros, statybos
inZinieriai, IT kiiréjai, programuotojai ir sistemy analitikai. .

Lietuvoje kuriamas STEM mokykly ir atviros prieigos centry tinklas, kuriame studentus norima
supazindinti ne tik su ty discipliny subtilybémis, bet ir pazvelgti j jas kiirybiskai ir tarpdiscipliniskai,
jungiant meng ir dizaing. Metodiniai centrai steigiami Vilniaus, Kauno ir Klaipédos miestuose,
regioniniai centrai - Alytaus, Marijampolés, PanevéZio, Siauliy, Tauragés, Telsiy ir Utenos apskridiy
teritorijose. Jy standartizuotos ir specializuotos laboratorijos skiriasi. Taigi, tai reiskia, kad kiekvienas
centras turi konkrecig kryptj, kur mokytojai ir mokiniai gali ten vykti ir uZsiimti dominancia veikla - ar
tai biity mechatronika, jiry tyrimai, ar astrofizika, mokslas.

STEM centry tikslas yra: 2 3 8
« skatinti studentus rinktis STEM studijas,

e savo veikla papildyti bendrojo ugdymo programas,

e kurti modernias ir jkvepiancias STEM mokymosi aplinkas,

e tobulinti mokytojy kompetencijas ir kvalifikacija,

» teikti studentams profesinj orientavima,

e populiarinti STEM pasiekimus,

 padéti mokiniams baigti brandos darba ne tik mokyklose, bet ir Siuose centruose.
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9.7 Svietimo apie STEM ugdyma vidurinio ugdymo lygmenyje pavyzdziai,

jskaitant aukstojo mokslo programas

Vienas i§ STEAM proverzio projekty yra STEM School Label, STEM School Label portalas,
skirtas padéti Europos mokykloms stiprinti ir gerinti jauny Zmoniy gebéjimus ir
doméjimgsi STEM, suteikti mokykloms reikiamas priemones ir metodine pagalbg,
padedancig mokiniams, dalyvauti mokytojai ir kitos STEM veiklos suinteresuotosios Salys
kuriant ir plétojant STEM strategija. Buvo sukurti septyni intelektualiis produktai, kurie visi

yra atvirai prieinami STEM mokyklos prekés Zenklo portale. Pasirinkti pagrindiniai 2
elementai, simbolizuojantys, atskleidziantys STEM strategija, parinkti Kriterijai kiekvienam 39
elementui, rodantys ir jvertinantys STEM veikla. Mokyklos STEM veiklg vertina
naudodamos internetinj kriterijy jsivertinimo jrankj ir jj tobulina pagal STEM mokykla
apibréZiantj 21 Kkriterijy, nes jrankis nustato tobulintinas sritis, pateikia veiksmy plang ir
iSteklius. Yra 7 pagrindiniai elementai: mokymas, personalo kvalifikacijos kélimas,
komunikacija, ugdymo programy pritaikymas, mokyklos infrastruktiura, mokyklos ir jos
kultiiros valdymas bei vertinimas. Kiekvienam i$ Siy elementy pateikiami kriterijai, kaip jie
galéty prisidéti prie STEM veiklos jgyvendinimo. Siame portale gali registruotis bet kuri

mokykla, norinti jsivertinti savo STEM strategijg ir buti matoma kitoms Lietuvos ir pasaulio

mokykloms, nes portalas yra tarptautinis. Pirma, mokykla registruojasi, pristato savo atvejy
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analizes, gerosios praktikos pavyzdzius, dalijasi patirtimi, pamato kity dalyviy patirtj,
jvertina jas, pritaiko savo ugdymo procesams, dalyvauja kas meénesj atliekamose
apklausose, pateikia mokyklos patirties jrodymus forumuose, atvejis. studijos ir
jsivertinimo anketos. Tada jis gauna grijZtamajj rysj, iSsiaiSkina, ar visi septyni elementai yra
stiprus, ar kurj nors i$ jy reikia tobulinti ir kaip tai padaryti (portale pateikiamas ir
nuoseklus mokyklos jsivertinimo vadovas). STEM mokykla - pradedanti, pazengusi ar
patyrusi - apdovanojama pagal surinkty tasky skaiCiy. Kiekvienas Zenklelis gali biuti
tobulinamas ir keiciamas: jei Zenklelis nesuteikiamas, jsivertinimg galima pakartoti po trijy
meénesiy ir pasiekti aukStesne kategorija, gavus pradedanciojo Zenkleli - po mety pasiekti
aukstesnj Zenklelj, patyrusioms mokykloms Zenklelis galioja 18 ménesiy. 240
Kitas svarbus STEM projektas yra ,STEM Svietimo tobulinimas®. Partneriai i$ septyniy Saliy,
koordinuojami NACIONALINES SVIETIMO AGENTUROS, ir astuoni universitetai parengs
STEM ugdymo mokyklose jgyvendinimo tobulinimo vadovg, STEM gerosios praktikos
rinkinj, kuri sudarys jvairaus sudétingumo ar gebéjimy uZduotys, skirtingi pareigybiy
apraSymai ir pavyzdZiai. geros praktikos. Taip pat bus parengta kompetencijy ugdymo
programa mokytojams ir STEM centry metodininkams, rekomendacijos, kaip ugdyti STEM

kompetencijas mokyklose, kaip tobulinti veikla.

9.8 Lietuvoje egzistuojantys geriausios praktikos modeliai STEM
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gebéjimy integravimui i bendrojo lavinimo dalykus
Zzemesniajame/viduriniame lygyje, praktinis mokymo(si) iSdéstymas

nuotoliniu budu.

Kodél mes rusiuojame atliekas? (2 klasé) (gamta, matematika, lietuviy kalba)
Mokiniai suZinojo, kiek laiko suyra jvairiy risiy atliekos, tokios kaip popierius, plastikas,

stiklas ir metalas. Jie iSsiaisSkino, kad ant pakuotés esancio perdirbimo Zenklo viduryje

esantis skaic¢ius rodo medziagg, iS kurios pakuoté pagaminta. Teorines Zinias jie pritaiké

praktikoje, tris dienas riuSiuodami atliekas, sverdami ir braizydami diagramas.

241

" Siltnamio gamyba“ (6 klasé) (biologija, fizika, informacinés technologijos)

Mokiniai i$ turimos medZiagos namuose gamino Siltnamius ir po kurio laiko
pamatavo temperatirg. Vienas Siltnamis buvo laikomas pavésyje, o kitas -
saulétoje vietoje. Mokiniai nuotolinéje pamokoje aptaré gautas iSvadas ir

analizavo surinktg informacijg apie ,Siltnamio efekto” pasekmes.
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»Sniego erdviniy formy Kkompozicija“ arba erdviniy formu
kompozicija

Mano svajoniy pilis“ (pagaminta i$ popieriaus ir kity medziagu)

»(6 Klasé) (matematika)
Mokiniai prisiminé ir apibiidino erdvines formas, gamino jas i$ popieriaus, lipdé i$ sniego ar

konstravo i$ kity medZziagy.

Projektiné veikla ,Mano maZasis pasaulis” (3 kl.).

Mokiniai konteineryje sukonstravo biomg/terariumg, augalams gyventi

242

tinkama aplinkg, suZinojo apie supancig gamtg, jos poreikius ir joje

augancius augalus.

ssVandens savybés“ (2 klasé)

Mokiniai tyrinéjo jvairias vandens savybes. Nutirpus sniegui vandens lieka maZiau. Druska tirpdo

sniega.
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Mokiniai iSsiaiSkino, kad skonio receptoriai yra skirtingose lieZuvio

vietose.

9.9 STEM Kkrypciy integravimo i vidurinés mokyklos programas galimybés ir

rekomendacijos

Jei norime integruoti STEM sritis j vidurinés mokyklos mokymo programga, turime:

e Stiprinti mokytojy kompetencijas STEM ugdyme.

e Plésti ugdymo materialine baze - jrengti STEM mokymui tinkamas aplinkas ir 243
laboratorijas.

e Sudaryti salygas mokytojams dirbti su maZesnémis mokiniy grupémis. Leiskite
kiekvienam mokiniui pajusti sékme.

e Mokytojai turéty daugiau bendradarbiauti, dirbti komandose, rengti integruotas uzduotis,

pagristas patyrimu, organizuoti tiriamajg veiklg ir sieti pamokos turinj su kasdiene

patirtimi.

e Taikyti bendradarbiavimo ir grupinio darbo metodus, eksperimentuoti, teorijg gristi

praktine veikla ugdymo procese.
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e Perkelti Svietimg iS mokyklos | netradicines vietas, tokias kaip muziejai, parkai, verslo
jstaigos.

e|steigti papildomus mokytojy padéjéjy etatus.

9.10 Organizacijy/subjekty poreikiai Lietuvoje STEM ugdymo srityje, atsizvelgiant

j adekvacias nuotolinio mokymo/mokymosi mokytojy kompetencijas

PanevéZio ,Zemyno“ progimnazijos mokytojams reikia:
« [gyti kompetencijy integruotam ugdymui jgyvendinti;
e Tobulinti bendradarbiavimo praktika ir komandinj darba.

e Ugdyti mokiniy lyderyste, kritinj ir kirybingg mgastyma, mokant juos nuotoliniu budu.

9.11 Nacionalinés strategijos ir dabartiné nacionaliné mokymo
programa Lietuvoje, susijusi su STEM ugdymu, susijusiu su pasirengimu

skaitmeniniam ugdymui (naudojant SSGG analize)

Mokslo, technologijy ir technologijy mokyklos Matematikos infrastruktara (mokymo
jrankiai ir jranga) jau seniai buvo kritiné - STEM mokslai buvo nagrinéjami teoriniu
lygmeniu. Viena i$ to prieZasciy - mokyklos neturéjo reikiamos infrastruktiiros: mokymo
priemoniy ir jrangos, laboratorijy. 2009-2014 m. jgyvendintas infrastruktiros plétros

projektas , Technologijos, menai ir gamta 404 Saliy mokyklos gavo mokymo priemones,
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jrangg ir baldy mokslo, technologijy ir meno dalyky mokymasi. Isigyti jrankiai ir jranga
patenkino dalj pagrindiniy praktinio pobudZio, meno ir technologijos moksly mokymo
poreikiy. Taciau svarbu pazymeéti, kad daugumoje Saliy mokyklos vis dar neturi galimybiy
organizuoti praktiniy STEM mokymy, todél atotrukis tarp dabartiniy - teorinio ir
pasiekiamo - praktinio, patirtinio, empirinio paZinimu gristo mokymo yra ryskus.
Nepakankamas, neefektyvus mokykly apripinimas Siy moksly priemonémis ir jranga
sukelia tokias problemas kaip Zemas gamtos, matematikos, technologijy populiarumas
mokyklinése ir pasirenkamosiose studijose, menkas mokiniy pasirengimas sékmingai
profesinei karjerai, neformaliojo mokymo pasiiilos ir paklausos trikumas. iSsilavinimas,
nepakankama mokytojy motyvacija dirbti STEM ugdyme. Mokiniai neturi galimybés per 2 4 5
pamokas jgytas Zinias pritaikyti praktiskai, daugelis neturi galimybés pagilinti savo Zinias,
atlikti testus, eksperimentus. Tai galioja tiek turintiems aukstesniy gebéjimy studentus, tiek
prastai besimokantiems. Aptariant infrastruktiros bukle ir jos poreikius, svarbu atkreipti
démesj ir j tai, kad Salies savivaldybés neturi resursy apripinti modernig laboratorine
jranga visoms savo mokykloms - be to, pacios mokyklos neturi STEM praktikai reikalingy
specialisty. mokymas arba mokymo programos, pritaikytos praktiniam mokymui
laboratorijose.

KokybiSkas neformalusis vaiky Svietimas yra vienas i§ budy papildyti formaliajame

Svietime jgytas kompetencijas. Kartu tai puiki galimybé paskatinti studentus dométis STEM
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sritimis. Taciau neformalusis Svietimas STEM srityje néra populiarus Lietuvoje, nes triiksta

esamos pasiiilos dél modernios infrastruktiiros, specialisty ir atitinkamai vaiky.

9.12 Nacionalinés strategijos Svietimo srityje, dabartiné nacionaliné
mokymo programa ir sritys, kurios (ne)tiesiogiai apima STEM Svietima,
susijusios su mokymo standartais, novatoriSka pedagogika ir didaktine
medziaga, naudojama tarpdalykiniuose skaitmeninio ugdymo tyrimuose.
Lietuvoje ugdymas gali vykti ne mokykloje (praktiniams ir teoriniams kursams), pvz.
muziejuose, parkuose ir kt., koreguojant ugdymo procesg (aktyvus mokiniy ugdymas,
personalizuotas mokymasis, jvairaus dydzio grupiy valdymas priklausomai nuo veiklos ir
kt.). Mokiniai gali pasirinkti dalyky modulius, jskaitant STEM modulius, atsiZvelgdami j
savo pomégius ir gebéjimus. Pagal nacionaline strategija Lietuvoje organizuojami Kkeli
renginiai, skirti palaikyti ir skatinti doméjimgsi STEM studijomis ar karjera, pavyzdZiui,
kasmetinis mokslo festivalis ,Erdvélaivis - Zemé“17, renginys ,Tyréju naktis“, taip pat
kasmetinés jvairiy STEM discipliny olimpiados18 ir kiti nacionaliniai matematinio ir
gamtos moksly rastingumo konkursai. Tokios iniciatyvos leidZia studentams dalyvauti ir
praktikuoti STEM kartu su pedagogais, mokslininkais, mokslininky bendruomene, tévais,
specialistais ir kt. Jos kei¢ia mokytojy praktika supazindindamos juos su Siuolaikiniais

mokymo metodais ir | besimokantjjj orientuotais metodais. Taciau Sios gairés ir programos
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neapima visos studenty populiacijos ir priklauso nuo vietos Svietimo bendruomeniy
investicijy. Lietuvoje nuo 2017 m. vykdomas bandomasis deSimties pradiniy mokykly
mokymo(si) medziagos rengimo ir informatikos integravimo j pradinio ugdymo programa
rekomendacijy rengimas. Prietaisai mokslo ir technologijy laboratorijoms aprupinti
daugeliu mokykly. Pagal projekta ,Technologijos, meny ir gamtos moksly infrastrukttura“
404 mokyklos gavo mokslo, technologijy ir dailés kabinety jranga, irankius, baldus.

Svetainéje ,Ugdymo sodas“ galima rasti daug skaitmeniniy mokymosi iStekliy

9.13 Detalus Lietuvos organizacijy/subjekty/instituciju/mokykly 247
poreikiai STEM ugdymo srityje dél skaitmeninio turinio jtraukimo j
mokyklos ugdymo programa, visiskai laikantis nuotolinio mokymosi ir

mokymao.

Biity naudinga, jei mokytojai turéty galimybe jgyti STEM mokymo patirties per virtualias
mokymo praktikas, kur kiti pedagogai dalijasi sékmingais patirtinio mokymo pavyzdziais,
mokymo programomis, jvairaus sudétingumo uzduotimis. Mokytojams truksta STEM
uzduociy, pritaikyty skirtingy gebéjimy mokiniams, praktiniy darby ir eksperimenty. Be to,
bity labai naudinga naudotis kai kuriais mokymosi portalais, kuriuose déstytojai galéty
atrasti, naudoti ir tobulinti savo kursams tinkamas internetines laboratorijas, o studentai
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jgyti  mokslinés metodologijos jgudziy, atlikdami eksperimentus naudodamiesi

laboratorijomis.
10 ISVADOS

Intelektiné produkcija 1 pateikia partneriy veiklos STEM ugdymo srityje apZvalga. Nors tai yra
skirtingy politiniy, ekonominiy sistemy Salys, skaitmeniniy STEM laboratorijy svarbos id¢ja
rodo, kad sistema yra maziau svarbi.

Dokumente nagrinéjamos mokykly sistemos Turkijoje, Graikijoje, Ispanijoje ir Lietuvoje bei
dabartinés mokymo programos, daugiausia démesio skiriant skaitmeninés STEM medZiagos 2 4 8
jtraukimui j formalyjj Svietima.

STEM ugdymo, kaip svarbaus savo tapatybés elemento, jvertinimo id¢ja ir daugybé pavyzdziy
bei praktiky rodo dar neiSplétotg partneriy norg jsitraukti ; ugdymo turinio kiirimg. Mokykly
programy jvairové néra klititis ugdymo turinio kiirimo ir pilotavimo idéjai; be to, tai suteikia
galimybe jtraukti jvairias veiklas ir geros praktikos pavyzdzius.

Intelektiné produkcija keliose kategorijose iSvardija veiklas ankstesniame partneriy darbe ir
jvairius formaliojo ir neformaliojo STEM ugdymo pavyzdzius. Noras visapusiskai pateikti toliau
nurodytoms projekto veikloms reikalingg informacija taip pat rodo norg aktyviai dalyvauti

kuriant mokymo programas.
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