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1. “Innovative Schools: Teaching & Learning in DIGITAL STEM LABS” Projesi

Dijital cagimizda, bir sinifin, bir 6gretmenin, bir sinifin ve bir konunun oldugu bir yeniden tiretim modeline (bilgi

edinme) dayal geleneksel okul kavrami

zamanda giderek daha fazla sorgulanmaktadir. Teknoloji, yeni 6grenme uygulamalariyla birlikte hizla gelisir. Ogrenme
giderek daha fazla harmanlanmis veya hibrit hale gelir, bu da Yiiz Yiize ve Akranlar Arasi egitimin genellikle sanal
ogrenme ortamlariyla birlestirildigi anlamina gelir. Egitim ve bilgi lretiminin iskelesini olusturan uygulamalar
arasindaki iliskiyi yeniden dustinmek hayati 6nem tasir. Teknoloji, egitim diinyasinda koklu degisiklikler tiretti. Farkh
teknolojiler, egitime farkl sekillerde katki vaat edebilir. A¢ik Egitim Kaynaklar1 (OER'ler), dijital cihazlar ve bilgi islem

ve bilgisayar veri sistemleri ile teknolojiler Avrupa'da 6gretme ve 6grenmeyi gelistiriyor.

Dijital cagimizda yaratilan ilgili ivmeye dayanarak, "Yenilik¢i Okullar: DIJITAL STEM LABS'de Ogretme ve Ogrenim"
projesi, bilimle ilgili dijital icerikler sunmak i¢in sektorler arasi isbirligine ve disiplinler arasi yaklasimlara dayal
olacak teknoloji, miithendislik ve matematik (STEM) egitim becerileri yenilik¢i bir ¢cerceve miifredat ve buna karsilik

gelen 6gretme/6grenme yontemi "DIGITAL STEM LABS" tasarlayacaktir.

Doga bilimleriyle ilgili cagdas STEM becerileri, bu projenin proje ortaklar tarafindan temsil edilen tilkelerde orta
ogretim miifredati tarafindan biiyiik 6l¢iide ihmal edilmektedir. Miifredatlar arasi/disiplinler arasi yaklasimlarin yani
sira ilgili pedagojik yaklasimlar baglaminda, su anda Tiirkiye, Yunanistan, Litvanya ve Ispanya'da genel derslerin orta
ogretim 0gretmenleri icin hedeflenen hizmet dncesi egitim ve hizmet i¢i (siirekli) egitim firsatlar1 bulunmamaktadir.
STEM iceriklerindeki yenilik¢ci pedagojileri ve ilgili kavramlar1 (6rnegin, miifredat entegrasyonu, egitim
ortamlarindaki yenilikler, akilli uzmanlasma, katilimc1 yaklagimlar vb.) miifredatlar arasi/disiplinler arasi yaklagimlar

ve ilgili pedagojik/didaktik yaklasimlar baglaminda sistematik olarak kapsayan.

“Yenilik¢i Okullar: DiJITAL STEM LABS'de Ogretme ve Ogrenim” projesinin ilgili ortaokul 6gretmenleri icin ilgili egitim
ve degisim/hareketlilik etkinliklerini icerecegi ve bu o6gretmenlerin yenilik¢iligin gelistirilmesine dogrudan dahil
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olacagl gergegi goz online alindiginda, ilgili kuruluslardan uzmanlar/profesyoneller ile sektorler arasi isbirligi icinde
projenin dijital Fikri Ciktilari, proje, 6gretmenlik mesleklerinin profilini ve ilgili 6gretmenlerin kendi yerel

topluluklarinda/mesleki ortamlarinda prestij/liderlik rollerini asagidaki yollarla gii¢lendirecektir:

o STEM becerileri ve ilgili kavramlar (sosyal yenilikler, akilli uzmanlasma, katiimci yaklagimlar) ile ilgili olarak
uzaktan egitimle ilgili olarak miifredatlar/disiplinler arasi igerikler gelistirmek icin ortaokullardaki/spor

salonlarindaki 6gretmenlerin yeterliliklerinin arttirilmasi

e orta Ogretim okullari-proje ortaklari arasinda 6gretim standartlari, yenilikci pedagojiler ve miifredatlar arasi

kullanilan didaktik materyallerle ilgili iyi uygulamalarin aligverisinin saglanmasi
dijital egitimin arastirilmasi.

Yukarida aciklanan gelisimsel konulara paralel olarak, "Yenilik¢i Okullar: DIJiTAL STEM LABS'de Ogretme ve Ogrenim"
projesi, STEM egitimi alanindaki yenilik¢i deneyimleri yayginlastiracak ve bunlar1 yeni Miifredat Cercevesi "DIGITAL
STEM LABS" ile biitiinlestirecektir. Proje, sosyal inovasyonun asagidaki tanimini dikkate alacaktir: “Sosyal inovasyon,
cesitli sosyal ihtiyaglar1 karsilayan ve aynmi zamanda yeni iliskilerin ve/veya isbirliklerinin yaratilmasina katkida
bulunan yeni fikirler veya siireglerdir (lirtinler, hizmetler ve modeller). Yani bunlar toplum i¢in giizel yenilikler ve ayni

zamanda hareket etme kapasitesini de gelistiriyor” dedi.

Dilinya etrafimizda degisiyor. Dijital teknoloji, giinlik hayatimizin temel bir pargasi haline geldi. Teknolojideki
gelismeler her seyi, 6zellikle de is diinyasini etkiliyor. Tiim is sektorleri ortaya cikiyor veya yok oluyor ve isgiicii
degisime ayak uydurmak igin acele ediyor. Otomasyon ve kiiresellesme, kariyerler hakkinda diisiinme ve tanimlama
seklimizi degistiriyor. istihdam akiskan hale geliyor ve insanlar calisma hayatlarinda bir meslege sahip olmaktan
birka¢ meslege sahip olacaklar. Is diinyas1 degistikce, buna ayak uydurmak icin becerilerimizi de degistirmemiz
gerekecek. Egitim sisteminde iiretilen bilgi ile isverenler ve bireyler tarafindan talep edilen beceriler arasindaki

ucurum acilmaktadir. Bu sinirlamalarin iistesinden gelmek, STEM'de isyeri becerilerinin gelistirilmesi de dahil olmak
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lizere bilim, teknoloji, mithendislik ve matematige (STEM) 6ncelik verilmesini gerektirir. Gelecekteki kariyerler de
biiytik olgtide "21. yiizy1l becerilerine" - 6rnegin elestirel diislinme, yaraticilik, kiiltiirel farkindalik, isbirligi ve problem
cozme - dayanacaktir. lyi yapildiginda, STEM egitimi 21. yiizy1l becerilerinin gelisimini tamamlar. Gelecegin
calisanlarinin bilim, matematik ve elestirel diisiinme gerektiren is gorevlerine bugiinden iki kat daha fazla zaman

harcayacaklari tahmin ediliyor.

STEM 6grenimi, biyotip, mikrofabrikasyon, robotik ve yapay zeka alanlarindaki yeni teknolojilerin yiikselisiyle birlikte
cagdas dinyamizda o6grenciler icin gilinliik yasamlarinda da 6nemlidir. Verileri anlama ve uygulama ve karmasik
sorunlara ¢oziim gelistirme becerisi 6nemli yasam becerileri olacaktir. Uluslararas1 Ogrenci Degerlendirme Programi
(PISA, 2018) tarafindan yiriitillen arastirmaya gore, STEM becerileri gelecegi degistirmek icin ¢ok 6nemliyken,
Tiirkiye, Ispanya, Yunanistan ve Litvanya doga bilimleri okuryazarligi alaninda OECD ortalamasinin ¢ok altinda.
Bunun nedeni, 6grencilerin STEM konularinda ¢alismalarini ilerletme motivasyonunun olmamasidir. STEM alani

tarafindan onyargilidirlar ve diger konu miufredatlarinin yani sira glinliitk durumlarla baglantiy: fark etmezler.

Ogrenciler, 6gretmenler biiyiime zihniyeti gelistirmelidir. Bu nedenle, yenilik¢i 6gretim bicimlerine yénelmek gerekir.

Egitim sistemi, degisen durumlara ayak uydurabilmek i¢in 6nemli degisikliklerden ge¢melidir.

COVID-19 salgini, yalnizca insanlarin birbirleriyle iliski kurma ve en temel gilinliik gorevlerini yerine getirme
bicimlerini sinirlamakla kalmadi, ayni zamanda diizenli egitim sunumu iizerinde de 6nemli bir etkiye sahip oldu.
Egitim ve 6gretim sistemlerinde dijital bir doniisiim yasaniyor. Kriz, ¢cevrimici 6gretimde 6nemli bir artisa neden oldu.

Sinif ortamlarinda yiiz yiize olarak yiirtitiilen egitimlerin biiytlik bir kismi online olarak gerceklestirilmistir.

Bu nedenle kriz, ¢evrimici 6gretme ve 6grenmenin potansiyeli konusunda giiglii bir test sunuyor. Ayrica, yeterli dijital
becerilerin 6n kosulu, uzaktan egitim i¢in uygun ders materyallerinin yetersizligi, ¢cevrimi¢i STEM 6greniminin
deneysel materyallerini sunmanin zorlugu ve sinif egitimine aliskin 6gretmenlerin miicadelesi dahil olmak iizere

temel sinirlamalarini vurgulamaktadir.
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Bu kisa arka plana karsi, orta 6gretim okullar1 miifredatlar arasi giindemlerinde belirgin ve kalici olarak yeni STEM
metodolojileri gelistirmelidir. Bagka bir deyisle, uzaktan egitime uygun yenilik¢i ve dijital bir STEM miifredatinin
takdir edilmesi, asagidakiler agisindan ortadgretim diizeyindeki ogrenciler icin olduk¢a ilgili olarak

degerlendirilmelidir:
e egitim ve 6gretim kurumlarinin ytiksek kaliteli, kapsayici dijital STEM egitimi saglama becerilerini giiclendirmek;
o STEM egitimini ¢evrimici, harmanlanmis ve uzaktan 6gretim ve 6grenimi uygulamak i¢in kapasite olusturmak;

o STEM egitimcilerinin dijital pedagojik yeterliliklerini gelistirmek, onlarin ytliksek kalitede kapsayic dijital egitim

vermelerini saglamak;

o STEM egitiminde yenilikc¢i cevrimici kaynaklar ve araclar gibi yliksek kaliteli dijital icerik gelistirmek ve/veya

kullanmak.

Ortaokullar ve yiiksek 6gretim kurumlarinin ortaklig, yerel zorluklara uyarlanmis kisiye 6zel ¢éziimler gelistirmek
icin AB ¢apinda kurumlar arasinda ag kurulmasini, STEM egitiminde gercek kaynaklarin ve uzmanligin paylasilmasini
ve dijital teknoloji saglayicilar1 ve egitim teknolojileri ve ilgili pedagojik uygulama uzmanlariyla isbirligini tesvik

edecektir.

1.1. Ortak Kurumlar

Proje Koordinatorti

Nezihe Derya Baltal Bilim ve Sanat Merkezi, Pamukkale, Denizli, Tiirkiye'de yer almaktadir. 2001 yilinda Tirkiye'nin
emsal bilim ve sanat merkezlerinden biri olarak kurulmustur. Ustiin yeteneklilere ek egitim saglayan bir devlet
kurumudur. Ogrencilerimiz 8-18 yas arasindadir. Hem sanatta hem de genel entelektiiel yetenekte 701 6grencimiz var.

Bu 6grencilere 6zel proje bazl egitim ve miifredati bireysel ya da max 8 kisilik kiiciik gruplar halinde yiiriitiiyoruz.
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Egitimdeki cagdas trendleri ve degisiklikleri takip eden tiim 6gretmenlerimiz, yiiksek kalitede egitim vermek amaciyla
siirekli olarak mesleki ve kisisel gelisimleri lizerinde calismakta, ¢cok sayida seminer, egitim, sunum diizenlemekte ve
yurt icinde cesitli proje ve yarismalarin hazirlanmasina katilmaktadir. ve bu kurumun var oldugu kisilere daha yaratici

hizmetler ve bunlar bizim 6grencilerimiz.

Ayni nedenle okul, matematik, biyoloji, cografya, kimya, fizik, bilisim ve robotik icin hem BT laboratuvarinda hem de
dolaplarda modern 6gretim ve destek araglariyla donatilmistir. Bir multimedya sinifi, bir senlik salonu, bir medya
kiitiphanesi vardir ve bunu diger siniflarin modernizasyonu izler. Tim simiflarimizda etkilesimli tahtalarimiz
bulunmaktadir. Egitici, kiiltiirel, insani ve eglence niteligindeki ¢esitli yaratici ve yaratici iceriklerle okul hayatini
zenginlestirmeye calisiyoruz. Bunu c¢ok sayida bolimiin gerceklestirilmesi, miifredat dis1 etkinlikler, ulusal ve
uluslararasi projeler, Ulusal ve Avrupa Kalite Etiketleri almis eTwinning projelerine katihim vb. yoluyla yapiyoruz.

Okul, 2019-2020 Akademik Yilinda eTwinning Okul Etiketi ile 6diillendirildi.

Nezihe Derya Baltali Bilim ve Sanat Merkezi'nin sayginlig::

» Kariyer tavsiyesi iceren genis bir miifredat;

o Ogrencilerin katilimini ve égrenciler icin basarihi sonuglar artirmak i¢in BIT araglarinin kullanims;

» Bilim, Teknoloji, Mithendislik ve Matematik (STEM), Okuryazarlik ve Aritmetik;

e Ogrencilerinizin ihtiyaclarini karsilamak icin uyarlanabilecek STEM proje tabanh 6grenme etkinlikleri.

Nezihe Derya Baltali Bilim ve Sanat Merkezi'nde STEM asagidakileri taahhiit eder:

o STEM konulari i¢in ilgi ¢ekici bir miifredat gelistirmek;
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o Ogrencilerin 6grenmesini desteklemek icin 6gretmenlere ilgili beceri ve kaynaklar saglamak;
o Ogrencilere faaliyetlere, etkinliklere ve diger girisimlere katilma firsatlar1 vermek;
o STEM konularinda kaliciigin artirilmasy;

o STEM endiistrilerinde okul sonrasi istihdam ve Kariyer yollar gelistirmek.

Ortak Kurumlar

Pamukkale Universitesi, 1992 yilinda Denizli'de kurulmus bir devlet {iniversitesidir. Pamukkale Universitesi bugiin 16
fakiiltesi, 6 enstitiisti, 3 yiiksekokulu ve 15 meslek yiiksekokulu ile tip, miihendislik gibi bir¢ok alanda Tiirkiye'nin ve
dinyanin ihtiyaci olan ¢agdas, bilgili, yaratici ve girisimci geng beyinler yetistiriyor. , iktisadi bilimler, fen bilimleri,
sosyal bilimler, glizel sanatlar, egitim bilimleri ve teknik egitim. Kisa gecmisine ragmen, 60 000 6grencisi ve 1500'i
dinamik, acik fikirli ve iddiali akademisyenlerden olusan 5 000 calisani ile; Pamukkale Universitesi cagdas bir
egitim-0gretim ve hizmet ortami olusturmustur. Uluslararasi 6grenci-egitmen degisimine ve uluslararasi ortakliklara
bliyiik 6nem veren tniversite, diinyanin dort bir yanindaki lniversitelerle ytzlerce ikili anlasma ve Avrupa'nin ve
diinyanin énde gelen iiniversiteleri ile altmistan fazla genel isbirligi anlasmas1 imzalamistir. Pamukkale Universitesi
otuzdan fazla Socrates ve LLP programi projesini (Leonardo Da Vinci projeleri dahil) ve dort Genglik projesini
basariyla tamamlamistir. LLP programindan bazi projeler ve Erasmus+'tan yeni KA1 ve KA2 projeleri halen devam

etmektedir.

Pamukkale Egitim Fakiiltesi, Tiirkiye'de Fen Bilgisi Ogretmenligi egitimi icin énde gelen merkezlerden birine ev
sahipligi yapmaktadir. Fakiilte'de verilen teorik ve uygulamali dersler, 6gretmen adaylarinin giincel bilimsel ve
teknolojik gelismelerle stirekli i¢ ice olan ve bu gelismeleri kendi 6gretim faaliyetlerine uygulama istek ve kapasitesine

sahip profesyoneller olmalarini saglamaktadir. Egitim Fakiltesi ayrica Sosyal Bilimler Enstitiisii ve Fen Bilimleri
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Enstitiisii ile isbirligi yaparak 6grencileri arastirmaci ve akademisyen aday1 olarak yetistiren lisansiistii programlar
sunmaktadir. Ayrica Egitim Fakiiltesi, egitimle ilgili ¢esitli arastirma ve danisma faaliyetlerinde bulunmakta ve bu

amagcla Milli Egitim Bakanlig1 ve bazi 6zel egitim kurumlari ile igbirligi yapmaktadir.

Pamukkale Universitesi Mithendislik Fakiiltesi, son teknoloji tesisler ve yiiksek vasifli akademik personel tarafindan
desteklenen modern bir akademik ortam sunmaktadir. Akademik personel tarafindan ytriitiilen ¢esitli ulusal ve
uluslararasi arastirma projeleri bilim ve teknoloji diinyasina 6nemli katkilar saglamakta ve ayrica bu projelerin
sonuclar1 yerel kuruluslarda, okullarda ve endiistrilerde uygulanmaktadir. Miihendislik Fakiiltesi binasinda, lisans
ogrencilerine etkin bir 6grenme ortami saglamak lizere tasarlanmis, yliksek teknoloji iiriinii deney setleri ve
techizatlar1 ile donatilmis cesitli laboratuvarlar ile lisansiistii 6grencilerinin yiliksek lisans ve/veya doktora

calismalarina yonelik deneysel arastirmalarini gerceklestirebilecekleri laboratuvarlar bulunmaktadir.

PANEPISTIMIO KRITIS (Girit Universitesi) ¢ok disiplinli, arastirma odakli bir devlet egitim kurumudur. Antik ve
modern Akdeniz kiltirleri agisindan zengin bir yer olan Girit adasindaki Kandiye ve Rethymnon'daki kamptslerde

bulunan Universite, arastirma ve egitim icin canl bir sosyal ve entelektiiel ortam sunmaktadir.

1973 yilinda kurulan Universite, ilk 6grencilerini 1977-78 yillarinda kabul etmistir. Su anda 5 Okulda (Felsefe, Egitim,
Sosyal Bilimler, Bilim ve Miihendislik ve Tip) 16 Boélimiin yani sira Skinakas Go6zlemevi, Doga Tarihi Miizesi ve
Universite Genel Hastanesi dahil olmak iizere bir dizi bagh kurumu bulunmaktadir. Su anda burada 16.000'den fazla
lisans ve 2500 lisansiisti 0grencisi kayithdir. Yardimci 6gretim gorevlileri, doktora sonrasi arastirmacilar ve
laboratuvar egitmenlerinin yani sira yaklasik 300 teknik ve idari personel tarafindan desteklenen yaklasik 500 kisilik

disa doniik bir akademik fakiilte tarafindan egitilirler.

Universitenin uluslararasi oryantasyonu, Avrupa'daki ve diinya capindaki bircok énde gelen arastirma ve egitim
kurumuyla yaptigi igbirliklerinin yani sira hareketlilik ve degisim programlarinin aktif tanitimina da yansimistir. Her

diizeyde arastirma ve arastirma egitimi, Universitenin arastirma gruplarinin ¢ogu ile Arastirma ve Teknoloji Vakfi
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Enstitiileri - Hellas (FORTH) ve Deniz Biyolojisi ve Genetigi Enstitlisi (IMBG) Arastirma ve arastirma egitimi
arasindaki yakin isbirliginden de yararlanir. Universitedeki faaliyetler, her Béliim icindeki Boliimler dogrultusunda
diizenlenir. Arastirma faaliyeti, akademisyenlerin ve bilim adamlarinin kendi merak odakl veya uygulamaya dayali
projelerini gelistirme veya diger arastirma gruplariyla isbirligi icinde ¢alisma girisimleri tarafindan yonlendirildigi
olciide klasik akademik modeli takip eder. Bu isbirlikleri, hem temel hem de uygulamali aragtirmanin giderek artan
cok disiplinli ve disiplinler arasi karakterini yansitmaktadir ve bu, Universitenin lisansiistii programlarinin

bircogunun disiplinler arasi karakterine de yansimaktadir.

Girit Universitesi, arastirma yonelimiyle tutarl olarak, AB Sarti'n1 ve arastirmacilarin ise alinmasina iliskin Kurallari
imzalayan ilk Yunan Universitesidir ve arastirmacilarin hareketliligi icin EURAXESS Avrupa aginin bir parcasini
olusturur. Universite, kalite giivence mekanizmalarina tam olarak katilir ve hem akademik hem de idari yapilar icin

kalite standartlarini karsilamayi taahhiit eder.

Universite, 6gretim ve arastirma yoluyla egitimi tesvik eden tesvik edici bir ortam saglamay taahhiit eder. Ogretim,

arastirma ve topluluk ortakliklarinda miikemmellik i¢in ¢alisiyoruz ve

e 0grencilerimiz i¢in giivenli ve ac¢ik bir 6gretme ve 6§renme ortami saglamak,

 Arastirma ve sonucunda ortaya ¢ikan yeniliklerde 6ncii rol almak,

* bolgenin kiiltiirel, sosyal ve ekonomik gelisimini desteklemek ve

 Yunanistan, Avrupa ve diinya ¢apindaki diger akademik kurumlarla isbirliklerini gelistirmek ve giiclendirmek

Fen Bilimleri Egitimi laboratuvar1 1989 yilinda Yunanistan Girit Universitesi Ilkégretim Béliimii'nde kurulmustur.
Laboratuvarin baskani 2015'ten beri Prof. Stavrou D.'dir. Fen Egitimi laboratuvari, dijital teknolojilerin egitim amach
kullanim1 ve veri kaydediciler, sanal ve artirilmis gergeklik ve egitim robotlar1 gibi BiT'in egitimsel yeniliklerinin

STEM'e entegrasyonu hakkinda arastirmalara odaklanmaktadir. 6gretim. Ozellikle, lisans tezlerinin yani sira yiiksek

ITANEITIZTHMIO KPHTHX
UNIVERSITY OF CRETE

PANEVEZIO

@
Universidad QJ

Rey Juan Carlos

The European Commission's support for the production of this material does not constitute an endorsement of the contents, which reflect the views
only of the authors, and the Commission cannot be held responsible for any use which may be made of the information contained therein



PROJECT Innovative Schools: Teaching & Learning in

“INNOVATIVE SCHOOLS: TEACHING & LEARNING D I GI I n l

IN DIGITAL STEM LABS” ‘TE m ln B‘
Erasmus+ 2020-1TR01--KA226-SCH-097611

lisans tezleri, mikrobilgisayarlar, robotik ve sanal gerceklik ortamlarinin kullanimiyla fen dersleri igin 6gretim
materyalleri gelistirme etrafinda donmektedir. Ayrica Fen egitimi laboratuvari, hizmet 6ncesi ve hizmet i¢i 6gretmen

egitimine 6nem verir ve ayrica STEM egitiminde resmi olmayan ve okul dig1 baglamlarin etkisini inceler.

Egitsel rolii g6z 6niinde bulundurularak laboratuvar, fen, matematik ve teknoloji alanlarinda hem alan bilgisi hem de
6gretim metodolojisi bilgisi konusunda sinif 6gretmeni adaylarina egitim sunmaktadir. Fen Egitimi laboratuvarinin
ana egitim hedefleri sunlardir: a.) ilkokulda fen 6gretiminde BIT'in egitimsel yeniliklerinin entegrasyonu b.) ilgili
etkilesimli eserlerin ingas1 yoluyla hizmet 6ncesi 6gretmen adaylarinda sorgulama ve miihendislik becerilerinin
gelistirilmesi gercek diinyadaki STEM projelerine ve eszamanl olarak ¢agdas sosyobilimsel konulara deginmeye, c.)

matematigin ¢cagdas konulara iligskin fen derslerine entegrasyonu.

Resmo 3. Ortaokulu Yunanistan konumundadir. Okulun yaklasik 350 6grencisi (12-15 yas arasi) vardir ve yaklasik 40
ogretmen istihdam etmektedir. Ayrica 7 kisi, destek personeli (restoran, giivenlik gorevlisi, temizlik¢i) devlet
tarafindan karsilanmaktadir. Liceum'da tg y1l gecirdikten sonra 6grencilerini liniversiteye gotirebilen bir devlet genel
egitim okuludur. Ogrencilen Edebiyat, Felsefe, Tarih, Sosyoloji, Matematik, Fizik, Kimya, Biyoloji, Cografya, Sanat,
Teknoloji, Spor, Ingilizce, Fransizca ve Almanca dersleri alirlar. Okulumuz gevre, siirdiiriilebilirlik ve iklim degisikligi
konularinda ¢ok bilinglidir, bu nedenle hem Ulusal hem de Avrupa ¢apinda bir¢ok projeye katilmistir. Okullar ayrica

CERN ve ESA ile sanal ziyaretlere-sunumlara katilir.

Okulumuz o6grencilerine o0zellikle ekstrem durumlarda (covid-19, e-class) ve senkron (zoom,webex) egitim

vermektedir.

hava durumu) Okul, alternatif enerji kaynaklari, uzayda yasam, robot bilimi ve tiyatro konulu c¢esitli Avrupa
programlarina katilmistir. Ayrica son tl¢ yildir eTwinning programlar: gelistirmektedir. Hepsi icin Ulusal Kalite

Etiketlerimiz var. Nitekim gecen yil “Farkli biyomlara seyahat” projesi icin Avrupa Kalite Etiketi ald1.
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Universidad Rey Juan Carlos, Madrid'deki tiim devlet {iniversitelerinin en gen¢ ve en modernidir. Mdstoles, Alcorcén,
Fuenlabrada ve Vicalvaro'da (Madrid) bulunan dért kampiisii ve sehir merkezindeki Vakfi vardir. 1996 yilinda
ogrencilerine kapsamli bir hazirlik sunmak, teorik egitim ile laboratuvar ve sirketlerdeki egitimi birlestirmek ve
béylece isgiicii piyasasina hizli erisimi kolaylastirmak amaciyla kurulmustur. Universitenin su anda (kurs 2016/18),
diinyanin her yerinden yilizden fazla tilkeden 5.200 uluslararasi 6grenci dahil olmak tizere 38.000'den fazla kayith

ogrencisi ve hem 6gretmenler hem de idari personel dahil olmak iizere 1.900'den fazla tiyesi vardir.

Sosyal Bilimler ile ilgili olarak, Rey Juan Carlos Universitesi (UR]JC), Sosyal Bilimler alaninda hem ulusal hem de
uluslararasi yogun arastirma faaliyetleri gelistirmektedir. UR]JC'den, projelerin gelistirilmesi icin farkli gruplar

arasindaki iligkiyi ve Sosyal Bilimlerin bunlarla basa ¢cikmadaki temel roliinii giiclendirdi.

Boylece, projeleri farkli agilardan (teknolojik, sosyal, ekonomik...) ¢6ziilmesi gereken bir zorluk olarak goren URJC,
onaylanan ve finanse edilen teklif sayisini artirmay: basardi ve UR]C'nin katildig1 proje sayisindaki biiyiime 6nemli
oldu ( ve koordineli). URJC, bunu Sosyal Bilimlerdeki belirli projelerden, farkli konulardan bagka projeler olarak

uygular, ancak bunlar1 gerceklestirmek i¢in bir Sosyal Bilimler yaklasiminin gerekli oldugu durumlarda.

Sosyal Bilimler, URJC'nin genel faaliyetlerinde 6nemli bir rol oynamistir. Bu nedenle, bu noktada URJC baglilig: ve

katilimin gosterdigi gibi deneyim dikkate degerdir.

hem rekabetci ulusal hem de uluslararasi arastirma programlari. URJC'nin katildig1 Sosyal Bilimler alanindaki gesitli
projeler arasinda, digerlerinin yani sira, Ispanyol Ulusal Arastirma Programu tarafindan finanse edilen Avrupa'da
yoksulluk ve kamu politikasi, yolsuzluk ve kara para aklama, vatandasligin siyaset tarafindan ilgisizlestirilmesi
iizerine calismalar bulunmaktadir. Sosyal Bilimler ile ilgili diger projeler sunlardir: istihbarat ve demokratik sistemler,
cevre glivenligi ve enerji ac1g1, toplumsal cinsiyet ¢calismalari, eDemokrasi ve 6zel kuruluslar tarafindan finanse edilen

cesitli projeler.
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Ayrica URJC, “Baris ve giivenlik icin bilim” ile ilgili uluslararasi proje ve programlara aktif olarak katilmistir. Terorle
ilgili olarak 7FP tarafindan finanse edilen “Terérizm Nasil Biter: Yeraltinin Karsilastirmali Bir Analizi” (Marie Curie
Programi); veya "Siddet yanlis1 radikallerin terérizm icin destegi seferber etme ve yeni iiyeler bulma yontemleri
lizerine calisma" ve "Magduriyet deneyimi ve radikallesme siireci: terérizme karisan bireyler arasindaki fail magdur
doéngiisiiniin anlasilmasi”. Aym sekilde, Giivenlik ve Ozgiirliiklerin Korunmasi1 (ISEC Programi)" tarafindan finanse
edilen "Organize Suc Portfoyii" ve "Yasadisi Ekonomiyle Miicadele" konularina odaklanan dikkat projeleri. Son olarak,

ABD Savunma Bakanlig1 tarafindan finanse edilen Minerva Arastirma girisimine UR]C'nin katilimi da dikkat ¢ekicidir.
Kisacas1 URJC, Sosyal Bilimlerde hem projelerde hem de fon saglamada aktif ve iyi geri dontsler ald1.

Panevezio "Zemynos" progimnazija, tilkenin kuzeyindeki Panevézys'te yer almaktadir. Okulumuza 6-15 yaslar

arasindaki ilk ve orta 6gretimden 629 6grenci egitim gérmektedir. Biri

Okulun en o6nemli misyonu, 6grencinin zihnini her alanda tam anlamiyla sorumlu bir yetiskin olmasi igin
gelistirmektir. Egitim hizmetleri ve kaliteye dayali egitim, performans, Avrupa degerlerinin tesviki, herkes icin firsat
esitligi ve yasam boyu 6grenmeye ve egitime acik saglanmasi onerildi. Okulumuzdaki her 6grencinin egitimine ve
yasam boyu devam etmesi icin temel yetkinliklerini sekillendirmesini ve siirekli gelistirmesini istiyoruz. Okulumuz
her y1l artan sayilarda 6zel gereksinimli 6grencilere aciktir. 40 derslik, bilgisayar laboratuvari, kiitiphane, miidir
odasi ve. Ayrica olimpiyatlara katilanlarin antrenman yaptiklar1 bir yltizme havuzumuz ve yeni bir futbol sahamiz var.
Okulumuzda laptop, tablet, akilli tahta ve hoparlorler ile donatilmis 2 adet dijital sinif ve robotik siniflar
bulunmaktadir. Bilisim sinifimiz da var. Ogrenciler ilgi alanlarina gore birgok kurs ve kuliibe katilma imkanina sahiptir.
Bunun yani sira 6grencilerimiz Ingilizceden Fen Bilimlerine kadar istedikleri konuda ders alabilmektedir. Ayrica her
yil festivaller (Dans festivali) ve her ay ylzme yarismalar1 dizenliyoruz. Aileler, bizi mutlu eden ¢abamizi takdir
ediyor. Boylece velilerle iletisim képriisiinii kurmus oluyoruz. Ogretmenlerimiz, insan Kkisiliginin tam gelisimi icin
caligirlar. Tiim ulus, 1irk ve din gruplarinda hosgoriild, anlayisl, insan haklarina ve temel 6zgiirliiklere saygil bireyler

yetistirmeye calisiriz. Yiizme, satrang, miizik ve futbol kuliipleri bulunmaktadir. Ogrencilerimiz robotik kuliibii de
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tercih edebilirler. Robotik kuliibiimiiziin 6grencileri ¢esitli yarismalara katilarak o6ditller kazaniyor. Robotik
derslerinde 6grencilerimiz LEGO Education WeDo2.0 setlerini kullanirlar. Lego bloklarindan robotlar yaparlar ve
gorsel bir programlama dilinde programlarlar, robotun gerekli gorevi yapabilmesi i¢in bloklarin fonksiyonlarini

aciklarlar.
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1.2.Projenin 6zel hedefleri

Avrupa'da yukarida acgiklanan mantigl ve orta 6gretim okullarinin 6zel ihtiyaglarini géz 6niinde bulundurarak,
"Yenilik¢i Okullar: DIJiTAL STEM LABS'de Ogretme ve Ogrenim" projesinin 6zel hedefleri sunlardir:

OZEL HEDEF 1: Ortaokul 6gretmenlerinin, uzaktan STEM egitiminin yeni uygulamasina uygun olarak dijital 6gretim
metodolojisinin gelistirilmesine yonelik yeterliliklerini gelistirmek (yenilikler, akilli uzmanlagsma, tasarim tabanl
yenilik)

OZEL HEDEF 2: Dijital igeriklerin uzaktan egitim ve 6gretimle tam uyum i¢inde okul miifredatina daha genis
entegrasyonu yoluyla STEM egitiminin (alt/lst orta) diizeyinde saglanmasini gelistirmek.

Projenin yukarida listelenen o6zel hedefleri dogrultusunda, projenin BIRINCIL HEDEF KiTLE'si, STEM egitimi
konusunun miifredatlar arasi/disiplinler aras1 6gretimi ve Avrupa/ Avrupa'da yeniden canlandirilmasi i¢in uygun
genel egitim derslerinin 6gretmenleridir. ilgili kavramlar dijital egitim ve katilimci yaklasimlar, sosyal yenilikler, akill
uzmanlasma, AB, finansman araclar1 dahil olmak iizere ulusal/yerel diizey). Dolayisiyla, projenin OZEL HEDEF 1 ile
baglantili beklenen sonuglar asagidaki gibidir:

e SONUC 1.1: Ortaokul 6gretmenlerinin ¢evrimici STEM egitimi ve ilgili kavramlar (yaraticilik ve yenilikgilik, katilimci
yaklasimlar, teknik yenilikler, akilli uzmanlasma) ile ilgili tematik/miifredatlar arasi igerikleri entegre bir sekilde
gelistirme konusunda gelismis yeterlilikleri;

e SONUC 1.2: Ortadgretim okullari-proje ortaklar1 arasinda, STEM egitiminin ¢apraz miifredat arastirmasinda ve
yeniden canlandirilmasinda kullanilan 6gretim standartlari, yenilik¢i pedagojiler ve didaktik materyallerle ilgili iyi
uygulamalarin aligverisi saglandi.

Projenin SONUC 1.1 ve SONUC 1.2'si asagidaki faaliyetlerin uygulanmasiyla gerceklestirilecektir:

e Fikri Ciktinin Teslimi 1 - STEM egitiminde dijital hazirlikla ilgili en son durum;

« Kisa vadeli ortak personel egitim etkinliklerinin verilmesi (hedeflenen ii¢ egitim)

e Okul 6grencilerinin Harmanlanmis hareketliligi kapsaminda “DIGITAL STEM LABS” Miifredat Cercevesinin pilot testi
(3 ortak okuldan ortaokul 6grencileri)
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Ortak okullardan genel egitim derslerinin 6gretmenleri tarafindan kazanilacak yeni yeterliliklerin/mesleki
deneyimlerin yani sira mevcut iyi uygulama oOrneklerine dayanarak, ilgili tiim ortak okullar gesitli miifredatlar
arasi/disiplinler arasi yaklasimlari kesfedecek bir konumda olacaktir. STEM egitiminin ¢ok boyutlu dogasini ¢agdas
standartlar ve disiplinler arasi yaklasimlar dogrultusunda yeterince yansitmaktadir. Bunu yaparken, projenin
sektorler arasi ortakhig, ilgili ulusal egitim sistemlerinin gerceklerini ve (uygulanabildigi yerde) Tiirkiye, Ispanya,
Yunanistan ve Litvanya'daki miifredat reformlarin tam olarak dikkate alacaktir. Dolayisiyla, projenin OZEL HEDEF 2

ile baglantili beklenen sonuclar agsagidaki gibidir:

e SONUC 2.1.. Dijitallestirilmis STEM iceriklerinin ortaokullarin okul miifredatina etkili bir sekilde
yerlestirilmesini/ortaokul/lise seviyesindeki genel konularda STEM egitim iceriklerinin baglamsal olarak
ogrenilmesini saglayan Miifredat Cercevesi “DIGITAL STEM LABS” gelistirildi, pilot olarak test edildi ve daha fazla
dagitildy;

e SONUC 2.2.: “DIGITAL STEM LABS” ve ilgili 6gretme/6grenme (STEM egitiminin miifredatlar arasi arastirmasinda
kullanilan yenilik¢i pedagojiler ve didaktik materyaller) basarili bir sekilde uygulanmas icin gerekli temel kalite
faktorlerini uygulamali olarak gosteren kapsamli bir metodolojik kilavuz gelistirildi, pilot uygulama test edildi ve daha

fazla yayild.
Projenin SONUC 2.1 ve SONUC 2.2'si, asagidaki faaliyetlerin uygulanmasiyla gergeklestirilecektir:

e (a) Fikri Cikt1 2-“DIGITAL STEM LABS” Miifredat Cercgevesinin Gelistirilmesi, (b) Fikri Cikt1 3 - Ortaokul diizeyinde
“DIGITAL STEM LABS” 6gretmek icin metodolojik rehber ve Fikri Cikt1 4 - web platformu (Agik Egitim Kaynag (c) web
platformu araciligiyla yayginlastirma (“DIGITAL STEM LABS” Egitim Tedarikinde A¢ik Egitim Kaynagi).
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e Okul 6grencilerinin Harmanlanmis hareketliligi kapsaminda “DIGITAL STEM LABS” Miifredat Cercevesinin pilot

testi.

Projenin ikincil hedef grubu, harmanlanmis 6grenme/kisa vadeli degisimlere dahil olacak diger okullardan/Avrupa
tilkelerinden akranlariyla yakin isbirligi ve etkilesim icinde STEM becerilerini/¢apraz yetkinliklerini gelistirmek i¢in

bir araya gelecek olan ortak okullardan ortaokul 6grencileri olacaktir.

1.3. Proje Faaliyetleri

Proje/¢alisma plani, 5 bilesen / 5 proje asamasi olarak yapilandirilmistir ve bunlarin her biri, tiim asamalar/bilesenler

arasinda giiclii etkilesimlere sahip ¢esitli faaliyetlere boliinmistiir.

Bilesen 1:

STEM egitiminde dijital hazirbulunuslukla ilgili en son durum

Proje ortakligl tarafindan temsil edilen iilkelerdeki (Tiirkiye, Yunanistan, Litvanya, Ispanya) uzaktan egitim en iyi
uygulama oOrneklerinin cesitliligi ve ilgili kaynastirma diizeyi goz online alindiginda, karsilastirmali bir analiz
yapilacaktir. Ilgili ¢alisma/rapor Fikri Cikti olacaktir 1. Projenin bu bileseni Nezihe Derya Baltali Bilim ve Sanat

Merkezi (Turkiye) tarafindan koordine edilecektir. Diger proje ortaklari ilgili katkilari/girdileri saglayacaktir.
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Bilesen 2:

Yetkinlik ve teknik bilgi alisverisi / Kisiye 6zel egitimler

Projenin 2. bileseni, ilgili proje ortaklar1 ve onlarin dis uzmanlari/kilit paydaslar1 tarafindan asagidaki konularda
yuritilen Kisa vadeli ortak personel egitimleri araciligiyla kapsaml ve dogrudan yetkinlik ve teknik bilgi aligverisine

odaklanacaktir:
e STEM'de Modiil 1 Bilim - bu modiil Girit Universitesi tarafindan tasarlanacak, diizenlenecek ve sunulacaktir;

e Modiil 2 Teknoloji-STEM'de Miihendislik- bu modiil Pamukkale Universitesi tarafindan tasarlanacak, diizenlenecek

ve sunulacaktir.

e STEM'de Modiil 3 Matematik - bu modiil Rey Juan Carlos Universitesi tarafindan tasarlanacak, diizenlenecek ve

sunulacaktir.

Bilesen 3:

"DIGITAL STEM LABS" Miifredat Cercevesinin Gelistirilmesi

Bilesen 1 ve Bilesen 2'nin sonuglarina dayali olarak, proje koordinatdri ve proje ortaklar1 "DIGITAL STEM LABS"
Miifredat Cercevesini birlikte teslim edeceklerdir. Miifredat Cercevesi Fikri Cikt1 olarak kabul edilecektir 2. Miifredat

Cercevesinin teslim edilmesinden sonra proje ortaklar, ilgili uzaktan 6gretim ve 6grenimin basarili bir sekilde
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uygulanmasi icin gereken temel kalite faktorlerini gosterecek olan, dgretmenler icin kapsamli bir metodolojik

yonergenin gelistirilmesiyle baslayacak.

Ogretmen i¢cin metodolojik yénergeler Fikri Cikt1 3 olarak degerlendirilecektir. Projenin bu bileseni Girit Universitesi
(Yunanistan) tarafindan koordine edilecektir. Diger proje ortaklar ilgili katkilari/girdileri saglayacaktir. Buna paralel
olarak, “DiJiTAL STEM LABORATUVARLARI"nin egitimsel saglanmasina iliskin Web tabanl bir tematik platform, yani
Acik Egitim Kaynag (OER) tasarlanacaktin. OER tasarimi ve ilgili gelistirme, Pamukkale Universitesi tarafindan
koordine edilecektir. Diger proje ortaklar ilgili katkilari/girdileri saglayacaktir. Acik Egitim Kaynagi (OER) 4. Fikri
Cikt1 olarak kabul edilecektir.

Bilesen 4:

“DIGITAL STEM LABS” Miifredat Cercgevesinin pilot testi

" DIGITAL STEM LABS" Miifredat Cercevesinin pilot testi, 3 ortak okuldan ortaokul 6grencilerinin kisa vadeli degisimi
yoluyla gerceklestirilecektir.

Pilot test Panevézio Zemynos progimnazija, Panevézys (Litvanya) tarafindan tasarlanacak ve koordine edilecektir.

Bilesen 5:

“DIGITAL STEM LABS” Miifredat Cercevesinin ve pilot test sonu¢larinin yayginlastirilmasi
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Projenin son asamasi, projenin belirli bilesenlerinin/temel ¢iktilarinin maksimum etki ve siirdiiriilebilirligini
saglamay1 amaglayan i¢ faaliyetlerin yani sira yayginlastirma faaliyetlerine odaklanacaktir. Tiirkiye, Litvanya ve
Yunanistan'da 3 ulusal yayginlastirma etkinligi/konferansi diizenlenecektir. ilgili iilkelerden ortaokullar (Tiirkiye,
Yunanistan, Litvanya) Nezihe Derya Baltah Bilim ve Sanat Merkezi, Rethymno 3. Ortaokulu ve Panevézio Zemynos
progimnazija etkinliklerin ilgili organizasyonundan ve kolaylastirilmasindan sorumlu olacaktir. Her tilkede en az 40
ulusal katilimer i¢in bir ulusal yayginlastirma etkinligi/konferansi diizenlenecektir. Bu tiir konferanslar (Erasmus+ KA

2 projelerinin jargonunda) Cogaltan Etkinlikler olarak kabul edilecektir.

2. STEM Egitimi Hakkinda

“Hayat size meydan okudugunda, kesinlikle bireysel olarak matematik, fizik, kimya vb. yapma
becerilerinizi test etmez. Bunun yerine, bu konularin égretilerini kullanarak durumla basa ¢ikma
becerilerinizi test eder; hayatin pratikligi ile teorik temel. STEM egitiminin, 21. yiizyil ntifusunun yasam

boyunca yelken agmasina yardimci olmak igin egitim alaninda saglam bir adim attigi yer burasidir.”

Pazar egilimlerindeki hizli degisim ve is gliciinde istenen becerilerin dogasi ile egitim sektort, iyi bilinen bilim,
teknoloji, muhendislik ve matematik terimlerinin kisaltmasi olan STEM egitimini tanitti. STEM egitimi, Bilim,
Teknoloji, Mithendislik ve Matematigin benzersiz bir kombinasyonu olan bir 6gretme ve 6grenme yaklagimidir. Kesin

olmak gerekirse, STEM egitimi oncelikle uygulamali ve probleme dayali 6grenme metodolojisine odaklanir. STEM,

IMTANEITIZTHMIO KPHTHX
UNIVERSITY OF CRETE

PANEVEZIO

@
Universidad Q/

Rey Juan Carlos

The European Commission's support for the production of this material does not constitute an endorsement of the contents, which reflect the views
only of the authors, and the Commission cannot be held responsible for any use which may be made of the information contained therein



PROJECT Innovative Schools: Teaching & Learning in

“INNOVATIVE SCHOOLS: TEACHING & LEARNING D I GI I n l

IN DIGITAL STEM LABS” ‘TE m ln B‘
Erasmus+ 2020-1TR01--KA226-SCH-097611

ogrencilerin olaylar1 gercek diinyanin bakis agisindan 6grenmelerine ve anlamalarina izin vererek mantiksal ve
elestirel diisiinme becerilerini gelistirmeyi vurgular. STEM egitimi, 6grencileri is, girisimcilik vb. alanlarda kendi

kariyerlerinde basarili olmak i¢in gerekli becerilerle donatti.

1990'larda ABD Ulusal Bilim Vakfi tarafindan tiiretilen, "bilim, teknoloji, miithendislik ve matematik" anlamina gelen
STEM kisaltmasi, 6zellikle egitim alaninda uygulayicilar arasinda bir belirsizlik kaynagi olmaya devam ediyor. STEM'in
tanimlari, kisaltmada belirtilen dort ayr1 alanin basit referansindan, dort disiplinin herhangi bir sayidaki kesisme

noktalarindaki egitim yaklasimlarina ve tamamen entegre bir STEM egitimi goriisiine kadar uzanir.

STEM egitimi bilim, teknoloji, miithendislik ve matematigin “kesisim noktasina” yerlestirildiginde, anlami genellikle
“geleneksel” 6gretimden kopusa atifta bulunacak sekilde genisletilir. Biitiinlestirici bir STEM egitimi genellikle cok
disiplinli 6gretimi icerir ve 6grencilerin problem cerceveleme ve problem ¢d6zme becerilerinin yani sira bilimsel
kavramlar1 gercek yasam durumlarina baglamsallastirma becerilerini gelistirmeye yoneliktir. Bu anlayista STEM
egitimi, geleneksel konulardan bir kopus olarak degil, derslerin kesinlikle 6gretmen tarafindan konuya 6zgii icerigin
verilmesine ve igerik bilgisinin edinilmesine odaklanildig geleneksel 6gretimden bir kopus olarak tanimlanmaktadir.

ogrenciler tarafindan.

Bununla birlikte, Avrupa iilkeleri diizeyinde, STEM'in ne anlama geldigine dair ortak bir anlayis yoktur. Cogu ulusal ve
uluslararasi raporda, STEM 0Ogretimi genellikle "fizik bilimleri, yasam bilimleri, bilgisayar bilimi ve teknolojisinin
timini ve [...] matematigi de iceren - yaygin olarak dgretilen konular1" ifade etmek i¢in kullanilan bir terim olan
"bilim 6gretimi" ile degistirilebilir. cogu Avrupa iilkesindeki ilk ve orta okullarda” - bagka bir deyisle, kisaltmanin

kapsadigi ¢esitli bilgi alanlarina.

STEM'in ¢esitli tanimlar ile kisaltmada ima edilebilecek cesitli egitim yaklagimlari arasindaki karigikligi 6nlemek icin,

bu raporun amaci dogrultusunda Bilim, Teknoloji ve Miihendislik olmak iizere dort alan altinda yer alan tiim konulara
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atifta bulunmak icin STEM kullanilmistir. ve Matematik, sinifta nasil ele alinirsa alinsin. STEM Egitim Uygulamalarina

odaklanan gelecek rapor, STEM'in Avrupa'daki siniflarda uygulamada nasil ele alindigina yeni bir 151k tutacak.

2.1. STEM Egitiminin Onemi

STEM (Bilim, Teknoloji, Miithendislik ve Matematik) ile, tek bir konunun 6gretilmesi degil, disiplinler arasi bir
miifredat araciligiyla dort konunun kapsaml bir sekilde birlestirilmesidir. Bu, 6grencilerin ger¢ek diinyadaki
durumlarla basa ¢ikmalarina ve 6grendiklerini yeni seyler yaratmak, yenilik yapmak ve kesfetmek i¢in uygulamalarina
yardimci olur. Ayrica, STEM 6grenme yaklasimini benimseyen 6grencilerin iyi sirketlere yerlestirilme, yasamlarinin

hedeflerine ulasma, cevreye katkida bulunma vb. konularda daha iyi olanaklara sahip olduklar1 kanitlanmistir.

A. Elestirel Diisiinmeyi Gelistirir

STEM egitimi, 6grencilere sorunlar etkili bir sekilde ¢ozmeyi 6grettigi icin 6grencilerin yasaminin ¢ok 6nemli bir
yonudir. Erken yasta STEM egitimine alisan 6grenciler, zorluklari analiz etmeyi 6grenir ve bunlarla basa ¢ikmak i¢in

stratejiler gelistirebilir.
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B. Deney Yapmay1 Motive Eder

Son birka¢ on yilda, STEM egitiminin saglikli bir ortam sagladigi ve 6grencileri yeni seyler denemeye tesvik ettigi fark
edildi. STEM egitiminin bir pargasi olan ¢ocuklar, basarisizligin 6énemini ve bundan etkilenmeden nasil iistesinden

gelinecegini 6grenirler.

c. Takim ¢alismasini tesvik eder

STEM egitimi, ekip olusturma faaliyetleri icin en iyisidir ve her seviyeden 6grencinin birlikte ¢alismasina yardimci
olur. Bir araya gelirler ve soruna ¢6ziim bulurlar, birbirleriyle tartisirlar, verileri kaydederler, sunumlar yaparlar,
raporlar yazarlar vb. Sonunda birbirleriyle ¢alismanin 6nemini anlarlar ve eksiksiz bir ekip olusturma ortaminda

gelisirler.

d. Meraki uyandirir

Bu, STEM egitiminin en hayati 6zelliklerinden biridir. Cocuklugundan itibaren bu tiir bir egitimi aligkanlik haline
getiren Ogrenciler, merak ve yenilikgiligi aliskanlik haline getirirler. Bu tiir bir egitim, elestirel diigtinme bi¢imini

gelistirir ve soru sormalarini saglar.
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e. Problem ¢é6zme becerilerini artirir

Elestirel diislinmenin gelismesiyle birlikte, 6grenciler ayn1 zamanda problem ¢6zme becerilerini de 6grenirler. STEM
egitimini erken yaslardan itibaren benimseyen ¢ocuklar, sorunlari incelemenin yollarin1 6grenirler. Cocuklar ayrica
sorunlar1 ¢o6zmek icin harika planlar yapabilirler. Ayrica, 6grencilerin kiigiik acidan degil, daha biiyiik resme

bakmalarina yardimci olur.

2.2.Dijital STEM egitimi - zorluklar ve ¢oziimler

Ogretmenlerin ve ogrencilerin ¢alismalarim1 desteklemek icin dijital materyaller, diinyanin dért bir yanindaki
okullarin sunmaya can attign en yeni ¢éziimlerdir. Dijital materyaller pratikte ne anlama geliyor? Onemli olan
etkilesim, igerigin 6grenciler tarafindan ¢ok daha iyi anlasilmasi, ilgi ¢ekici ve ilging gorevler, 6gretmenler icin daha
keyifli calisma ve diinyanin herhangi bir yerinde 6grenme olasiligidir. Dijital ¢6zlimler, artik zorlu aragtirmalar1 canl
olarak yliritmeye ihtiya¢c duymayan biyoloji, kimya, fizik veya cografya gibi fen bilimleri 6gretmenleri i¢in faydalidir.
Yine de bunun yerine hazir bir video veya animasyon araciligiyla gosterebilirler. Basili bir ders kitabi, karmasik bir
kimyasal deneyi sunamaz veya etkilesimli alistirmalar1 ¢6zmeye izin veremez. Dijital kaynaklar, dayatilan kosullara
basitce uyum saglama yetenegi anlamina da gelir. Uzaktan moda gegis artik tatsiz bir strpriz olmak zorunda degil
ciinkii eContent hem sinifta interaktif bir beyaz tahta ilizerinde hem de Zoom, Microsoft Teams yardimiyla veya
ozellestirilmis Ogrenme Yénetim Platformlar ile profesyonel olarak sunulabilir. Ders kitabinin birden ¢ok siiriimiinii

yazdirmadan belirli ihtiyaclara kolayca uyarlanabilen cesitli dijital icerikler vardir.
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Son yillarin egitim sorunlari

Her gecen giin bize daha da yaklasan dijital diinya, egitim sektériinlin de degisim karar1 almasi gerektigi anlamina
geliyor. Bununla birlikte, okullar icin énemli bir engel, kanitlanmis akademik materyallere dijital bicimde erismenin
karmasikligidir. Bu nedenle, yayincilarin roli, ihtiya¢ duyduklar: dijital icerik paketini saglayan kisiler olmaktir. Ek
olarak, cocuklar giderek daha fazla uyarilmaktadir. Dikkatlerini ¢ekecek ve tlizerinde tutacak ilgi c¢ekici, etkilesimli

icerige ihtiyaclar1 var. Basit bir ders kitabi veya statik bir PDF artik yeterli degil. Daha bircok ilgin¢ ¢6zlime ihtiyac var.

Cocuklar, giinlik yasamin bir¢ok yoniini dijital diinyayla iliskilendirir. Yayincilar ve 6gretmenler icin zorluk,
ogrencilere internetin, dijital diinyanin, gerekli icerigin edinilmesini kolaylastiracak 6grenme materyallerini de
bulabilecekleri bir alan oldugunu géstermektir. Gliniimiizde sonuclar, onlara ulasmak i¢in ayirdigimiz zaman kadar
onemlidir. Okul i¢in bir baska zorluk da, ¢ocuklara nispeten kisa bir stire i¢cinde istenen sonuglari iiretecek verimli

calismay1 6gretmektir. Dijital materyaller bu amaca ulasilmasina yardimci olur.

2.3.STEM o6gretimi - zorluklar ve 6nerilen ¢oziimler

e (Ozlumiziin 6niinde meydana gelen degisimler bazen bu konularin 6gretilmesindeki zorluklar1 da sartlandirir.

Bu komplikasyonlar neye benziyor ve en 6nemlisi, bunlarla nasil basa ¢ikilir?
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e Uzaktan egitim, egitim yayincilari, 6gretmenler, 6grenciler ve veliler icin sorunlu hale geldi. Bazen siniftan
uzakta yiriitillen dersler, 6grenciler icin artik okulda yiiriitilenler kadar ilgi cekici degildir. Ogretmenlerin
ogrencilerin 6niinde deney yapma firsati yok ve basit bir ders artik onlar i¢in anlasilir degil. Fen konulari
genellikle karmasik icerigin gorsellestirilmesini gerektirir. Bu sorunu ¢6zmek i¢in yayincilarin ders kitaplarina
ekleyebilecekleri kimyasal ve fiziksel deneylerin simiilasyonlarini hazirlamali ve bdylece olusturulan igerigi
cok daha c¢ekici hale getirmeliyiz. Ek olarak, ogrenciler 6gretmenlerin ipuglarini izleyerek deneyler

olusturabilirler.

e Matematiksel, fiziksel veya kimyasal islemler, masatistii ve uzaktan 6grenme siirelerinde karmasiktir. Bir
ogretmen tarafindan acgiklanmasi veya bir ders kitabinda okunmasi, materyali tam olarak anlamak igin
genellikle yeterli degildir. Yayincilar tarafindan olusturulan ders kitaplarin1 6grenciler ve 6gretmenler icin
olabildigince kullanici dostu hale getirmek i¢in, konuyu adim adim aciklayan deneyler ve siirecler acisindan
zengin etkilesimli alistirmalar olusturmaliyiz. Bu form ¢ok daha erisilebilir, ilging, ilgi ¢cekici ve bilginin akilda

tutulmasini kolaylastiriyor.

Fen konusunu 6grencisi icin miimkiin olan en ilgi ¢ekici sekilde ytriitmek isteyen bir 6gretmen, videolar, resimler ve
etkilesimli alistirmalar gibi uygun dijital materyalleri aramak i¢in ¢ok zaman harcamak zorundadir. Dolayisiyla bunlari
hemen saglayacak bir malzeme piyasada 6nemli bir avantaj saglayacaktir. STEM konulari i¢in hazir dijital kaynaklarda,

yayincilar videolar, illiistrasyonlar, posterler, AR/VR 6geleri ve animasyonlar gibi bir dizi ek kaynak bulabilecekler.

Degisen egitim programi ve okullarin gereksinimleri, yayincilar icin baska bir zorlu zorluk teskil ediyor. Bilgi bollugu
sayesinde hazir etkilesimli materyaller, yerel Miifredata kolayca uyarlanabilir. Ayrica, tiim igerik ana dile gevrilebilir.
STEM konular1 okullarda her zaman mevcut olacak ve bunlarin 6zgiinligi, 6gretimi desteklemek icin dijital

materyallerin siirekli talep gérecegi anlamina geliyor.
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Geng nesil 6grenciler dijital yonelimlidir ve dijital diinya temel olarak onlarin dogal ortamidir. Sasirtici olmayan bir
sekilde, okullarinin da dijitallesmesini istiyorlar. Bilgi aktarmanin etkilesimli yolunu ¢ok daha ilging ve ilgi ¢ekici
buluyorlar. Ne de olsa, bilim konularini anlamak bazen zor olabilir, bu nedenle bu konularin 6gretilmesine yardimci

olmak icin dijital materyaller gereklidir.

Okullar, yetenekli 6grenciler arasinda artan popiilaritesini saglayan yiiksek derecelere ulasma konusunda giderek
daha istekli. Ve modern hale gelecek ve hem 6grenciler hem de 6gretim kadrosu olmak tizere yetenekli ve hirsh
bireyleri ¢cekecek cekici bir okul teklifine yol agan modern egitim materyalleridir. Herkesi memnun etmenin basit bir
yoludur ve siralamada yiiksek bir konuma gotiirtiir. STEM konulari, gelecegin doktorlarini ve tiim alanlardaki bilim

adamlarini egitmek icin ¢ok 6nemlidir, bu nedenle 6zellikle bu belirli gruba odaklanmak ¢ok 6nemlidir.

2.4.Neden dijital STEM egitim materyallerine sahip olmaliy1z?

0)
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Dijital materyaller, egitim silirecini her asgamada destekler ve herkesin dahil olmasina yardimci olur. Artik cocuklarinin
ogrenme katilimi konusunda endiselenmek zorunda kalmayan tiim okullar ve 6gretmenler, 6grenciler ve ebeveynler
icin onemlidirler. Dijital ¢6zlimler kullanan yayincilar, okullar tarafindan deger goriiyor ve onlarla isbirligi yapmaya
istekli. Ancak bu tiir malzemeleri sifirdan olusturmak ¢ok fazla ¢alisma, dijital bilgi ve zaman gerektirir. Hizh
teknolojik degisimlerde zaman degerlidir. Bu yiizden dijital ¢6zlimleri hizli ve sorunsuz bir sekilde hayata gecirmemiz

gerekiyor. Iste baz1 dijital malzeme 6nerileri:

VSL veya Sanal Bilim Laboratuvarlari. Bunlar kimya, biyoloji, fizik ve cografyayr 6grenmenize yardimci olacak

paketlerdir.

Etkilesimli Beyaz Tahta Kaynaklari. Bunlar ilkokullar icin bilgisayar, tablet veya akill telefonda da kullanilabilen dijital
Kitlerdir.

SIMGELER veya Doga Bilimlerinin Etkilesimli Tablolar1. Biyoloji, fizik, kimya ve cografyada K-12 egitimi icin
tasarlanmis bir proje. ICONS, hem sinifta hem de uzaktan 6gretim sirasinda kullanilabilecek bir dizi dijital materyal

icerir.
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Tim bu dijital materyaller, yayinciy1 modernlesmeye yaklastiriyor. Okul, yeni nesillerin yetismesine yardimci olur ve
ogrenciler bilgiyi akilda tutma siirecinde ¢ok daha keyifli bir deneyim yasarlar. Egitim sektoriinde ¢alisan herkese
yardimci olurlar. Dijital egitim, 6grenmeye her zaman, her yerden erisebilmenin yani sira 6grencilerin kendi
hizlarinda 6grenmelerini de saglar. Bir konuda daha derin bir temel elde etmek i¢in materyalleri yeniden okuyabilir
veya hatta dnceki modiilleri yeniden ziyaret edebilirler. Okullar ve egitim, toplumun ve hizmet ettikleri 6grencilerin
sirekli degisen ihtiyaclarim1 karsilamak i¢in zaman iginde uyum saglamalidir. Gayri resmi 6grenme baglamlar,
ogrencilerin ilgi alanlarindan yararlanarak ve aktif katilimi ve gercek etkinlik yoluyla anlamli 6grenmeyi tesvik eden
esnek sosyal 6grenme ortamlar: saglayarak 6grencileri motive edebilir ve mesgul edebilir. Gercek sorunlari ele almak
icin gercek ihtiyaclar karsilayan triinlerin kavramsallastirilmasi, tasarlanmasi ve yaratilmasi, 6grencilerin bilim
adamlarinin, miihendislerin, teknoloji uzmanlarinin ve matematikgilerin ¢alismalarina katilmalar1 ve aralarindaki

iliskileri kesfetmeleri icin miikemmel firsatlar saglar.

2.5.STEM egitimi zorluklari ve bu zorluklarin iistesinden gelmek icin potansiyel yollar

e Avrupa'da Bilim, Teknoloji, Miihendislik ve Matematik Egitim Politikalarinda. Scientix Observatory
raporunda, Milli Egitim Bakanhg temsilcileri ve endistri ve liniversite paydaslariyla yapilan istisareler
sonucunda, bir dizi STEM egitimi sorunu tespit edildi. Bu zorluklarin tistesinden gelmek i¢in potansiyel

yollar da onerildi:

e Gelecegin toplumu i¢in ihtiyac duyulan becerileri daha iyi tahmin edecek ilkogretimden stirekli mesleki

gelisime kadar kiiresel bir yaklasimla daha fazla 6grenci ve 6gretmeni STEM egitimine ¢cekmek;
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e Her tilkenin giiclii yonlerini temel alarak STEM egitiminin kalitesini artirmak i¢in pragmatik girisimlerle
(6gretmen egitimi oturumlari, icerik yayinlama, en iyi uygulamalar1 paylasma vb.) konular arasindaki

engelleri yikmak;

e Miifredat ve pedagojik yeniliklerin degerlendirilmesi ve biitiinlestirilmesi: tiim enerjiler, saglanmasi
gereken amaca yonelik katma degerli teknolojiler ve hizmetlerle dogru yone yonlendirilmelidir; olumlu
deneylerin tiim egitim sistemine yayilmasi ve Avrupa tilkeleri arasinda yayginlastirilmasi gerekir (en iyi

uygulamalarin paylasimi, ideal olarak ortak bir Avrupa cercevesi dogrultusunda);

STEM egitimi icin ortak bir Avrupa referans cercevesi gelistirmek ve 6gretmenlerin ihtiyaclarinin karsilanmasini

saglamak icin pedagojik icerigin yayinlanmasiyla ilgili ulusal STEM girisimlerini koordine etmek;
STEM 6gretmenlerinin becerilerini gelistirmek icin tiniversiteler ve endiistri ile daha derin igbirligini tesvik etmek.

STEM egitimini iyilestirmenin ana motivasyonlarindan biri, is piyasasina nitelik ve nicelik agisindan yeterli kaynaklari
saglamak icin daha fazla 6grenciyi STEM calismalarina ¢ekme ihtiyacidir. Ancak, bu motivasyon tutarli ve entegre bir

yaklasimdan yoksundur:

A. baz1 ilkeler, bir miithendisin ihtiya¢ duyacag arastirma ve gelistirme faaliyetleriyle ilgili becerileri gelistirmesi
gerekmeyen, temel olarak kodlama projeleri (oyun tasarlama, robot programlama, vb.) olmak flizere, ilk ve orta

6gretim icin BIT'e odaklanmaktadir;

B. Isverenlerin, STEM yetenekli adaylan ise almak icin liselere bagh olan iiniversitelere bagh oldugu bilinen gercegi,

bu ti¢ tiir aktor arasinda iddiali bir isbirligini iceren ulusal STEM stratejilerine ilham vermiyor gibi goriiniiyor.
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Ozellikle matematik ve fen bilimleri arasinda, STEM konu blogunu béliimlere ayiran silolar ve smirlar vardir.
Matematik, STEM blogunda yaygindir - bu alanda basarisizlik, STEM kariyerlerini benimsemek isteyen 6grenciler igin
bir secenek degildir - ancak yenilikei ve ilgi cekici pedagojik yaklasimlar, diger STEM konularinda daha hizh gelisiyor
gibi goriinmektedir. STEM kurslar1 arasinda en iyi uygulamalari paylagsmak, STEM 06gretiminin kalitesini ve
ogrencilerin bu yollardaki baghiligini ve basarisini artirmalidir, ancak 6gretmen egitimi ve igcerik yayinlamada ¢apraz

yaklasimlar gelistirmek zordur.

STEM lehine ¢ok sayida ve cesitli ortakliklar: veya dahili programlari koordine etmek i¢cin gercekten uyumlu bir ulusal
yaklasim uygulamaya konmalidir. STEM girisimleri, 6grenci basaris1 iizerindeki etkilerini ve dolayisiyla genel
verimliliklerini 6l¢mek icin miifredata baglanmali veya okullarin yerel stratejilerine tamamen entegre edilmelidir.
Gelismekte olan bu sektoriin baslica girisimlerini incelemek ve olumlu yonde etkileyenleri 6lceklendirmek icin STEM
girisimleri ve programlarinda bir “ne ise yarar merkez”e ihtiya¢c vardir. Cesitli yaklasimlara ihtiya¢ duyulurken,
koordineli bir yaklasimin eksikligi, liseler ile liniversiteler ve sirketler arasindaki heterojen ortakliklara bakildiginda

da ortaya cikiyor.

STEM'i oOgretmek icin egitim kaynaklarinin olusturulmasi artik yalnizca geleneksel yayincilarin faaliyetlerine
dayanmiyor. Ogretmenlerin kaynaklar kendilerinin gelistirip uzman topluluklarla paylastigi bir trend ortaya ¢ikti. Ote
yandan, STK'lar ve 6zel sirketler, 6gretmenlerin benimsedigi kaliteli icerikler sunmaya bashyor. Bliyiik bir kaynak
arzina gecis, bircok Avrupa tlilkesinde gozlemlenebilir ve Avrupa Komisyonu tarafindan finanse edilen programlar
tarafindan tesvik edilir. Mevcut cesitli STEM 6gretim kaynaklar1 arasinda secim yapmak, 6gretmenler icin zorlayici
olabilir. Kamu paydaslar1 bu yeni duruma hentiz yeterince tepki gésterememistir: iyilestirme yeterli degildir ve ilgili

cok sayida aktorin rollerini ve sorumluluklarini tanimlamak i¢in ulusal bir icerik stratejisi uygulanmalhidir.
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STEM oOgretmenlerinin becerilerini gelistirmek icin hiikiimetler Universitelerin katilimini artirabilir ve sirketlerle
ortakliklar1 derinlestirebilir. Universite personeli, STEM akademik yollarini tanitmaya katildiklarinda her zaman
yeterince tanindiklarimi hissetmezler. Ozel sirketlerle ortakliklar, yerel paydaslarin bakis agilarim dikkate alacak
sekilde yapilandirilmamis gibi goriinse de, bu 06zel sirketler hem 6gretmeyi hem de 6grenmeyi etkileyecek yeni
teknolojileri sanayilestiren sirketlerdir. Ogretmenlerin ihtiya¢ duydugu egitim iceriginin daha hizh ve daha genis bir
sekilde yayginlastirllmasini yayginlastirmak i¢in Avrupa oOlgeginde modeller ve en iyi uygulamalari tanimlamak
onemlidir. Hiikiimetler ayrica is basinda egitim, mobil 6grenme ve mikro sertifikalar gibi yenilik¢i teklifleri

kullanabilir. Bu yeni metodolojiler; egitim yeteneklerine erisimi kolaylastirir.

° Bu bes nokta, 6nemli bir stratejik konuyu ortaya koymaktadir. Su anda ulusal veya Avrupa 6l¢ceginde ilgili tim
alanlar1 ve aktorleri iceren entegre bir stratejinin uygulanmasini gozlemlemek zordur. Halihazirda birgok tilkede

gelistirilmekte olan STEM planlar: tam olarak uygulandikca elbette daha fazla veri kullanima sunulacaktir.

° Teknolojik yeniligin hizli temposuyla basa ¢ikabilmek i¢cin Avrupa egitim sistemlerinin, STEM profillerini ise
alan okullar, tniversiteler ve sirketler arasinda daha iyi iligkilerle STEM politikalarinin daha iyi bir dikey
entegrasyonuna ihtiyacit vardir. Arastirmacilar yeni paradigmalar ve teknolojiler gelistiriyor, sirketler bu kesifleri
sanayilestiriyor: her ikisi de 6gretmenlerin ustalagsmasi ve 6grencilerini is piyasasina hazirlamak i¢in 6grencilerine

aktarmasi gereken yeni cihazlara ve beceri setlerine dayali etkinlikler.

° Avrupali egitim paydaslarinin ayrica, asagidakileri saglamak i¢in STEM blogunun farkli béliimleri arasinda

dengeli bir yaklasim gelistirmek i¢in daha iyi bir yatay entegrasyona ihtiyaci vardir:

° ilk ve orta o6gretimde BIT becerilerine yapilan vurgu, miihendislik gibi diger STEM becerilerini

marjinallestirmez;
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° ogrencilerin matematikteki giicliikleri deneysel bilimsel sorgulama motivasyonlarini olumsuz etkilemez;

° ogrenciler veya 6gretmenler, yerel olarak veya belirli STEM alanlarindaki kitlik sorunlarini1 ¢6zmek icin farkh

STEM alanlari arasinda gegis yapabilirler;

° endistri, akademik diinyanin is piyasasinda rekabet edebilmek icin gereken becerileri kazanmasina ve STEM
ile ilgili su anda 6ngorilen islerdeki boslugu doldurmasina yardimci olan egitim amach teknolojiler ve hizmetler

gelistirir.

Kaynak:
European Schoolnet (2018). Science, Technology, Engineering and Mathematics Education Policies in

Europe. Scientix Observatory report. October 2018, European Schoolnet, Brussels.

3. Fikri Cikt11

Karsilastirmali calisma: STEM egitiminde en son durum dijital hazirhik

Proje ortaklhigl tarafindan temsil edilen iilkelerdeki (Tiirkiye, Yunanistan, Litvanya, Ispanya) uzaktan egitim en iyi
uygulama oOrneklerinin cesitliligi ve ilgili kaynastirma diizeyi g6z Oniine alindiginda, haritalandirma amaciyla

karsilastirmali bir analiz gerceklestirilir:
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e STEM egitiminin degerlendirilmesi, yorumlanmasi ve uygun sunumu alanindaki ilgili Avrupa/ulusal egitim politikasi

cerceveleri ve uygulamalari

» cesitli yiiksek egitim programlari, 6zel kurslar/yaz okullar: ve ayrica Living Lab yontemi gibi kullanici1 merkezli, agik
inovasyon yontemleri dahil olmak tlizere Avrupa Birligi'nde ve ortak tilkelerin her birinde orta 6gretim diizeyinde
STEM egitiminin egitimsel olarak saglanmasi. kurumun akademik olmayan ortaklari/paydaslar ile akademik
faaliyetleri (6grenme ve 6gretme ve akademik arastirma), egitim iceriklerinin unsurlarinin ve ilgili 6gretim/6grenme
metodolojisinin ilgili kurumlarin ihtiyaclarina aktarilabilen/ihtiyaclarina goére ayarlanabilen kiyaslama analizi

(ortaokul-lise) diizeyinde miifredat cercevesi
e doga bilimleri konular1 (matematik, fizik, kimya ve benzeri), bilgi teknolojisi vb.

e doga bilimleri konularn (matematik, fizik, kimya ve benzeri) gibi diger Avrupa Birligi tiyesi tilkelerde bulunan
dizeydeki (alt/lise) genel egitim konularina dijital STEM konularinin entegrasyonu icin en iyi uygulama
mufredati/metodolojik modeller ), bilgi teknolojisi vb., uzaktan egitimde uygulamali 6gretme/6grenme dizenlemeleri
(6rn. isverenler/yerel topluluk ile isbirligi icinde STEM laboratuvarlari) vb. sirasiyla Tiirkiye, Yunanistan, Ispanya ve

Litvanya'da (ortadgretim) okul miifredatina aktarilacak/uyarlanacak;

e Uzaktan o6gretim/6grenmede 6gretmenlerin yeterli yeterlikleri ile ilgili olarak katilimci tilkelerden STEM egitimi

alanindaki kuruluslarin/kuruluslarin daha ayrintili ihtiyaglari;

e Mevcut miifredat reformu agisindan STEM alanlarinin ortaokul miifredatina daha genis entegrasyonu igin

olasiliklar/tavsiyeler alma sirasiyla Tiirkiye, Litvanya, Yunanistan ve ispanya'da baslatilacaktir.
ilgili calisma/rapor, projenin Fikri Ciktis1 1 olarak kabul edilir.

Her ortak kurulus Fikri Cikt1 1'in teslimine katild.
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3.1. Metodoloji

Nezihe Derya Baltal Bilim ve Sanat Merkezi, projenin Fikri Cikt1 1'in hazirlanmasinda ve tesliminde lider kurulustur.
Fikri ¢ikti koordinatorii olarak atanan Nezihe Derya Baltal Bilim ve Sanat Merkezi, ortak kuruluslar ve onlarin Fikri

cikt1 gorevleri liderleriyle iletisim kurdu.

Nezihe Derya Baltali Bilim ve Sanat Merkezi, belgenin yapisini, konu ve gorev listesini tanimladi ve veri toplamak i¢in

ilgili soru formunun yapisini olusturdu.

Tlm ortak kurumlar arastirma ve formu doldurma iizerine diiseni yapti. Nezihe Derya Baltali Bilim ve Sanat Merkezi,
tim bilgileri topladiktan sonra, bir sonraki etkinlik olan miifredatta yardimci olabilecek ilgili tiim bilgileri analiz etti

ve Ozetledi.

Karsilagtirmali analiz yiriitme siireci, genis bir birincil veri koleksiyonu (anketler ve goriismeler) ve ikincil veriler
(mevcut literatiir /belgeler) dahil olmak  lzere belirli arastirma  yontemlerinin sistematik

uygulamasina/kombinasyonuna dayanir:

o ilgili ulusal ve Avrupa Birligi belgelerinin masa basi arastirmasi (6rnegin, STEM egitiminin degerlendirilmesi,
yorumlanmasi ve uygun sunumu alanindaki politika ¢erceveleri/stratejileri; egitim alanindaki ulusal stratejiler, ulusal
miufredat, katilimci tlkelerdeki belirli yliksek 6gretim kurumlarinin miifredati) STEM konularini1 (dolayli olarak)
kapsayan iilkeler ve ortaokul mifredatina aktarilabilirligin analizi; cesitli STEM egitimi arastirma makaleleri, ilgili
akademik dergiler ve akademik literatiir; cesitli girisimler ve projeler/AB tarafindan finanse edilen projeler
kapsaminda gelistirilen mevcut metodolojik kilavuzlar, mevcut o6gretim yiiksekogretim diizeyinde kullanilan

materyaller vb.);

o Tlgili tilkelerdeki STEM egitimi alanindaki ilgili STEM uzmanlarina ve kurum/kuruluslara génderilen anketler;

IMTANEITIZTHMIO KPHTHX
UNIVERSITY OF CRETE

Universidad QQ/
Rey Juan Carlos

The European Commission's support for the production of this material does not constitute an endorsement of the contents, which reflect the views
only of the authors, and the Commission cannot be held responsible for any use which may be made of the information contained therein

ai®




Innovative Schools: Teaching & Learning in

DIGITAL

STEM LABS

 Uzaktan egitim alanindaki kuruluslarin/kuruluslarin kilit temsilcileriyle yar1 yapilandirilmis gériismeler.

Karsilastirmali analiz/ihtiya¢ haritalama bulgulari, 6ncelikle asagidakilerin saglanmasi i¢in 6dnemli bir uzman

analizi/katkisi/kiyaslama araci olarak kullanilacaktir:
e Fikri Cikt1 2- Miifredat Cergevesi "DIGITAL STEM LABS"
o Entelektiiel Cikt1 3- "DIJiTAL STEM LABORATUVARLARINI" 6gretmek i¢in metodolojik rehber (alt/iist orta) seviye

o Fikri Cikt1 4- Web tabanl tematik platform - “DIGITAL STEM LABS'in egitimsel saglanmasina iliskin A¢ik Egitim
Kaynagi
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4. Tirkiye

4.1.Nezihe Derya Baltali Bilim ve Sanat Merkezi

Nezihe Derya Baltali Bilim ve Sanat Merkezi, Pamukkale, Denizli, Tiirkiye'de yer almaktadir. 2001 yilinda
Tiirkiye'nin emsal bilim ve sanat merkezlerinden biri olarak kurulmustur. Ustiin yeteneklilere ek egitim saglayan bir
devlet kurumudur. Ogrencilerimiz 8-18 yas arasindadir. Hem sanatta hem de genel entelektiiel yetenekte 701
6grencimiz var. Bu 6grencilere 6zel proje bazli egitim ve miifredat: bireysel ya da max 8 kisilik kiiciik gruplar halinde

yurutiyoruz.

Egitimdeki cagdas trendleri ve degisiklikleri takip eden tiim 6gretmenlerimiz, yiiksek kalitede egitim vermek amaciyla
surekli olarak mesleki ve kisisel gelisimleri tizerinde calismakta, cok sayida seminer,; egitim, sunum diizenlemekte ve
yurt icinde cesitli proje ve yarismalarin hazirlanmasina katilmaktadir. ve bu kurumun var oldugu kisilere daha yaratici

hizmetler ve bunlar bizim 6grencilerimiz.

Ayni nedenle okul, matematik, biyoloji, cografya, kimya, fizik, bilisim ve robotik icin hem BT laboratuvarinda hem de
dolaplarda modern 6gretim ve destek aracglariyla donatilmistir. Bir multimedya sinifi, bir senlik salonu, bir medya
kiitiphanesi vardir ve bunu diger siniflarin modernizasyonu izler. Tim siniflarimizda etkilesimli tahtalarimiz
bulunmaktadir. Egitici, kiiltiirel, insani ve eglence niteligindeki cesitli yaratic1 ve yaratici iceriklerle okul hayatini
zenginlestirmeye c¢alisiyoruz. Bunu c¢ok sayida boliimiin gerceklestirilmesi, miifredat disi etkinlikler, ulusal ve
uluslararasi projeler, Ulusal ve Avrupa Kalite Etiketleri almis eTwinning projelerine katilim vb. yoluyla yapiyoruz.

Okul, 2019-2020 Akademik Yilinda eTwinning Okul Etiketi ile 6diillendirildi.
Nezihe Derya Baltal Bilim ve Sanat Merkezi'nin sayginligi:
« Kariyer tavsiyesi iceren genis bir miifredat;

o Ogrencilerin katihmini ve égrenciler i¢in basarili sonuglar artirmak i¢in BIT araclarinin kullanimi;
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« Bilim, Teknoloji, Miihendislik ve Matematik (STEM), Okuryazarlik ve Aritmetik;
o Ogrencilerinizin ihtiyaclarini karsilamak icin uyarlanabilecek STEM proje tabanh 6grenme etkinlikleri.
Nezihe Derya Baltali Bilim ve Sanat Merkezi'nde STEM asagidakileri taahhiit eder:
e STEM konulari i¢in ilgi ¢ekici bir miifredat gelistirmek;
e Ogrencilerin 6grenmesini desteklemek icin 6gretmenlere ilgili beceri ve kaynaklari saglamak;
o Ogrencilere faaliyetlere, etkinliklere ve diger girisimlere katilma firsatlar1 vermek;
e STEM konularinda kaliciligin artirilmasi;
e STEM endiistrilerinde okul sonrasi istihdam ve Kariyer yollar1 gelistirmek.
4.2.STEM egitimi ile ilgili 6nceki deneyim - projeler, atilyeler

STEM egitimiyle ilgili tecriibemiz ¢ok genis degil ama onceki yillarda diizenledigimiz bazi ilgin¢ projeler oldu ve
okulumuz da bu konuyla yakindan ilgili baz1 yeni projelere basvurdu. Son yillarda gelistirdigimiz Avrupa

projelerinden dordii (esas olarak) STEM egitimiyle baglantiliydi:

a) Amac1 STEM'de disiplinler arasi isbirligini tesvik ederek AB kiiltiirel mirasinin sosyal, ekonomik ve egitimsel
degerinin taninmasinm saglamak ve tesvik etmek olan "Avrupa Mirasindan Sosyal Degerler STEM" Projesi. Proje
ortakligl, miifredatlar arasi CLIL & ICT yaklasimlar1 araciligiyla temel STEM becerileri ve bilgilerini gelistirmeyi
amaclamaktadir. Projenin diger bir amaci, STEM ¢alismasi i¢in motivasyon eksikligi sorununu ele almak i¢in STEM'de
disiplinler arasi igbirligini tesvik etmektir. Projeler, 6gretmenlerin mesleki gelisimine katkida bulunmak i¢in 6gretimin
yani sira etkili ve yenilik¢i pedagojileri de desteklemeyi amachyor. Erasmus+ projemiz “Avrupa Mirasindan Sosyal

Degerler STEM”in en 6nemli sonuglar1 agagidaki linklerde e-format olarak yayinlanan 3 el kitabidir:
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http://lectura.bibliotecadigitala.ro/?p=4411 - Cilt 1
http://lectura.bibliotecadigitala.ro/?p=4924 - Cilt 2
http://lectura.bibliotecadigitala.ro/?p=5386 - Cilt 3

Bu e-kitaplarin miimkiin oldugunca ¢ok sayida ilgili 6gretmene, 6grenciye, veliye ve diger ilgili kisilere ulagmasi

imidiyle.

b) Amaci, 6grencileri tiim bilimsel alanlar1 ve yasam fenomenlerini i¢ ice gegirerek STEM alanlarini incelemeye tesvik
etmek olan "Her yerde Ses (STEM)" projesi. Proje, sosyo-beseri bilimler, sanat ve STEM alanlarinin sinerjisini
yaratmay1 hedefliyor. Bunu sosyo-beseri bilimler, sanat ve STEM konularini bir dizi atélye calismasi, deney, arastirma

ve

sunumlar ve cagdas 6gretim yontemleri ve cesitli dijital araclarin kullanimi yoluyla. Fizik, matematik, cografya, tarih,
felsefe, miizik, din ve drama alanlarinda 6gretim ve ders disi atdlyeler araciligiyla atdlyeler diizenledik. Bu nedenle,
STEM alanin1 sosyo-hiimanist ve sanatsal alanla iligkilendirerek yenilik¢i disiplinler arasi 6grenme yoluyla
ogrencilerin okuryazarlik, dil, dijital ve iletisim becerilerindeki temel becerilerini gelistirmek istiyoruz. Bu deneyim,
ogrencilerin gelecekteki calismalari, fakiilte se¢cimi ve aktif Avrupa vatandaslari olarak istihdami iizerinde biiyiik bir
etkiye sahip olabilir. Proje araciliiyla, ortak okullardan diger 6grenciler ve 6gretmenlerle deneyimlerimizi paylasmak
ve uluslararasi miras1 ve kultirii tanitmak istiyoruz. Proje hakkinda daha fazla bilgiye asagidaki baglantidan

ulasilabilir:
https://soundstemka229.wixsite.com/website

c) "Robotikten teknoloji etigine: yeni insan haklar1 kavrami" Projesi Bu projenin genel amaci, dncelikle, yapay zeka ile
ilgili teknolojik etik alaninda o6gretmenler ve o6grenciler i¢in en iyi uygulamalari sistematik hale getirmek ve

paylasmaktir. ve bir insan haklan cercevesinde baglamsallastirilmis robotik. ikincisi, 6gretmenleri ve 6grencileri bu
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yeni alana ve STEM egitimine ampirik olarak tanitmak icin temel robotik yap1 ve kodlama gibi pratik bir senaryoda
robotik tanitici etkinlikler gelistirmek. Bu projenin hedefleri, Erasmus+ ile ilgili Avrupa stratejisini ve politikasini
takip eder, ¢linkii bu proje, her okula ve yerel topluluga dagitilan en iyi uygulamalar1 ve pratik bilgileri paylasarak
ulusotesi diizeyde temel bilgi ve iletisim teknolojisi becerilerini (BiT) gelistirdi. Proje ortakligi, 21. yiizy1l icin robotik,
yapay zeka ve teknolojinin 3 ana alana iliskin pratik etkileri hakkinda 6grenciler tarafindan gelistirilen video ve
resimlere dayanan bir Avrupa Dijital Manifestosu olusturdu: (i) robotik ve insan haklari, (ii) robotik ve ekonomi, (iii)
robotik ve saglik. Dijital Manifesto dijital diinyada diger Avrupali 6grenciler icin mevcut oldugundan, bu hedef dijital
cagda yenilikci ve acgik uygulamalar gelistirme yatay hedefi ile baglantihdir Bu projenin metodolojisi, pratik
yaklasimlarla sorunsallastirilan teorik temel kavramlari kullanarak teori ve pratik arasinda melez bir modeldir. Her
seyden oOnce, beyin firtinasi, ahlaki ikilemler, tartismalar vb. gibi yaygin egitim metodolojileri araciligiyla tiim

yararlanicilar teknolojinin ahlaki temelleri hakkinda daha fazla bilgi sahibi olurlar.

c) "Yaratic1 Gengler" Projesi, sanati lise ogrencilerinin yasamlarina sokmakla ilgilidir. Birincisi, sanat 6grenmenin
akademik basariy1 iyilestirdigine dair artan kanitlar var. Arastirmalar, STEM yaklasiminin Sanat oOgretimiyle
birlestirildiginde, 6grencilerin genel olarak daha iyi sonuclar elde etme egiliminde olduklarini, ¢iinkii sanatin bilissel
yetenekleri gelistirdigini gostermistir. Ayrica sanat, okula karsi daha olumlu bir tutum gelistirir, olumlu karakter
ozelliklerini besler ve elestirel diistinmeyi tesvik eder. Okullardaki STEAM egitimi, 6grencilere problem ¢6zme ve
elestirel diistinme gibi 21. ytizy1l becerilerini kullanarak yaratici bir sekilde 6grenme firsati sunar. Bu genel yetenekler,
gelecege hazir bir is giicii yetistirmek icin ¢ok énemlidir. ikinci olarak proje, Sanat Egitiminin amacinin sadece
akademik sonuglar1 artirmak olmadigini vurgulamak istiyor. Sanatla i¢ ice olan 6grenciler, diinyay1 ve kendilerini farkl
bir sekilde deneyimlerler. Genellikle 6miir boyu stlirecek bir tutku kesfederler, bir benlik ve kimlik duygusu
gelistirirler, giiven icinde biiyiirler ve yakin cevrelerinin otesinde bir diinya tasavvur ederler. Ozetle sanat, yaratic,

kendine giivenen, empati kurabilen, diinyaya elestirel bakabilen ve is yerine deger katan bireyler yaratmaya yardimci
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olur. Ama ayni zamanda insanlarin kiiltiiri takdir etmelerine, ulusal ve kiiresel kimliklerini anlamalarina ve diinyaya
acilmalarina yardimci olur. Sanata yatirim, yaratici endiistriye, bireysel bilissel gelisime ve yasam kalitesine yapilan

yatirimdir.

Bu nedenle proje ortaklari, sanata, 6zellikle de Edebiyat ve Drama'ya odaklanan ve bunu BT ve tasarimla birlestiren
bir proje baslatmaya karar verdiler. Fikir, 6grencilere iki zorlu gérev sunmaktir: bir kitap yazmak ve kitaba dayali bir
tiyatro oyunu yaratmak. Ogrencilerin mentorlarinin yardimiyla hedeflere ulasmalarina yardimci olan iki modiile ve
bircok kiiciik adima boéliinmiis ti¢ yillik bir siirectir. Proje hakkinda daha fazla bilgiye asagidaki baglantidan

ulasilabilir: https://erasmus-create.eu/
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4.3.STEM egitimi ile 6nceki deneyim - giinliik egitimde

STEM egitimi konusu, miifredatlar arasi bir yaklasimla bu projede temsil edilen tiim tilkelerde (Tiirkiye, Yunanistan,
Litvanya, Ispanya) genel dersler miifredatinda belirli bir dereceye kadar kapsanmaktadir. Ornegin, ortaokul Tiirkce
miifredati, agagidaki genel egitim konulari cercevesinde miifredatlar arasi STEM egitiminin belirli unsurlarini kapsar:
Teknoloji ve Tasarim, Fizik, Fen, Kimya, Matematik ve Biyoloji. Tiirkiye'de, Egitim Bilgi Ag1 (EBA) portal, STEM
ogretmenlerinin STEM proje etkinliklerini ve ders etkinliklerini (videolar, belgeler vb.) paylasmalari i¢in olanaklara
sahipti. Ancak tim bu genel egitim konularinin miifredati, STEM egitiminin ¢ok boyutlu dogasini yeterince
yansitmamaktadir. Genel olarak, Tirk ortaokullari miifredatindaki bazi genel egitim konular1 STEM egitiminin
temellerini ele alir ve ortaokul 6grencilerine teorik bilgi saglar. Ancak, STEM egitimiyle ilgili dijital 6n kosul icerikleri
buyiik olctiide yetersizdir ve 6zel pedagojik ve cevrimici 6grenme kaynaklarinin gelistirilmesine acilen ihtiyac

duyulmaktadir.

STEM egitimi arastirmasi ile ilgili temalarin tanitilmasi ve bunun miifredatlar arasi bir yaklasim araciligiyla Avrupa
okullarina entegrasyonu i¢in teorik olasiliklar, Tiirkiye'deki farkli AB programlari tarafindan finanse edilen bir dizi cok
tarafli girisim/proje tarafindan ele alinmistir; ancak simdiye kadar Avrupa'daki ortaokul uygulayicilarinin STEM
egitimi arastirmasini ve bunun orta 6gretim okullarinin miifredat glindemine entegrasyonunu saglama ihtiyaclarini
karsilama veya daha ileri diizeyde egitim saglama ac¢isindan somut, “somut” etkiler yaratmadi. 6gretim kadrosunun

kapasite gelistirme faaliyetleri.

Nezihe Derya Baltali Bilim ve Sanat Merkezi'nde listiin yetenekli 6grencilere 6zel proje bazli egitim ve miifredat
uyguluyoruz. Ogrenme ortamlar1 6grenci merkezli, proje tabanli ve kisiye 6zeldir. Kurumumuz, 6grenen merkezli ve
proje tabanli STEM 6grenme ortamlari yaratan yenilik¢i 6gretim modelleri gelistirmistir. Ogrenciler, karmasik projeler
listlenerek kendi Ogrenimlerini yonlendirme ve STEM bilgilerini gdsterme firsatlarina sahip olurlar. Bu tir
uygulamalar, insanlarin nasil 6grendigine dair cagdas anlayisa dayanmaktadir. Ayrica karmasik 6gretim, sorgulamaya

dayali1 6grenme ve kiiltiirel olarak duyarl pedagojiler gibi kanita dayali 6gretim stratejilerini kullanirlar.
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OGRENCi MOERKEZLI

Bu yaklasimda, 6grenen tiim planlama ve eylemlerin merkezindedir. Ogrenme ortamlari, 6grenmenin rehberlik ve akil
hocalig1 iceren sosyal bir eylem oldugunu kabul ederek 6grenciler ve 6gretim liyeleri arasinda kasith olarak uygulama
topluluklar1 olusturur. Danismanlar, herkes i¢in 6grenmeyi gelistiren 6diillendirici etkilesimler yaratmaya c¢alisir.
STEM disiplinlerinin zor ve sadece bazilarinin takip etmesi i¢in uygun oldugu zihniyetini hafifletirler. Tim 6grenci

gruplari, kendileriyle kiiltiirel ve dilsel olarak ilgili, ilgi ¢ekici ve davetkar 6grenme ortamlarina girer.

PROJE TABANLI

Proje tabanli 6grenme, 6grencilerin bilgi ve beceriler edinmelerine, birden fazla disiplinde sorgulama yapmalarina ve
STEM disiplinleri, tip, sosyal ve davranis bilimleri ve beseri bilimler arasinda anlamli baglantilar kurmalarina olanak
tanir. Proje tabanlhi 6grenme genellikle toplum genelinde 6nemli sosyal etkiye sahip olabilecek gercek diinya
sorunlarina odaklanir. Danismanlarimiz arasindaki ortak nokta, 6grencilerimizin STEM kavramlari gerektiren anlamh
projelere katihlmidir. Bu katilim, tek derslerdeki projelerden tiim miifredati kapsayan bitirme projelerine kadar

cesitlilik gostermistir.

Danismanlar ayrica degerlendirme ve not verme uygulamalarini proje tabanli 6grenmeye verilen bu vurguyla uyumlu
hale getirmek icin degistirdiler. Sonug¢ olarak, 6grenme, yalnizca belirli STEM icerigine hakim olmak veya ders
notlarin1 belirleyen yiiksek riskli sinavlar yerine, 6grencilerin motivasyonu ve gosterdikleri 6grenme kapasiteleri
tarafindan yonlendirilir. Ogrencilerin zaman icinde yetkinliklerini gelistirmelerine yardimci olan degerlendirme
listeleriyle performansa dayali degerlendirmelerden, 6grenci ¢alismalarinin portféylerine dayali degerlendirmelere
kadar, yenilikgiler, 6grencilere degerlendirme ve notlara yonelik cesitli yaklagimlarla karmasik, teknoloji tabanh

projeleri tamamlamalari i¢in bir¢ok firsat sunar.
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KiSIYE OZEL

Danismanlar, 6z-yonetimli 6grenmeyi giiclii bir sekilde 6ne cikarir. Merkezimizde 6grenciler, kisisel ilgi alanlarina
giren bir projeyle baslarlar ve ister derslere kaydolarak, ister akil hocalig1 arayarak veya baska yollarla bilgiye
eriserek, sorunu ¢6zmek icin gerekli bilgiyi nasil edineceklerine karar verirler. Bazi danismanlar, 6grencileri arka plan
veya onceki bilgilere gore gruplara ayiran uygulamalari kaldirdi. Bunun yerine temel bilgilerdeki farkhiliklar, fakiilte
mentorlugu veya diger stratejiler yoluyla bireysel olarak azaltiir ve Ogrencilerin bireysel tercihlere ve

kisisellestirilmis bir sekilde ilerleme hizina dayali olarak kendi kendini yoneten 6grenmeye katilmalarina olanak tanir.

4.4.Innovative Schools Teaching&Learning in DIGITAL STEM LABS adl projeye katilim

Bu projeyi organize etmeye ve koordine etmeye karar vermemizin birgok nedeni var. Her seyden 6nce, kurumumuzun
mifredatlar arasi glindemlerinde STEM egitiminin (degerlendirme/yorumlama ve sunum) daha belirgin bir sekilde

tanitilmasina biiytik ihtiya¢ vardir. Bu proje, bu amaca ulagsmak icin miikemmel ve verimli bir firsattir.

Projenin 6zel hedeflerinden biri, ortaokul 6gretmenlerinin yeni uzaktan STEM egitimi uygulamasi (yenilikler, akill
uzmanlik, tasarim tabanh yenilik) dogrultusunda dijital 6gretim metodolojisinin gelistirilmesi icin yeterliliklerini
gelistirmek oldugundan, 6gretmenlerimiz ve danismanlar projeden ¢ok faydalanacaktir. Cevrimici STEM egitimi ve
ilgili kavramlarla ilgili olarak tematik/miifredatlar arasi1 icerikler gelistirmek icin ortaokul 6gretmenlerinin

yeterliliklerinde bir artis olacaktir.

(varaticilik ve yenilikeilik, katihmc1 yaklasimlar, teknik yenilikler, akilli uzmanlagsma) entegre bir sekilde. Ayrica,

ortadgretim okullari-proje ortaklar1 arasinda, STEM egitiminin ¢apraz miifredat arastirmasinda ve yeniden
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canlandirilmasinda kullanilan 6gretim standartlari, yenilikci pedagojiler ve didaktik materyallerle ilgili iyi

uygulamalarin degisimi saglanacaktir.

Projenin diger bir 6zel amaci, dijital igeriklerin uzaktan egitim ve 6gretimle tam uyumlu olarak okul miifredatina daha
genis bir sekilde entegre edilmesi yoluyla STEM egitiminin (ortadgretim/lise) diizeyinde saglanmasini gelistirmektir.
Ortak okullardan genel egitim derslerinin 6gretmenleri tarafindan kazanilacak yeni yeterliliklerin/mesleki
deneyimlerin yani sira mevcut iyi uygulama oOrneklerine dayanarak, ilgili tiim ortak okullar gesitli miifredatlar
arasi/disiplinler arasi yaklasimlar1 kesfedecek bir konumda olacaktir. STEM egitiminin ¢ok boyutlu dogasini ¢agdas
standartlar ve disiplinler arasi yaklasimlar dogrultusunda yeterince yansitmaktadir. Bunu yaparken, projenin
sektorler arasi ortakligy, ilgili ulusal egitim sistemlerinin gerceklerini tam olarak dikkate alacaktir. Dijitallestirilmis
STEM igeriklerinin ortaokullarin okul miifredatina etkili bir sekilde yerlestirilmesini/ortaokul/lise seviyesindeki
genel konularda STEM egitim iceriklerinin baglamsal olarak 6grenilmesini saglayan “DIGITAL STEM LABS” Miifredat

Cergevesinin sunulmasi kurumumuz igin biiytk bir varlik.

Ayrica, bu proje araciligiyla 6grencilerimizi pek ¢ok pratik ve faydal bilgi gelistirmeye tesvik etmeyi amacliyoruz.
Projeye katilim ile 6grenciler pek cok teknik bilgi edinecek, arastirma yapmay1 6grenecek, arastirmak i¢in ¢oziimler
onerecek, iyilestirme firsatlarini degerlendirecek ve fark edeceklerdir. Bu tiir egitim projeleri, siif temelli egitimi
tamamlayici nitelikte olup, 6grenmeye daha taze bir yaklasim getirmekte, yenilik¢i ve daha verimli bir egitim almakta

ve okulumuzun farkli olma egilimine de katkida bulunmaktadir.

Bu projelerin bir diger avantaji da diger Avrupa tilkelerinin bu konuyu nasil ele aldiklarini gérme firsati saglamasidir.
Belirli farkliliklar olan deneyimlerimizle herhangi bir benzerlik var my, digerleri STEM egitimini tanitmay1 basardi mi
ve biraz deneyim kazanabilecegimiz ve yerel toplulugumuza ve yetkililere 6nerebilecegimiz en iyi uygulamalar

nelerdir? Bu sorularin cevabi okulumuz ve genel olarak toplumumuz i¢in biiyiik 6nem tasimaktadir.
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Halihazirda ¢6ziim liretmeye c¢alisan diger kurumlarla igbirligi de bizim i¢in bir avantaj. Onlarin deneyimleri ve egitim
faaliyetleri, bu projenin iiriinii olacak miifredatta metodolojiyi belirlemede ve kendi materyallerimizi olusturmada

bizim i¢in 6nemli bir yol gosterici olacaktir.

Son olarak bilim ve sanat merkezlerinin kurulus amaci, bu projeyi baslatmak icin bize ayr1 bir motivasyon veriyor.
Bilim ve sanat merkezlerinin 6ncelikli amaci uistiin zekali ¢ocuklarin yeteneklerini gelistirmek oldugundan, gelecegin
yeteneklerini kesfetmeye odaklanan kurumumuz buglinden yetenekli bireylerin yetistirilmesine olanak

saglamaktadir.
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4.5. Tiirkiye'de STEM egitiminin degerlendirilmesi, yorumlanmasi ve uygun sunumu alanindaki ilgili

politika cerceveleri

STEM terimi, orijinal dilinde bilim, teknoloji, miithendislik ve matematik kelimelerinin bas harflerinin birlesiminden
gelmektedir. Ulkemizde FeTeMM (Bilim, Teknoloji, Mithendislik, Matematik) olarak da adlandirilir. Giiney Kore'de her
diizeyde zorunlu olan STEM, sanatla biitlinlestirilmekte ve STEAM seklinde bir sanat unsuru eklenip uygulanmaktadir.
Ayrica STEM yerine ESTEM, STEAM, S-TEAM gibi kisaltmalar kullanilmaktadir. Buradaki "A" harfi estetigi de i¢cinde
barindiran "Sanat" kavraminin kisaltmasi olarak kullanilmistin ESTEM'deki "E" harfi girisimci kelimesinin

kisaltmasini, yani "girisimcilik" kavramini temsil eder.

Tirkiye'de yakin gecmiste STEM adi altinda olmasa da Koy Enstitiileri STEM calismalarina giizel bir 6érnektir. 2004
yilinda miifredat olarak yapilandirmaci yaklasima ge¢is, STEM zihniyetinin ilk somut adimlar1 olarak algilanabilir.
Clinku pratige dayali STEM diisiincesi, uygulama ve 6grenen merkezli yapilandirmaci yaklasimla gerceklestirilebilir.
2016 yilina kadar Tirkiye'de hazirlanmis resmi bir STEM eylem plani1 bulunmamaktadir. Ancak 2004 yilindan
itibaren; STEM, TUBITAK, Kalkinma Bakanligi, TUSIAD, MEB ve Istanbul Aydin Universitesi gibi kurumlarin hazirladig
bazi raporlarda ele alinmaktadir. 2016 yilinda Milli Egitim Bakanlig1 Yenilik ve Egitim Teknolojileri Genel Mudiirlig,
STEM'in Tiirk egitim sistemine dahil edilmesi i¢in yapilmasi gerekenleri ortaya koyan "STEM Egitimi Raporu"nu

yayinlamis ve dokuz maddelik bir eylem plani hazirlanmistir (Tiirk, 2019). : s. 62-63; MEB, 2016).
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2018 yilinda Milli Egitim Bakanlig1 tarafindan hazirlanan Fen Bilimleri Miifredatinda STEM egitimi daha belirgin bir
sekilde goriilmektedir. Bakanligin yeni miifredatinda 4. smniftan itibaren Fen Bilimleri dersi miifredatinda
“6grencilerin birbirleriyle bag kurmasina yardimci olmak” hedeflenmektedir. miihendislik ve bilim arasindaki
etkilesimi anlamak ve 6grendiklerini deneyimsel hale getirerek bir diinya goriisii gelistirmektir”. Ayn1 programda
“UOlkemizin bilimsel arastirma ve teknolojik gelisme kapasitesinin, sosyo-ekonomik gelisiminin ve rekabet giiciiniin
artmasi icin Ogrencilerin bilim ve miihendislik uygulamalarini deneyimlemeleri 6nemlidir. Bilim, Miuhendislik
kapsaminda ve Girisimcilik Uygulamalar1 programinda, 6grencilerin tlinitelerde islenen konularla ilgili giinliik bir
ihtiya¢c veya problemi tanimlamalar1 beklenir.Problemin giinliik hayatta kullanilan veya karsilasilan aracg, nesne veya
sistemleri iyilestirmeye yonelik olmasi arzu edilir. Ayrica sorunlar malzeme, zaman ve maliyet kriterleri kapsaminda

ele alinmalidir” Bu ifadeler, STEM'in miifredatta belirgin bir sekilde yer aldigini géstermektedir. (MEB, 2018: 5.10).

Referans: https://ekipedu.com/stem-nedir-dunyada-ve-turkiyedeki-gelisim-sureci-nasil-olmustur/

4.6. Tiirkiye de orgin ve yaygin egitimde STEM egitiminin degerlendirilmesi ve yorumlanmasi
alaninda ilgili iyi uygulamalar ve vaka c¢alismalari Tiirkiye'de 2015 yihi
ve Oncesi STEM egitimine yonelik Milli Egitim Bakanlig tarafindan hazirlanmis bir stratejik eylem plani
bulunmamaktadir. Tiirkiye Sanayicileri ve Isadamlar1 Dernegi-TUSIAD (2014) tarafindan yayinlanan
raporda, STEM alaninda c¢alisanlar ile STEM dis1 alanlarda ¢alisanlarin sirket alan katkilarinda farkhlik
oldugu gozlemlenmistir. Rapor sonucunda STEM alanlarina yonelik istihdam yaratmak, STEM alanlarinda
egitim alacak 0grenci sayisini artirmak ve egitimin her kademesindeki 6grencilerin STEM becerilerini
artirmak icin planlama yapilmasi gerektigi belirtildi. . Milli Egitim Bakanlig1 2015-2019 Stratejik Planinda
STEM'in giiclendirilmesine yonelik hedeflere yer vermistir. Ulkemiz TIMSS ve PISA gibi sinavlarda
beklenen sonuglara ulasamadi. Bu sonuglarin beklenen diizeye ytikseltilmesi icin STEM egitimi tilkemizde

oncelik verilmesi gereken dnemli bir yaklasimdir (MEB, 2016).
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Tiirkiye'de STEM Egitimi Arastirmalarinin Durumu Uzerine Bir Arastirma adl bir arastirma yapildi. Bu ¢alisma ile
ulusal literatiirde STEM egitimi ile ilgili 2010-2018 yillar1 arasinda yapilmis 52 makale ve 45 lisansiistii tez olmak
lizere toplam 97 calisma arastirmaya dahil edilmistir. Tim bu c¢alismalar dikkate alindiginda STEM egitiminin
lilkemizde artan bir oneme sahip oldugu anlagilmaktadir. STEM ile ilgili ¢alismalarin yillara goére dagiliminin
incelenmesi sonucunda 2010 yilindan itibaren tilkemizde STEM egitimi ile ilgili en fazla ¢alismanin 2018 yilinda
yapildig1 tespit edilmistir. 2014 yilindan 6nce Tiirkiye'de STEM alaninda lisansiistii teze rastlanmamistir. Bu durumun
2014 yilinda Fen Bilimleri miifredatina dahil edilen Miihendislik Uygulamalar1 ve STEM alanlar ile ilgili program
iceriginde yapilan degisikliklerden kaynaklandig séylenebilir. Ayrica TUSIAD (2014) tarafindan hazirlanan rapor ve
2015-2019 Stratejik Planinda STEM'in giiclendirilmesi amacglarinin belirtilmesi de bu alana olan ilgiyi artirmis ve
STEM ile ilgili calismalara olan ihtiyaci ortaya ¢ikarmistir. Bu nedenlerle literatiirde 2014 yilindan sonra STEM egitimi

ile ilgili arastirmalarda artis oldugu sdylenebilir.
Referans: https://dergipark.org.tr/tr/download/article-file /1147777

Tiirkiye'de STEM Egitimi Uzerine Yapilan Calismalar Uzerine Bir Arastirma: Meta-Sentez Calismasi adli bir calisma
yapilmisti. 2020 yilinda online olarak yayinlanan bu arastirmada, Tiirkiye'de STEM egitimi ile ilgili calismalarin
yogunlagsmaya basladig1 2014-2019 yillar1 arasinda yapilan ¢alismalarin yer aldig1 bir meta-sentez ¢alismasi yapilmis

ve bu calisma sonucunda; 58 calismaya ulagilmistir.
Yapilan ¢alismalar incelendiginde STEM egitimine yonelik bazi boyutlar ortaya cikmistir.

-Birinci boyut, ortaokul ve lise 6grencilerinin okul i¢i ve dis1 STEM uygulamalar ile 21. yy becerileri cercevesinde

STEM alanlarina olan ilgi ve becerilerini artirmaya odaklanmaktadir.
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- Ikinci boyut, STEM icin bilissel diizeyde mevcut durumu ele alan ¢calismalarin incelenmesi sirasinda ortaya ¢ikmistir.
Bu boyut, mesleki gelisim programlari ve STEM uygulamalar1 gibi ¢alismalar sonrasinda 6grencilerin, 6gretmen
adaylarinin ve O0gretmenlerin STEM egitimine iliskin algilarini, farkindalik diizeylerini ve STEM egitimine yonelik

goruslerini belirlemeye odaklanmaktadir.

-Ugiincii boyut, 6gretmen adaylarinin STEM disiplinleri arasinda iliski kurabilmeleri icin mevcut durumu ortaya

koymaya odaklanmistir.

Referans: https://dergipark.org.tr/en/download/article-file /1000172

TUSIAD tarafindan Tiirkiye'de 2023'e Dogru STEM Ihtiyac1 adi altinda yapilan bir calismada Tiirkiye'de kok ile ilgili

yapilan calismalar su sekilde 6zetleniyor.

Referans: https://tusiad.org/tr/yayinlar/raporlar/item/9735-2023-e-dog-ru-tu-rkiye-de-stem-gereksinimi
Turkiye'de STEM alanlarinda farkindalik yaratmak ve egitim ihtiya¢larini karsilamak i¢in ¢aligmalar yapilmistir.
Bunlara érnekler:

o istanbul 11 Milli Egitim Miidiirliigii tarafindan “Okul-Sanayi Isbirligi istanbul Modeli” projesi hayata gecirilmistir. Bu
projeye gore “Nitelikli i giicline ihtiya¢ duyan sektdriin temsilcisi olan tiim isletme ve kurumlar, odalar, sivil toplum
kuruluslar ve tniversitelerin isbirligi ile ylrutilmeye baslanmistir” Bu model ile okullardaki teknolojik altyapinin
gelistirilmesi, isletmelerin deneyimlerinin 6grencilerle paylasilmasi ve istihdam odakli bir bakis a¢isinin gelistirilmesi

amaclanmaktadir.
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e Bahgesehir Okullarinda STEM egitimi uygulanmakta ve yiiksek6gretim STEM alanlar1 desteklenmektedir. Ayrica
STEM arastirmalari, Bahgesehir Universitesi biinyesinde kurulan STEM Merkezi (BAUSTEM veya FeTeMM) tarafindan

yuritilmektedir.

e Hacettepe Bilim, Teknoloji, Miihendislik ve Matematik Egitimi ve Uygulamalar1 Laboratuvar1 (Hacettepe STEM &
Maker Lab), Tirkiye'nin bilimsel arastirma ve teknolojik gelisme kapasitesini, sosyal ve ekonomik kalkinmasini
desteklemek amaciyla 2009 yilinda kurulmustur. Bu laboratuvar, yenilik¢i bir egitim yaklasimini destekleyen projeler
yiiriitmektedir. Bu projeler; Bilim - Ogretmen Egitiminde ileri Diizey Uygulamalar (S-TEAM), Sorgulamaya Dayali Fen

Ogreniminde Degerlendirme Stratejileri (SAILS) ve Matematik ve Yasam icin Bilim (MASCIL).

o Istanbul Aydin Universitesi Egitim Bilimleri ve Teknolojileri Merkezi STEM Okulu 2015 yilinda kurulmustur. Bu
okulun amaci, 6gretmen ve 6grencilerin STEM alanlarindaki yeterliliklerini artirmak ve okullarin STEM okullarina

déniismesine katkida bulunmaktir. Bu merkez tarafindan “STEM Ogretmenligi Sertifika Program1” uygulanmistir.

o Ozyegin Universitesi biinyesindeki STEM Akademisi'nde bir nesil yetistirmek amaciyla kurulan Openfab Istanbul,

6-12 yas arasi ¢cocuklara maker (kodlama, robotik, elektronik vb.) egitimleri veriyor.

o Stem&MakersFest Expo, her yil farkl iiniversitelerden katilimcilarla STEM konulu bir konferans ve etkinlik olarak
diizenlenmektedir. Birgok farkli iiniversiteden akademisyenlerin katilimiyla olusturulan STEM proje uygulamasi igin

PDStem uygulamalar1 bulunmaktadir.

e Orta Dogu Teknik Universitesi (ODTU) biinyesinde BILTEMM, Bilim, Teknoloji, Miihendislik ve Matematik
alanlarinda egitim firsat ve politikalar1 gelistirmek amaciyla kurulmustur. Okullari, 6gretmenleri ve 6grencilere

sunulan egitim firsatlarini iyilestirmek icin 6gretmen atolyeleri, projeleri ve egitimleri saglar.
e Milli Egitim Bakanlig1 Yenilik ve Egitim Teknolojileri Genel Miidiirliigii (YEGITEK) tarafindan STEM Egitimi Raporu

yayimlanmis ve lilkemizde STEM Egitimine gecis icin model dnerilmistir.
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Milli Egitim Bakanhg Yenilik ve Egitim Teknolojileri Genel Miidiirliigii (YEGITEK) tarafindan hazirlanan STEM

raporuna gore:

TUBITAK'in (Tiirkiye Bilimsel ve Teknolojik Arastirma Kurumu) 2011-2016 Bilim ve Teknoloji Gelistirme Plani,
ogrencilerin STEM egitimini desteklemek i¢in baz1 faaliyetler icermektedir). Bu stratejiye gore, ilkogretim ve
ortadgretim diizeyinde bilim fuarlar ile genclere yonelik uzay bilimleri, matematik, fen ve teknoloji alanlarinda
yapilacak etkinliklerle fen egitiminin desteklenmesi istenmektedir. TUBITAK, STEM egitiminde basarili égrenci ve
ogretmenleri ortaya ¢ikarmak i¢in proje ¢calismalari yapmakta ve yarismalar diizenlemektedir. Ayrica iilkemizde STEM
egitimine yonelik olarak TUBITAK tarafindan cesitli illerde bilim merkezleri acilmaya baslanmistir. Bilim merkezleri,
ogrencilere bilimi ve bilim insanini sevdirerek toplumdaki bilime karsi 6nyargilar1 ortadan kaldirmay: amaglar. Bu
amacla kurulan bilim merkezlerinde 6grencilerle ders disi zamanlarda STEM etkinlikleri yapilmaktadir (STEM

Academy, 2013).
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Ulkemizde iiniversitelerde STEM egitimi ile ilgili calismalar ve projeler ¢ok yaygin degildir. Ogretmen ve 6gretmen
adaylarinin hizmetici egitim ve egitim fakiilteleri kapsaminda alacaklar1 biitiinlesik 6gretim bilgisini giiclendiren
egitimlerle STEM egitimi becerilerini artirmaya yénelik yapilan calismalar oldukca yetersizdir. Ulkemizde STEM
egitimine gecis icin 6grenci ve 6gretmenlerin ulasabilecegi STEM merkezleri acilmaya baslanmistir. Bu konuda ilk
girisimleri Hacettepe Universitesi ve istanbul Aydin Universitesi yapti. Ote yandan, Avrupa Okul Ag: tarafindan STEM
egitimi konusunda yiiriitilen Scientix Projesi'ne 2014 yilindan itibaren Yenilikgilik ve Egitim Teknolojileri Genel
Miudirligi ulusal destek noktasi olarak dahil edilmistir. Avrupa Komisyonu'nu temsil eden Avrupa Okul Agi (EUN)
tarafindan yonetilen Scientix Projesi (Avrupa'da bilim egitimi icin topluluk projesi) Aralik 2009'da baslamistir ve
Scientix Projesi web sitesi “http:// http://www.scientix.eu”dur. /" Mayis 2010'da kullanima agildi. Scientix, Avrupa'da
fen egitiminde teknoloji kullanimini ve iyi uygulamalar tesvik etmeyi amacglayan 30 Avrupa iilkesinden olusan bir
topluluktur. Scientix toplulugu 6gretmenlere, arastirmacilara, politika yapicilara, ailelere ve STEM egitimiyle ilgilenen
herkese aciktir. Scientix projesi 2013-2016 yillar1 arasinda Scientix 2 olarak devam etmistir. 2016 yilindan itibaren

Scientix 3 olarak devam edecektir.

Ulkemizde uygulanan 6gretim programlan incelendiginde STEM egitimine yonelik derslere iliskin su temalara
ulasilmaktadir: Fen Bilimleri Ogretim Programinda 6grencilerin bilgi, beceri, alg1 ve Bilim-Teknoloji-Toplum bilincine
sahip bilim okuryazar: bireyler olarak yetistirilmesi amaglanmaktadir. -Cevre (FTTC) 6grenme alani (TTKB, 2013).
Ogretim programlarinda bilim, teknoloji ve toplum ile etkilesime vurgu yapilirken, STEM entegrasyonu ve

miihendislik alaninin dogrudan yer almadig1 goriilmektedir (Kertil ve Giirel, 2016).
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Fen Bilimleri Uygulamalar: dersi, 2012-2013 egitim-6gretim yilindan itibaren Milli Egitim Bakanhigi tarafindan tiim
ortadgretim kademelerinde se¢meli ders olarak agilmaktadir. Fen uygulamalar1 dersinin amaci fen derslerindeki
kazanimlar c¢ercevesinde bilimsel okuryazar bireyler yetistirmektir. Boylece 6grenci bilim alanlarini arastiracak ve bu
alanla ilgili kitap ve makaleleri okuyarak kendini gelistirecektir. Bilgiye nasil ulasacagini bilen 6grenciler, bilimin
dogasini anlayacak ve yasamlarinda karsilagtiklari sorunlarin bilimsel temellerini kavramalar1 daha kolay olacaktir

(MEB, 2012).

STEM egitiminin ¢ogu uygulamaya dayali ve grup temellidir. Bu nedenle sorgulama, arastirma, iiriin gelistirme ve
bulusa dayali bu tiir ders etkinliklerinin gereklilikleri dogrultusunda ders materyallerine ihtiya¢ duyulmaktadir.
Gelistirme, bulus yapma gibi becerileri gelistirmeyi amaclayan STEM egitim etkinliklerine énemli katk:i saglayacak
ders materyalleridir. Bu nedenle FATIH Projesi ve EBAmin STEM egitimi icin elverisli bir ortam olusturdugu

soylenebilir.

FATIH Projesi, Bakanligimiz Yenilik ve Egitim Teknolojileri Genel Miidiirliigii tarafindan yiiriitiilmektedir. FATIH
Projesi kapsaminda, 6grenme-6gretmede bilisim (bilgi teknolojileri) araglarinin etkin kullanimi icin devlet
okullarindaki tiim siniflara etkilesimli tahtalar, genisbant internet altyapisi ve erisimi, 6gretmen ve 6grenciler i¢in
tablet bilgisayar seti saglanmaktadir. egitim ve o6gretimin kalitesinin artirilmasi ve firsat esitliginin saglanmasi
amaciyla ytriitiilen bir siliregtir. Ayrica bir¢ok elektronik icerik derslerde kullanilmak {izere Egitim Bilisim Ag1 (EBA)

catis1 altinda hizmete agilmaktadir.

Referans:https://www.academia.edu/28944519 /TURKIYEDE STEM E%C4%9E%C4%B0T%C4%B0OMY
C4%B0 NEREYE GIDIYOR STEM ARASTIRMA RAPORU Milli E%C4%9Fitim Bakanl%C4%B1%C4%9F
% C4%B1 Yenilik ve E%C4%9Fitim Teknolojileri Genel M%C3%BCd%C3%BCrl%C3%BC%C4%9F%C3
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"TURKIYE STEM EGITiMI DERNEGI" iSIMLI BIR ORGANIZASYON: http://stemtr.org/
"TURK KOKLU EGITIM DERNEGI"NIN HEDEFLERI:

e STEM konusunda Milli Egitim Bakanhig (MEB), Yiiksekdgretim Kurulu (YOK), iiniversiteler, sanayi kuruluslari, sivil

toplum kuruluslar ve okullar arasinda STEM ile ilgili isbirligine yonelik ulusal bir ¢erceve olusturmak.

» K-12 seviyelerinde arastirma, gelistirme ve proje ¢alismalar1 yapmak, elde edilen verileri degerlendirmek, yeni STEM
temelli egitim modellerini ortaya ¢ikarmak ve bu modellere uygun programlar olusturmak, olusturulan programlari

ulusal miifredata entegre etmek.

e STEM alanlarinda diinyada yapilan calismalar takip etmek, arastirmak ve degerlendirmek. Elde edilen sonuclar

kamuoyu ve otorite ile paylasmak.

e STEM alanlarinda bélgesel, ulusal ve uluslararasi programlar hazirlamak; ders vermek, seminer, sempozyum, panel

ve konferans gibi etkinlikler diizenlemek
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4.7.Yiiksek o6gretim programlari da dahil olmak ilizere ortadgretim diizeyinde STEM egitii hakkinda
egitim saglama ornekleri 1996 yilinda ABD'de
yayinlanan Ulusal Fen Egitimi Standartlar1 kapsaminda devletlere ve okullara fen bilimlerinde hangi
kazanimlarin nasil kazandirilacagi konusunda yon veren bir 6gretim programidir. (National Research
Council,, 1996, akt. Akgilindiiz ve digerleri, 2015). Bu program hem ABD'de hem de diinyanin gelismis ve
gelismekte olan tilkelerinde biiylik yanki bulmustur. Bu programin amaci, 6grencilere sinifta sorgulamaya
dayali bir 6grenme deneyimi saglamaktir. Avrupa Birligi (AB) 2007 yilinda "Science Education Now:
Renewed Pedagogy for the Future of Europe” adli bir rapor yayinlamistir (Rocard ve ark., 2007, akt.
Akgiindiiz ve digerleri, 2015). S6z konusu raporda Avrupa'nin fen ve teknoloji egitimindeki sorunlari
vurgulanirken, genglerin bilim, teknoloji ve matematik alanlarina olan ilgilerinin 6nemli 6l¢ctide azaldig1
belirlendi. (Akgindiiz ve digerleri, 2015). Raporda; Fen 6gretiminin sorgulamaya dayali olmasi, fen
O0gretimi alaninda paydaslar arasinda isbirliginin saglanmasi ve motivasyonlarinin artirilmasi igin
ogretmenlere yonelik iletisim aglarinin olusturulmasi gerektigi belirtilmistir Modern is hayatinin
ihtiyac/becerilerini 6n planda tutan, verilecek egitimin felsefesini, teknik bilgi ve becerileri, 6grencileri
hayata hazirlayan bir egitim anlayisi sunmak icin ABD ve AB iilkelerinde program ve projeler
baglatilmistir. (Akgilindiiz ve digerleri, 2015). Bu uygulamalardan en yenisi STEM egitimi ve
uygulamalaridir.
(Giilhan & Sahin, 2016). Ulkemizde Science, Technology, Engineering ve Mathematics kelimelerinin

kisaltmalari yapilarak STEM olarak adlandirilan STEM egitimi verilmektedir.
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STEM egitimi, 6grencilerin fiziksel, entelektiiel ve kiiltiirel diinyalarini zenginlestirmelerini, elestirel diisiinme ve
problem ¢dzme gibi 6z yeterliliklerini gelistirmelerini saglar. (Corlu ve Aydin, 2016). Ogrenci is diinyasina adim
attiginda bu tstiin beceriler sayesinde is hayatinin gerektirdigi niteliklere kolaylikla uyum saglayabilir. STEM egitimi
bu ihtiyaclar karsilayabildigi ve sorunlara biitlinciil bir bakis acisiyla yaklasabildigi i¢cin ortaya cikmistir. (Bybee,
2011). STEM egitimi, 6grencilerin problemlere disiplinlerarasi bir bakis acisiyla bakabilmelerini ve biitiinciil bir
egitim yaklasimi ile bilgi ve beceri kazanmalarini saglamay1 amaglar. (Sahin, Ayar ve Adigiizel, 2014). STEM egitimi,
okul éncesinden yiiksek égretime kadar tiim egitim siirecini kapsayan disiplinler arasi bir yaklasimdir. Ulkemizde
STEM egitimine yonelik Milli Egitim Bakanhgl tarafindan hazirlanmis dogrudan bir eylem plani bulunmamakla
birlikte 2015-2019 Stratejik Planinda STEM'in gli¢clendirilmesine yonelik hedefler yer almaktadir. STEM hedeflerinin
Teknoloji ve Tasarim DeArsi hedefleri ile bir dl¢iide ortiistiigii gérilmektedir. Teknoloji ve Tasarim dersi kapsaminda
7. ve 8. sinif seviyelerinde yapilan ¢alismalarin STEM'e yonelik oldugu soylenebilir. STEM egitimi alan mezunlarinin
ortalama istihdam oraninin %19 oldugu tespit edilmistir. (TUSIAD, 2014). OSYM verileri incelendiginde Tiirkiye'de
STEM alanindan mezun olanlarin oraninin %19 oldugu goriilmektedir. (OSYM, 2014). TUSIAD (2014) de STEM
egitiminin ulkemiz icin 6nemli oldugunu ve STEM egitimi stratejisi belirlenmesi gerektigini vurgulamaktadir. Bu
stratejide STEM alaninda egitim alacak 6grenci sayisini artirmaya ve bu dogrultuda istihdam olusturmaya yonelik
faaliyetlerin planlanmasi gerekmektedir. Ayrica inovasyon ¢alismalarinin yapilabilmesi i¢in arastirma gelistirme
yatirimlari desteklenmelidir. Egitim alaninda ise STEM egitimine gecisle birlikte 6grenciler daha nitelikli bir egitime
ve 21. yiizyila sahip olmaktadir. Beceri (problem ¢ézme, elestirel diisiinme vb.) kazanmalari beklenir. (TUSIAD, 2014).
TUBITAK'In (Tiirkiye Bilimsel ve Teknolojik Arastirma Kurumu) 2011-2016 Bilim ve Teknoloji Gelistirme Plan,
ogrencilerin STEM egitimini destekleyen bazi etkinlikler icermektedir. (Baran, Canbazoglu-Bilici ve Mesutoglu, 2015).
Bu stratejiye gore, ilkdgretim ve ortadgretim diizeyinde bilim fuarlari ile genclere yonelik uzay bilimleri, matematik,
fen ve teknoloji alanlarinda yapilacak etkinliklerle fen egitiminin desteklenmesi istenmektedir. STEM egitiminde
basarili 6grenci ve ogretmenleri ortaya ¢ikarmak icin TUBITAK proje c¢alismalari yapmakta ve yarigmalar
diizenlemektedir. Ayrica iilkemizde STEM egitimine yonelik olarak TUBITAK tarafindan cesitli illerde bilim merkezleri

acilmaya baslanmistir. Bilim merkezleri, 68rencilere bilimi ve bilim insanim sevdirerek toplumdaki bilime karsi
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onyargilari ortadan kaldirmayi amaglar. Bu amagla kurulan bilim merkezlerinde 6grencilerle ders dis1 zamanlarda

STEM etkinlikleri yapilmaktadir. (STEM Akademi, 2013).

Fen Bilimleri Uygulamalar1 dersi, 2012-2013 egitim-0gretim yilindan itibaren Milli Egitim Bakanlig: tarafindan tiim
ortadgretim kademelerinde se¢meli ders olarak acilmaktadir. Fen uygulamalar1 dersinin amaci fen derslerindeki
kazanimlar g¢ercevesinde bilimsel okuryazar bireyler yetistirmektir. Boylece 6grenciler bilim alanlarini arastiracak ve
bu alanla ilgili kitap ve makaleleri okuyarak kendilerini gelistireceklerdir. Bilgiye nasil ulasacagini bilen 6grenciler,
bilimin dogasin1 anlayacak ve yasamlarinda karsilastiklar1 sorunlarin bilimsel temellerini kavramalar1 daha kolay

olacaktir.
Tirkiye'deki STEM Projeleri:
-Geng¢ Mucitler Gelecegi Tasarliyor: Bilim, Teknoloji, Miithendislik ve Matematik (STEM) Egitimi” projesi

-Istanbul'da Aydin Universitesi, Nisan 2014'te Sosyoekonomik acidan dezavantajli égrencilerin ve ozellikle kiz
cocuklarinin STEM alanlarina ilgisini artirmak icin Dezavantajli Ogrenciler Ozellikle Kizlar Igcin STEM Projesi'ni

baslatti.

-Bilim Uygulamalar1 dersi 2012-2013 egitim-6gretim yilindan itibaren Milli Egitim Bakanligi tarafindan tiim

ortadgretim kademelerinde se¢meli ders olarak agcilmistir.

-FATIH Projesi kapsaminda okullara saglanan etkilesimli tahtalar, tablet bilgisayarlar ve Egitim Bilisim Ag1 (EBA)

icerikleri de 6grencilerin sorgulama, arastirma, iiriin gelistirme ve bulus yapmalarina olanak saglamaktadir.
STEM egitim etkinliklerine katki saglayacak, yapabilme becerisini gelistirmeye yonelik ders materyalleridir.

-Tiirkiye'de deneysel atdlye calismalari
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-Merkezi ve yerel yonetimin destegi ve TUBITAK'in girisimleriyle bircok bilim merkezi (Konya, Kocaeli, Bursa vb.)

acild1 ve ¢ok sayida 6grenci agirlandi.

-Bilim ve Sanat Merkezleri; Ustiin yetenekli 6grencilerin bireysel yeteneklerini en iist diizeyde kullanmalarini
saglamak amaciyla agilmis kurumlardir. Bes asamali bir egitim programi uygulanmaktadir. Ogrenciler ilgi ve
yeteneklerine gore ayristirilir ve ilgi alanlarina gére projeler hazirlanir. BILSEM'lerde genel olarak 6zgiin iiriin, proje

ve Uretimler gerceklestirilmektedir.

ITANEITIZTHMIO KPHTHX
UNIVERSITY OF CRETE

Universidad <)<J
Rey Juan Carlos

The European Commission's support for the production of this material does not constitute an endorsement of the contents, which reflect the views
only of the authors, and the Commission cannot be held responsible for any use which may be made of the information contained therein




PROJECT Innovative Schools: Teaching & Learning in

“INNOVATIVE SCHOOLS: TEACHING & LEARNING D I GI I n l

IN DIGITAL STEM LABS” ‘TE m ln B‘
Erasmus+ 2020-1TR01--KA226-SCH-097611

4.8. Tirkiye'de mevcut olan orta/ortaogretim diizeyinde STEM becerilerinin genel egitim konularina
entegrasyonuna yonelik en iyi uygulama miifredati/metodolojik modelleri, uzaktan egitimde
uygulamali 6gretme/6grenme diizenlemesi Ulkemizdeki iiniversitelerde STEM egitimi ile ilgili
calismalar ve projeler ¢ok yaygin degildir. (Corlu, 2013). Ogretmenlerin ve 6gretmen adaylarinin hizmetici
egitim ve egitim fakiilteleri kapsaminda alacaklar: biitiinlesik 6gretim bilgilerini giiclendiren egitimlerle
STEM egitim becerilerinin artirllmasina yonelik yapilan ¢alismalar oldukea yetersizdir. Ulkemizde STEM
egitimine gecis amaciyla 6grenci ve 6gretmenlerin ulasabilecegi STEM merkezleri acilmaya baglanmistir.
Hacettepe Universitesi ve Istanbul Aydin Universitesi bu konuda ilk girisimlerde bulundu. Ote yandan
Yenilik ve Egitim Teknolojileri Genel Miuidiirligii, Avrupa Okul Agi'nin STEM egitimi konusunda yiiriittigu
Scientix Projesi'nde 2014 yilindan itibaren ulusal destek noktasi olarak yer aliyor. Avrupa Komisyonunu
temsil eden Avrupa Okul Ag1 (EUN) tarafindan yonetilen Project Scientix (Avrupa'da fen egitimi icin
topluluk projesi). Aralik 2009'da baslayan Scientix Projesi web sitesi “http://http://www.scientix.eu/”,
Mayis 2010'da kullanima sunuldu. Scientix, teknoloji ve iyiligin kullaniminm tesvik etmeyi amaclayan 30
Avrupa ilkesinden olusan bir topluluktur. Avrupa'da fen egitimi uygulamalari. Scientix toplulugu
ogretmenlere, arastirmacilara, politika yapicilara, ailelere ve STEM egitimiyle ilgilenen herkese agiktir.
Scientix projesi 2013-2016 yillar1 arasinda Scientix 2 olarak devam etti. 2016 yilindan itibaren Scientix 3

olarak devam edecek.

Scientix Projesinin temel amaglari sunlardir;

- Avrupa'da gerceklesen Bilim, Teknoloji, Mithendislik ve Matematik (STEM) egitimi ile ilgili bircok projeden tiim

Avrupa'nin haberdar olmasini saglamak,

- Bu projeler sonrasinda iiretilen malzeme ve araglarin yayginlastirilmasini ve paylasimini kolaylastirmak,
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- Avrupa lilkelerinde diizenlenen ulusal kongre, konferans, calistay veya projelerin Avrupa ¢apinda duyurulabilecegi

bir platform olusturmak,

- Avrupa genelindeki 6gretmen ve akademisyenlerin deneyimlerini paylasabilecekleri ve fikir aligverisinde

bulunabilecekleri bir platform olusturmak,

- Fen ve Matematik 6gretmenlerinin derslerinde kullanabilecekleri arastirma-inceleme temelli egitime uygun egitim

materyali 6rnekleri sunmak,
- Cevrimici ve yiiz yiize egitimler yoluyla 6gretmenlerin STEM egitimi alaninda yetismesine katkida bulunmak,

- iIk ve ortadgretim kurumlarinda 6grenim géren merakli, sorgulayan, yetenekli 6grencileri tespit ederek onlar

iiniversitelerdeki Bilim, Teknoloji, Miihendislik ve Matematik alanlarina yonlendirerek tesvik etmektir.

Scientix projesi kapsaminda Yenilik ve Egitim Teknolojileri Genel Mudiirliigii bliinyesinde tilkemizin dort bir yaninda
cesitli calismalar (konferans, toplant, calistay, tanitim, bilgilendirme, egitim vb.) basariyla yiritilmiis olup, ti¢iincii

asamaya gecilmistir. proje Scientix 3 olarak basladi.

baz1 tniversitelerde STEM egitimi ile ilgili tez calisgmalarinin yapildigi rapor edilmistir. STEM egitimi konusunda

liniversitelerimizde bugiine kadar tamamlanan doktora tezleri asagidadir.
(YOK Tez Merkezi, 2017):

-Yedinci sinif fen bilgisi dersine entegre edilmis fen, teknoloji, miihendislik, matematik (STEM) uygulamalar1 ve tam

6grenmenin etkilerinin incelenmesi, Bekir Yildirim, 2016, Gazi Universitesi

-Fen, teknoloji, miithendislik ve matematik (STEM) egitimi temelli etkinliklerin fen bilgisi 6gretmen adaylarinin

elestirel ve yaratici diisiinme becerilerine etkisi, Yasemin Hacioglu, 2017,

ITANEITIZTHMIO KPHTHX
UNIVERSITY OF CRETE

Universidad QQJ
Rey Juan Carlos

The European Commission's support for the production of this material does not constitute an endorsement of the contents, which reflect the views
only of the authors, and the Commission cannot be held responsible for any use which may be made of the information contained therein

ai®




PROJECT Innovative Schools: Teaching & Learning in

“INNOVATIVE SCHOOLS: TEACHING & LEARNING D I GI I n l

IN DIGITAL STEM LABS” ‘TE m ln B‘
Erasmus+ 2020-1TR01--KA226-SCH-097611

Gazi Universitesi Universitelerimizde bugiine kadar tamamlanan yiiksek lisans tezleri sunlardir (YOK Tez Merkezi,
2017):-Ortadgretimde asitler ve bazlar lizerine fen, teknoloji, miihendislik ve matematik yaklasimlariyla bir 6gretim

tasarimi hazirlanmasi tizerine bir calisma okul fen bilgisi dersi, 2014, Sevil Ceylan, Uludag Universitesi

-'Gezelim Yasayan Diinyay1 Taniyalim' initesinde STEM uygulamalarinin
besinci siif 6grencilerinin sorgulayici 6grenmelerine, motivasyonlarina ve akademik basarilarina etkisi,
Eda Salman Parlakay, 2017, Mustafa Kemal Universitesi-Stem egitim modeli yaklasimiyla gen¢ mekatronik
egitimi fen dersi, Yusuf Kog, 2017, Istanbul Gelisim Universitesi -Okul sonrasi bilim, teknoloji, miihendislik
ve matematik (STEM) etkinliklerinin 6grencilerin basarisina ve STEM algilarina etkisi, Zehra Irkicatal,
2016, Akdeniz Universitesi. Egitim fakiiltelerinin 13'tinde (%21) STEM egitimi alaninda doktora ¢calismasi
yapmis 6gretim tiyeleri bulunmaktadir. Bu tiniversiteler Aksaray, Bahcesehir, Balikesir, Bogazici, Biilent
Ecevit, Istanbul, Karadeniz Teknik, Kahramanmaras Siiteii Imam, Mugla Sitki Kogman, Mus Alparslan,
ODTU, Osmangazi ve Yiiziincii Y1l iiniversiteleridir. Alt1 {iniversitenin egitim fakiiltelerinde (%10) 6gretim
tyeleri STEM alaninda kitaplar yayinlayarak STEM alanina katki sagladilar. Bu tiniversiteler Bogazigi,
Bahcesehir, Hacettepe, Istanbul Medipol, Istanbul Aydin ve Yildiz Teknik iiniversiteleridir. Bugiine kadar
egitim fakiiltelerinin 16’sinin (%26) STEM egitimi ile ilgili lisans dersi a¢tig1 goriilmektedir. Egitim
Fakiiltesi blinyesinde STEM egitimi ile ilgili lisans dersleri acan tliniversiteler Afyon Kocatepe, Bahgesehir,
Bayburt, Bogazici, Ege, Istanbul, istanbul Medipol, Istanbul Aydin, Kocaeli, Maltepe, Mugla Sitki Kogman,
Mus Alparslan, ODTU, TED, Yeditepe ve Yildiz Teknik tniversitelerdir.
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Bu derslere érnek vermek gerekirse: Bogazici Universitesi "Ozel Konular: STEM Egitiminde Giincel Perspektifler" ve
"Ozel Konular: STEM Egitiminde Ogretme ve Ogretmen Gelisimi Arastirmalar”, Ege Universitesi "Etkinliklerle STEM
Egitimi" ve "STEM Egitimine Yonelik STEM Etkinlikleri". Ogretmen Adaylar1 Kurslari ve Mus Alparslan
Universitesi'nde “Ge¢misten Giiniimiize STEM Egitimi” isimli kurslar acildi. Bahgesehir Universitesi Egitim
Teknolojileri Boliimii'nde lisans derslerinin yani sira ytliksek lisans ve doktora dersleri de verildigi belirtildi. Lisans
diizeyinde STEM egitimi ile ilgili ayr1 bir ders bulunmayan egitim fakiiltelerinde STEM egitiminin diger dersler
icerisinde verildigi ve 6grencilerin STEM egitimi ile ilgili etkinlik veya egitimlere katilmalarinin tesvik edildigi rapor

edilmistir.

Bartin Universitesi'nde lisans dersleri, STEM egitimi ile ilgili faaliyetler yiiriitiilmekte ve lisans dégrencilerinin STEM

Egitimi ile ilgili sertifika almalar1 yoniinde yonlendirilmektedir.

Bilkent Universitesi son dort yildir fakiilteye lisans 6grencisi almamaktadir ancak lisansiistii programlarda ayr1 bir
ders bulunmamasina ragmen mevcut dersler igerisinde STEM ile ilgili cahsmalar yiiriitilmektedir. Ozellikle fen ve

matematik egitimi bolimlerinde STEM ile ilgili entegrasyon ¢calismalarn yurutilmektedir.

Celal Bayar Universitesi “Fakiiltemizde Fen Bilimleri ve Simif Ogretmenligi alaninda lisans programlama egitimine
devam eden Ogrencilerimize 6zel 6gretim yontemleri, 6gretim teknolojileri ve materyal tasarimi, Fen ve teknoloji
laboratuvar uygulamalar1 dersleri kapsaminda STEM egitimi ile ilgili bilgilendirmeler yapilmakta, etkinlikler

diizenlenmektedir. bilim festivallerinde sergiler diizenleniyor.”

Hasan Kalyoncu Universitesi, Fen ve Matematik egitimi ile ilgili derslerde STEM konusu islenmektedir. 2017-2018

egitim-ogretim yi1linda STEM ve Kodlama egitiminin bir arada verilecegi lisans dersi agilacag belirtildi.
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Karadeniz Teknik Lisans derslerinde STEM egitiminin teorik temelleri verilmekte ve diinyadaki gelismeler 6gretmen

adaylarina aktarilmaktadir. Lisansiistii diizeyde STEM belirli birimlere entegre edilerek islenmektedir.

Kastamonu Universitesi'nde lisans diizeyinde STEM Egitimi ile ilgili dogrudan bir ders bulunmamakla birlikte,
ozellikle Fen Bilgisi Egitimi Bolimi'nde Fen ve Teknoloji Laboratuvar Uygulamalar1 gibi dersler icerisinde STEM
uygulamalar1 yapilmaktadir. STEM Egitimi ile ilgili se¢meli ders igerigi hazirlayarak ders sunma asamasinda

olduklarini ve dersi ytriitebilecek akademik altyapiya sahip olduklarini belirttiler.

Osmangazi Universitesi Miihendislik-Mimarlik Fakiiltesi'nde 2017-2018 giiz déneminde lisans diizeyinde STEM
alaninda se¢meli ders verilecektir. Ayrica Egitim Fakiiltesi'nde bir 6gretim tiyesi STEM Egitimi konusunda lisans ve

yiiksek lisans dersleri vermistir.
Sakarya Universitesi Materyal Tasarimi ve Ozel Ogretim Yontemleri dersinde STEM Egitimi ele alinmaktadir.
Trakya Universitesi'ndeki diger derslerde STEM ile ilgili calismalar yiiriitiilmektedir.

STEM egitimine yonelik Arastirma Enstitlisii, STEM Merkezi ve benzeri kurumlara sahip bes (%8) egitim fakiiltesi
bulunmaktadir: Atatiirk, Bahgesehir, Hacettepe, Istanbul Aydin ve ODTU egitim fakiilteleri. Artvin Coruh, Bahcesehir,
Bogazici, Ege, Hacettepe, Istanbul, Istanbul Aydin, Kocaeli, Maltepe, Marmara, Mugla Sitki Kogman, Mus Alparslan ve
Yiiziinci Yil iiniversitelerinin de aralarinda bulundugu 13 (%21) egitim fakltesinin laboratuvar kurdugu bildirildi.

STEM egitimi igin.
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Balikesir Universitesi, “Balikesir Egitimde Kalitenin Gelistirilmesi ve Izlenmesi” (BENGI) projesi kapsaminda her
okula STEM laboratuvar: kurulmasi giindeminde. Diger bir projede ise Balikesir'de 19 ilge ve 1 merkez olmak tlizere

19 STEM Egitim Merkezi kurulmasi hedefleniyor. (“STEM Protokolii Imzalandi,” 2017).

Erciyes ve Gaziosmanpasa Universitesi Egitim Fakiilteleri laboratuvar kurulmasi konusunda proje calismalari

yiiriittiiklerini belirtti. Erciyes Universitesi Egitim Fakiilteleri kurulacak.

Ayrica Milli Egitim Bakanligi'nda gorev yapan Ogretmenlere laboratuvarlarda hizmet i¢i egitim verilmesi de
planlaniyor. Marmara Universitesi Egitim Fakiiltesi, ¢iktilardan birinin STEM laboratuvarinin kurulmasi oldugunu
bildirdi. Mersin Universitesi Egitim Fakiiltesi, Mersin Biiyiiksehir Belediyesi ve Mersin Il Milli Egitim Midiirliigi,
STEM Merkezi kurulmasi i¢in Cukurova Kalkinma Ajansi'na proje teklifi yapti.Yeditepe Universitesi Egitim Fakiiltesi
STEM laboratuvart acilis asamasinda olup Yildiz Teknik Universitesi Egitim Fakiilte STEM laboratuvar1 kurma
calismalar1 yaptiklarim belirtti. Ulkemizdeki tiniversitelerin egitim fakiilteleri dikkate alindiginda STEM arastirma
enstitiisi, STEM merkezi ve STEM laboratuvarlarinin sayisinin olduk¢a az oldugu gorilmektedir. STEM egitimi
konusunda AB projesi yiiriiten sekiz (%13) egitim fakiiltesi, TUBITAK projesi yiiriiten ise 12 (%20) egitim fakiiltesi
bulunmaktadir. Yalnizca AB projeleri yliriiten egitim fakiilteleri bulunan tiniversiteler, Bahgesehir, Bogazici, Dokuz
Eyliil, Hacettepe, ODTU, Osmangazi, Yildiz Teknik ve Yiiziincii Yil, yalmzca TUBITAK projeleri yiiriiten egitim
fakiilteleri Aksaray, Artvin Coruh, Bilkent, Bogazici, Cukurova, Ege, Erciyes, Hacettepe Istanbul Kiiltiir, Mugla Sitki
Ko¢man, ODTU ve Osmangazi iiniversitelerinde bulunmaktadir. STEM egitimi ile ilgili hem AB hem de TUBITAK

projelerini yiiriiten egitim fakiilteleri Bogazici, Hacettepe, ODTU ve Osmangazi iiniversitelerinde bulunmaktadir.
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Ornekleri inceledigimizde Hacettepe Universitesi'nin Avrupa genelindeki proje ortakliklarina aktif olarak
katildig1 goriilmektedir. Avrupa Birligi 7. Cerceve Programi tarafindan desteklenen MASCIL, STEAM
projelerinde, Erasmus+ projeleri olan STEM PANET ve STING'de ve Comenius projesi olan INSTEM'de
Tiirk ortak olarak yer almaktadir. STEM egitimine yénelik web portallar1 yalnizca Bahgesehir, Istanbul
Aydin ve Mugla Sitki Kogman tniversitelerinin egitim fakiiltelerinde bulunmaktadir. Hasan Kalyoncu
Universitesi, 2017 yilinda "Kizlara Yonelik STEM Kamplar1" diizenleyerek 100 kiz ¢ocuguna iicretsiz
STEM egitimi verme girisiminde bulundu. Balikesir Universitesi ile Il Milli Egitim Miidiirliigii arasinda
imzalanan protokol ile 6grenci ve dgretmenlere STEM egitimleri 6gretim tiyeleri tarafindan verilecek.
universitede. Proje kapsaminda 19 STEM Egitim Merkezi, 18 ilce ve 1 merkez kurulmasi hedefleniyor.
(“STEM Protokolii imzalandi” 2017). Egitim fakiilteleri sadece o6grencilere STEM egitimi vermekle
kalmiyor, ayn1 zamanda alandaki 6gretmenlere de STEM egitimi veriyor. Balikesir Universitesi, 2016
Teknik Yardim kapsaminda "Egitimde Alternatif Yaklasim: STEM" projesi ile branslar1 matematik, fen ve
teknoloji, teknoloji tasarimi, sinif O6gretmeni, bilisim teknolojileri, fizik, kimya ve biyoloji olan 50
ogretmene STEM egitimi verdi. EF Giiney Marmara Kalkinma Ajansi Programi (“Egitime Alternatif Bir
Yaklasim: STEM Projesi Sertifika Toreni,” 2017). Gaziosmanpasa Universitesi Egitim Fakiiltesi ve Tokat Il
Milli Egitim Mudurligi is birligiyle STEM Projesi Temel Diizey Egitimleri (Tokat STEM Projesi Temel
Diizey Egitimleri, 2017) kapsaminda 6gretmenlere STEM egitimi verilmektedir. Osmangazi Universitesi
Egitim Fakiiltesi tarafindan yiiriitilen TUBITAK "Fen Bilgisi Ogretmenlerine Problem Odakli STEM
Egitimi" projesi ile 28 6gretmene, alaninda uzman akademisyenler tarafindan dokuz giin boyunca STEM
egitimi verildi. Osmangazi Universitesi Egitim Fakiiltesi ve Eskisehir Seyitgazi Ilce Milli Egitim Mudiirliigii
is birligiyle ilcedeki sinif, fen ve matematik 6gretmenlerine STEM projesi ile 4 aylik mesleki gelisim
kapsaminda egitim verildi ve sonunda sinif uygulamalar: takip edildi. projenin. Ayrica bir Fen Lisesi ile
isbirligi yapilarak akademisyenler her hafta okulu ziyaret ederek 9. sinif 6grencilerine STEM projeleri

hazirlama konusunda proje danismanlig1 yapti.

ITANEITIZTHMIO KPHTHX
UNIVERSITY OF CRETE

PANEVEZIO

@
Universidad QJ

Rey Juan Carlos

The European Commission's support for the production of this material does not constitute an endorsement of the contents, which reflect the views
only of the authors, and the Commission cannot be held responsible for any use which may be made of the information contained therein



PROJECT Innovative Schools: Teaching & Learning in

“INNOVATIVE SCHOOLS: TEACHING & LEARNING D I GI I n l

IN DIGITAL STEM LABS” ‘TE m ln B
Erasmus+ 2020-1TR01--KA226-SCH-097611

“PwC (PricewaterhouseCoopers) analizine gore Tiirkiye’de 2023 yilindaki toplam 34 milyon istihdamin yaklasik 3,5
milyonu STEM istihdami olacak, 2016-2023 doneminde STEM istihdam ihtiyaci 1 milyona yaklasacak ve bu ihtiyacin
yaklasik %31’i temelden kaynaklaniyor. lisans ve lisansiistii mezunlarina yoneliktir. Deger a¢ig1 olacagi éngortiliiyor”
(PwCTiirkiye ve TUSIAD, 2017). STEM mezunlarinin toplam mezunlara orani dikkate alindiginda Tiirkiye, Brezilya'nin
éniinde yer almakta, ABD ve Avusturya ile benzerlikler géstermekte, Meksika, Ingiltere, Israil, Polonya ve Danimarka
gibi OECD iilkelerinin gerisinde kalmaktadir. (PwCTiirkiye ve TUSIAD, 2017). Tiirkiye’de 2013-2016 yillarina
bakildiginda tniversitelerin STEM alanlarindan mezun olan 6grenciler tim mezunlarin %17’sini olusturmaktadir

(PwCTiirkiye ve TUSIAD, 2017).

Kaynak: Gokben A.G ve Colakoglu M.H. (2017, Ekim)

4.9.STEM alanlarinin ortaégretim miifredatina entegrasyonuna yonelik olanaklar ve oneriler

-Bitki gelisiminin daha iyi anlasilmas1 amaciyla, 6zellikle koy ilkokullarinda uygulanan ve giinimiizde artik
gorilmeyen tarim dersleri yerine, egitim kurumlarinda ve gontllii gruplarda 6rnek klasik sera ve topraksiz tarim
uygulamalar1 hayata gecirilmektedir. Istekli o6grencilerden olusturulacak ekipler, yil boyunca bu uygulama
bahgelerinde bitkilerin dikim-bakim-hasat faaliyetlerini yiiriitecek. Ogrenciler daha iyi verim alabilmek icin kendi
sera veya topraksiz tarim modellerini gelistirerek, kullandiklar1 ortamlarin hangi 6zelliklerinin iyilestirilmesi

gerektigini ve neden iyilestirilmesi gerektigini aciklayan bir rapor hazirlayabilirler.
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- Istekli 6grencilerden olusturulacak géniillii gruplarin okul ortaminda hazirlanacak barinaklarda bakim saglamak
lizere kedi, képek gibi sokak hayvanlarini veya tavuk, 6rdek, giivercin gibi kiimes hayvanlarini sahiplenmeleri
saglanabilir. Hayvanlarla etkilesime girebilir ve onlara bakim sorumlulugu verilerek gelisimleri takip edilebilir.
Hayvanlarin yem ve su kontrolii icin robotik sistemleri kontrol edecek yazilimlarin veya hazir sistemlerin

gelistirilmesi talep edilebilir.

-Ayn1 sinif, takim veya ailedeki bitki ve hayvan tiirlerinin dagilim haritalar dijitallestirilip oyunlastirilabilirse

ogrencilerin gevre bilinci gelistirmeleri faydali olabilir.

- Farkli ekosistemlerdeki bitki ve hayvanlarin gorintiileri dijital ortama aktarilarak, 6grencilerin sanal gerceklik veya
artirllmis gerceklik uygulamalariyla erisilemeyen ortamlari deneyimlemeleri saglanarak, canlilart gérmeleri ve
tanimalar saglanarak ekolojik bilgileri arttirilabilir. kendi ¢evrelerini koruma bilincini artirarak canhlar1 koruma

bilincini artirir.

-Ogrencilerin asir1 ortamlarda yasayan canlilarin karsilastigi zorluklarin iistesinden gelmek icin hangi ¢oziimleri
kullandiklarini, distik sicaklik, ytiksek sicaklik gibi problemlere karsi bulduklari ¢éziimlerden giinliik hayatimizda
nasil ve hangi amagcla kullanilabilecegini arastirmalarini sagladiktan sonra, yliksek irtifa, yiiksek basing, klima, hava

sirkiilasyonu, su akisl.

4.10. Ogretmenlerin uzaktan 6gretme/égrenme konusunda yeterli yeterliligine iliskin Tiirkiye'deki

STEM egitimi alanindaki kurum/kuruluslarin ihtiyag¢lari

Fen ve matematik 6gretmenlerinin seminer doneminde STEM konusunda etkili ve iyi organize edilmis ytiz ytlze egitim
almalan gerekmektedir. ilk ve orta 6gretim kurumlan ile egitim fakiilteleri arasindaki is birligi sayesinde sertifika

egitimleri diizenlenebilecek ve alinan sertifikalar 6gretmenlerin kariyerlerinde etkili olabilecektir.
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- Pek ¢ok fen bilgisi 6gretmeni STEM konusunda yeterli bilgiye sahip olmadigindan ve farkh egitim yontemleri
konusunda tam donanimli olmadigindan miifredat konularimi alisilagelmis sekilde ve sinav odakli anlatmaktadir.

Ogretmenlerin aliskanliklarinin disina ¢ikip STEM egitimi alaninda etkinlik yapmalar tesvik edilmelidir.

Okullarda STEM egitiminin verilebilmesi i¢in gerekli olan farkli gruptaki 6gretmenler arasindaki is birliginin

saglanmasi i¢in okul yoneticileri 6gretmenleri tesvik etmeli ve gerekirse koordinasyonu saglamalhdir.

-STEM egitimi i¢in egitim kurumlar tarafindan okullarda sinif diizeni yerine laboratuvar veya atdlye diizenine

gecilmesi ve siniflarin buna gore donatilmasi saglanmalidir.

4.11. Dijital egitime iliskin STEM egitimine iliskin Tiirkiye'deki ulusal stratejiler ve mevcut ulusal

miifredat (SWOT analizi kullanilarak)

Milli Egitim Temel Kanunu

Tirkiye diger Avrupa iilkelerinin aksine geng bir niifusa sahiptir. Milli Egitim Temel Kanunu ile belirlenen Ttirk Milli
Egitiminin amacg ve ilkeleri; bedensel, zihinsel, ahlaki, ruhsal ve duygusal a¢idan ilimli ve saghkl kisilik ve zihniyete
sahip, bagimsiz ve bilimsel diisiinme giiciine sahip, genis diinya goriisiine sahip bireyler yetistirmektir. ; insan
haklarina saygili, girisimcilige ve bireysellige deger veren; topluma karst sorumluluk hisseden; yapici, yaratici ve
iretken bireyleri gerekli bilgi, beceri, tutum ve igbirligi icinde ¢alisma aligkanligiyla donatarak onlar1 mutlu edecek ve
toplumun refahina katkida bulunacak mesleklere sahip olmalarini saglayarak hayata hazirlamaktir. kendi ilgileri,

yetenekleri ve yetenekleri dogrultusundadir.

Turk Milli Egitiminin temel ilkeleri sunlardir:
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« genellik ve esitlik (egitim kurumlari irk, cinsiyet veya din ne olursa olsun herkese agiktir);
e bireyin ve toplumun ihtiya¢larinin karsilanmas;

« oryantasyon (bireyler ilgi, yetenek ve kabiliyetlerine gore programlara veya okullara yénlendirilir);
» herkesin temel egitim hakkindan yararlanmasini saglamak;

« firsat esitligi saglamak;

» siireklilik (bireylerin genel ve mesleki egitiminin 6miir boyu stirmesi esastir);

e Atatiirk inkilap ve ilkelerine ve Atatiirk Milliyetciligine uygunluk;

e demokrasi egitimi, laiklik;

e bilimsel yaklasim;

e planlama;

e karma egitim;

e okul-aile isbirligi;

e her yerde egitim
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Egitimde Dijital Donlisim ve Hazirbulunusluk; Sadece bir ders tasarlamak degil, ayn1 zamanda bir gelecek
tasarlamaktir. Gelisen teknolojiye paralel olarak sanayi toplumundan bilgi toplumuna dogru hizli bir dijital degisim
yasanmaktadir. Ulkemizde égrenciler egitim sistemindeki dijital doniisiime belki de egitimcilerden daha hizl adapte

oldular.

“Egitimin 6ziiniin bilgili, ilgili bir yetiskin ile giivenli ve motive bir ¢ocuk arasindaki yakin iliski oldugunu anlamalhy1z.”
Toplumda hala cesitli dijital esitsizlikler hakimdir. Bu da geng nesli ve onlarin dijital geleceklerini etkiliyor. Toplumun
en temel yapi tasi olan egitim ve o6gretimin verildigi siirecte dijitallesmeye ayak uydurmasi gereken unsurlardir.
Egitimdeki bu doniistime ayak uydurmak amaciyla Milli Egitim Bakanligi, 6greten ve 6grenenlerin kullanimina agik

olan EBA platformunu olusturdu. Icerik deposunda bir¢ok dijital veri bulunur.

Her egitim sisteminin veya okulun farkli sorunlari vardir. Ancak basaril sistemleri ve okullar1 ayiran unsur, giiniimiiz
kosullarina kolaylikla uyum saglayabilmeleridir. Ogretme ve 6grenme seklimiz bin yilda bir gerceklesecek bir déniim
noktasina ulasti. Internet, egitim araclar agisindan tiim siirlar yikmistir. Bu araglan egitimi degistirmenin yeni ve

akilli yollariyla uygulamak i¢in essiz bir firsatimiz var.

STEM yaklasimina gore diizenlenen bir egitim ortaminin en 6énemli kazanimi teorik bilgi ve 21. yuizyil becerileri
dogrultusunda 6zgilin bir iiriin ortaya koymaktir. Disiplinler iistli bir yaklasimla disiplinler aras1 tam entegrasyon
saglanarak soru soran, arastiran, iireten ve yeni icatlar yapabilen bir nesil yetistirilmesi amac¢lanmaktadir. Egitim
durumlarinin STEM yaklasimina gore diizenlenmesi 6grencilerimizin anlaml 6grenmelerine ve 6grendiklerini yeni
durumlara aktarma becerilerinin gelistirilmesine biyiik katki saglayacaktir STEM yaklasimi ile 6grencilerin
0gretme-0grenme siireci sonunda elde edilen kazanimlarla hayal ederek ve tasarlayarak doga¢lama stire¢ dongiistint

kullanarak bir iirtin olugturmalar1 amag¢lanmaktadir.

Ogrencilerin siire¢ dongiisiinii kullanarak bir iiriin olusturmalar1 amaglanmaktadir.
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MILLI EGITIM BAKANLIGI Miifredattaki kazanimlar dogrultusunda hazirlanan 6érnek uygulama planlarinda;
Ogrencilerin fen, matematik, miihendislik ve 21. yiizyll becerilerini kullanarak bir iiriin ortaya koymalar:
amaclanmaktadir. Boyle bir 0Ogretim siireci sonucunda elde edilen bilgi ve becerilerin daha kalici olacagi

ongorilmektedir.

21. yiizy1l becerilerine sahip; Ana dilini etkin bir sekilde kullanabilen, Ingilizce kullanim becerisi iist diizeyde olan,
(CLIL yéntemi kullanilarak égretildiginde bu siire¢ hizlanacaktir)) ikinci bir yabanci dile hakim (Tercihen Almanca -
Miihendislik Dili) Matematik 6grenmis, dil Fen bilgisi, Anaokulundan itibaren geometri alaninda akil oyunlariyla
desteklenen, Ileri diizeyde aktarim becerisine sahip, Teknoloji okuryazari, U¢ boyutlu diisiinme becerisi gelismis,
Tasarlayan ve iireten (gerektiginde 3d, ahsap ve robotik atélyelerini kullanarak). Ritim duygusu gelismis (tercihen
Orff-Body perkiisyonunu kullanan), Algoritma hazirlama, kodlama, bilgi-islemsel disiinme becerileri Ust diizeyde,
Cevresine, yasadigl diinyaya ve evrene duyarli, Kendi gelecegini tasarlayan, Sanat ve spor bilinci gelismis, Calisabilen

goren; Kisaca STEM okuryazari bireyler yetistirmek temel yaklagimdir.

5. smiftan itibaren st siniflar diizeyinde Miifredatta uygulanmaya baslanmistir. Alt siniflara yonelik miifredat

calismalar1 devam etmektedir.
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SWOT ANALIZi

ZAYIF YONLER

miifredatlarini 1. hala ¢ok fazla

Innovative Schools: Teaching & Learning in

zorunlu ders var.

olustururken ¢ok daha fazla 6zgiirlik ve

bagimsizlik. Ogretmenler icerigi
secmekte, materyalleri se¢cmekte ve
diistinebildikleri kadar ¢ok farkl yontem

kullanmakta 6zgiirdir.

Ogrenciler yine de 15 farkli konunun
icerigiyle asir1 yiiklenecek ve bu da
egitimi cok agir hale getirecek. STEM
egitimine ve ilgili konulara ilgi duysalar

bile, zorunlu icerigin miktar1 onlarin

bununla uygun bir sekilde basa

2. ogrencilerin de icerik secimine iliskin
cikmalarini ¢ok zorlastiracaktir.

karar alma silirecine aktif olarak

2. o0grenmenin dijitallestirilmesi. = Bazi

katilmalar1 ve boylece egitimin daha ilgi B o
uzmanlara gore tablet ve dizisti

cekici ve geleceklerine wuygun hale o .
bilgisayarlarin temel egitim araci olarak

getirilmesi gerekmektedir.

kullanilmasi, ogrencilerde yazma

3. Reform, bugiine kadar zorunlu olmayan becerisinin azalmasina neden olabiliyor.

bircok Cocuklar zaten ¢ok fazla alet kullaniyor

konunun  uygulanmasi ve

O0gretmenin ilgi ve 6grencinin ilgilerine ve eger onlar okullarda kullanmaya
gore sekillendirilmesi i¢in bir¢cok secenek zorlarsak, 6grencilerin bazi temel yazma
birakiyor. Bu, DIJiTAL STEM

LABORATUARLARININ  artik  ¢esitli

becerilerini yerine getiremeyecek olma
ihtimalinin farkinda olmaliy1z.

araclarimi  kullanmaya aliskin

modiillerde ele alinabilecek yeni bir 3. BT

olmayan bazi  O6gretmenler ders
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miifredat icerigi olarak tanitilmasi igin hazirlamada ve temel reform
daha iyi bir durum saglar. hedeflerine ulagsmada zorluk
yasayabilirler okul cocuklarinin

4. farkli degerlendirme tiirleri. Reform, ) ) o
ebeveynleri okul miifredatinin degerini

simdiye kadar en ¢ok tesvik edilen tiir ) .

goremeyebilir
olan oOzetleyici degerlendirme yerine . . ) o
4. Ogretmenlerin tiim yeni gereklilikleri

bicimlendirici degerlendirmenin, ) L
karsilayabilmesi i¢in bolge veya bakanlik

ogrencilerin 6z degerlendirmesinin ve _
tarafindan belirlenen standartlar, sinif

akran  degerlendirmesinin  6nemini o o
ici egitimde daha fazlasin

vurgulamaktadir. _ _
gerektirmektedir.

5. 0Ogrencinin ilgi ve yetenekleriyle uyumlu

dijital araglarin daha fazla kullanilmasi

6. Okul bolgesi, mudiir ve 6gretmenlerden
glclu destek. Bircok yerde yerel yetkililer
okullar1 destekliyor.

7. yetenekli ve profesyonel ogretmenler.
Ogretimde performans gdstermeye ve
yenilik yapmaya istekli, meslegi olan

saglam bir 6gretmen toplulugu;

o)
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8. Ogretmenlerin cogunlugu iyi niteliklidir

(sehirlerde);

9. ekipman ve malzeme igin yeterli

finansman

10.talep lzerine o6grenme. Erasmus+
programi gibi miifredat disi firsatlarin

gelistirilmesine ilgi

TEHDITLER
FIRSATLAR

“INNOVATIVE SCHOOLS: TEACHING & LEARNING D I GI I n l

1. Ogrenciler daha yararh bilgi ve 1. Farkh bir yaklasim, daha geleneksel aileler

yeterlilikler kazanirlar. Yeni miifredat, arasinda memnuniyetsizlige neden olabilir
geleneksel ogrenme olgularindan ve bu yaklasimin avantajlarini  bazi
vurguyu kaldirmak ve o6grencileri ebeveynlere aciklamak zor olabilir.

problem ¢6zmeye ve farkli diisiinme

2. oOgrencilerin tiimi modern 6grenme

becerilerini gelistirmeye tesvik etmek

stirecinin  masraflarim1  karsilayabilecek

icin icerigi yeniden tlretmek amaciyla

ailelerden gelmemektedir. Dijitallesme ¢cogu

olusturulmustur.

zaman ogrencilerin internete

ve

bilgisayarlara her an erisebilmesi anlamina
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2. Ogrenciler bu degerleri edinerek AB'deki geliyor ancak uygulamada durum boyle

isglici  piyasasinda daha rekabetci degil

olacaklardir.
3. Tirkiye'nin 6zellikle kirsal kesimlerinde ¢ok
3. oOgrenciler ilgi alanlarinin daha fazla sayida okul yeterli calisma kosullarini
farkina varacak ve boylece dogru saglayamamaktadir.

liniversiteyi secip basarili bir 6grenci

olacaklar

4. Ogrencileri karar verme siirecine dahil
ederek ilgi alanlarina daha uygun
icerikleri  secgebilirler. Bu  sayede
ogrenciler potansiyellerini en iist diizeye
cikarabilir ve ilgi duyduklar1 alanlarda

uzmanlasabilirler.

5. diger baz1 okullar bizden 6grenmek

istiyor - bagkalarini egitme sansi

6. bireysel ve isbirligine dayali 6grenme

firsatlari

7. 3.organizasyonel ve bireysel esneklik

o)
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4.12. Egitim alanindaki ulusal stratejiler, mevcut ulusal miifredat ve dijital egitimin miifredatlar arasi
arastirmasinda kullanilan 6gretim standartlar, yenilik¢i pedagojiler ve didaktik materyallerle ilgili
olarak STEM egitimini dogrudan kapsayan alanlar
Ulusal Stratejiler; Diislinme, anlama, arastirma ve problem ¢6zme becerileri gelismis, milli kiltiir ve
demokrasi bilincine sahip, iletisim ve paylasima acik, sanatsal duyarhiig1 yiiksek, 6zgiiveni, 6zsaygisi, hak
bilinci ytksek, saglikli ve mutlu bireyler, adalet ve sorumluluk ve 6grenmeyi bir yasam tarzi haline getirmek.
Egitimine ortam ve firsat saglanmasi seklinde stratejik hedefler belirlenmis ve uzun siiredir uygulama
calismalarina baslanmistir. Saglikli, mutlu, hayata hazir bireyler yetistiren bir egitim sistemi. Medeniyetimizin
ve insanligin ortak degerleri ve ¢agin gerekleri dogrultusunda bilgi, beceri, tutum ve davranislar kazanir.
Miifredatlar, her diizeydeki beceri setleriyle iliskilendirilen biitiinsel, esnek ve modiiler yapilar olarak yeniden
yapilandirilacaktir. Her seviyedeki Ogrencilerimizin her alan ve egitim kademesindeki yeterliliklerinin
belirlenmesi, izlenmesi ve desteklenmesi amaciyla etkin bir élcme ve degerlendirme sistemi kurulacaktir.
Ogrencilerin yaslarina, okul tiiriine ve programlarina gére ihtiyaclarim dikkate alan, beceriye dayall bir
yabana dil yeterlilik sistemi getirilecektir. Ogrenme siireclerini ve beceri destekli déniisiimii destekleyen
dijital iceriklerle tilkemizin dort bir yaninda yasayan 6grenci ve 6gretmenlerimizin esit 6grenme ve 0gretme
firsatlarina sahip olmasi ve 6grenmenin sinif duvarlarinin 6tesine gecmesi saglanacaktir. Dijital igerik ve
becerilerin gelistirilmesine yonelik ekosistem olusturma g¢alismalar1 devam ediyor ve sona yaklasiyor. Dijital
becerilerin gelistirilmesine yonelik icerikler gelistirildi ve bu kapsamda 6gretmen egitimleri gerceklestirildi.
Modern disiinceli, kendini yenilik¢i caga ayak uyduran 6gretmenler artik daha kisisellestirilmis bir egitim

sunmanin yollarini ariyor. Gelecekte 6grenme daha bireysellesecek ve egitim sosyallesecek.
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Ogretmenler 21. yiizyillda 6grencilerle iliskilerini, miifredati ve pedagojiyi yeniden diisiiniirken, egitim

sisteminde yenilikci bir degisim yaratacak ve ¢ocuklar1 dinamik ve hizla gelisen bir diinyada basarili olmaya
tesvik edecekler. Egitimde Ogrenci Basarilar;; Bilgiye kendisi ulasacak, onu kullanmay1 égrenecek ve
paylasacaktir. Egitimde siniflar gercek diinyadaki ¢alisma hayatiyla ve etkilesimi ve disiplinler arasi1 problem
cozmeyi tesvik eden sosyal ortamlarla uyumlu hale getirilecek. Ulke olarak bu konuda énemli bir ilerleme
kaydedildi, Bakanlik biinyesinde Egitimde Fatih projesi ve EBA 6grenme icerikleri gelistirildi. (Diinyada
yasanan Pandemi salgini, hayatimiza giren uzaktan egitim siirecinde TURKIYE CUMHURIYETI MILLI EGITIM

BAKANLIGI tarafindan diinyada drnek sayilabilecek bir hizla siireci basariyla hizlandirmis ve yénetmistir.

Didaktik materyallere gelince, STEM egitimine yonelik egitim sistemindeki kaynaklar yayildiginda yetersiz
kalmaktadir. Ancak bu yetersizligin nedenleri arasinda STEM egitimine yonelik 6gretmen egitiminin
yetersizligi, lilke egitim sisteminde 6grencilerin siirekli 6lgme ve degerlendirme sinavlarina odaklanmig
olmasi1 ve o6gretmenlerin bakis acilar1 nedeniyle sisteme entegrasyonun yavas olmasi, 6grenciler, veliler,

okul yonetimi sinav odaklidir.

Didaktik materyallere gelince, STEM egitimine yonelik egitim sistemindeki kaynaklar yayildiginda
yetersiz kalmaktadir. Ancak bu yetersizligin nedenleri arasinda STEM egitimine yonelik 6gretmen egitiminin
yetersizligi, lilke egitim sisteminde oOgrencilerin stirekli 6lgme ve degerlendirme sinavlarina odaklanmig
olmas1 ve 6gretmenlerin bakis acilar1 nedeniyle sisteme entegrasyonun yavas olmasi, 6grenciler, veliler, okul

yonetimi sinav odaklidir.
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4.13. Turkiye'deki STEM egitimi alanindaki kurum/Kurulus/kurum/okullarin dijital iceriklerin uzaktan

egitim ve 6gretime tam uyumlu olarak okul miifredatina eklenmesi konusunda detayl ihtiyaglar:

Gelecegin STEM Egitimi, teknolojiyi tiim 6grencilere esit erisim saglayacak ve tiim 6grencilerin basarili olmasini
saglayacak sekilde kullanmalidir. Teknolojik gelismelerin destekledigi becerikli egitim, maliyet, mesafe, firsat,
sosyoekonomik altyapr veya o6nceki STEM hazirlig1 gibi yapisal engellerin iistesinden gelebilir ve tiim STEM
ogrencilerinin, kendi o6grenme topluluklarinin destegiyle basmakalip yargilarin ve oOnyargilarin iistesinden

gelmelerine olanak tanir.

fyi hazirlanmis egitimciler ve danismanlar, insanlarin farkhi baglamlarda ve yasamlar1 boyunca nasil 6grendiklerine
iliskin arastirmalardan elde edilen kanita dayali yontemleri, pedagojileri ve teknolojileri kullanacaklardir. Uygun olan
her yerde, yapay zekayla desteklenenler de dahil olmak tizere tiim yeni teknolojiler, 6grencilerin yeterlilikler ve STEM

bilgisi kazanmasini saglamak i¢in resmi ve resmi olmayan ortamlarda 6zel yontemlerle kullanilacaktir.

Bu esitlikgi, 6grenci merkezli ortamda, tiim 6grenme yollar1 6grencilerin ilgi alanlarina uygun hale getirilmeli ve hem
fiziksel hem de dijital yollarla (6rnegin, sanal laboratuvarlar ve ¢evrimici siniflar) kanitlanmis, deneyimsel etkinlikleri
icermelidir. Ogrenci topluluklarindakiler de dahil olmak tizere ilgili, gercek hayattaki problemlerle baglantilar, STEM
6grenimini yonlendiren sey olacaktir. Ogretmenler gelecekteki is baglamlarinda ve mesleklerde ihtiya¢c duyulacak
problem ¢6zme, etik ve karar verme gibi bilgi ve deneyimleri saglamaya odaklanmaldir. Ger¢ek deneyimlerle olan bu
baglantilar, STEM egitiminin somut faydalarin1 gosterecek ve 6grencilerin egitimlerine sahip ¢ikmalarini ve kendi

geleceklerinin temsilcileri olmalarini saglayacak.
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Gelecegin STEM Egitimi, O6grencilerin bugiiniin ve yarinin STEM girisimlerine etkili bir sekilde katilmalarim
saglamalidir. STEM bilgisinin ve teknolojisinin hizla gelistigi bir gelecekte, STEM 6grenimi yalnizca istikrarh bir bilgi
tabanina hakim olmaktan ibaret olmayacaktir. Bunun yerine, 6grencilerin yasam boyu 6grenme konusunda yetenekli
olmalar1 ve degisen diinyaya kolaylikla uyum saglamalar1 gerekmektedir. Yasam boyu 6grenenlerin karmasik
problemler hakkinda derinlemesine diisiinmeden iist bilise ve yakinsak, dinamik ve hesaplamali yollarla diisiinmeye
kadar yarinin zorluklarina uyum saglamalar ve gelecekte iilkenin sagligina, giivenligine ve basarisina katkida

bulunmalar1 gerekecektir.

Modern teknolojinin 6grenmeyi nasil etkileyebilecegini ve o6grenciler icin baglami gelistirmek ve 6grenme
deneyimlerini zenginlestirmek icin teknolojinin nasil kullanilacagini anlayan egitimcilerin rehberliginde uygun
teknolojik yeniliklerin, yiiz yiize siniflar olsun ya da olmasin, 6grenme alanlarina girmesini saglamaliyiz. Sanal
uzaktan egitim ortamlarinin bilisi ve 6§renmeyi nasil etkiledigini anlamamiz gerekiyor. Her diizeydeki 6grenciler her
zaman ayni fiziksel alanda bulunmuyor ve bu egilim giderek artiyor. Sanal ve uzaktan 6grenme yeni firsatlar ve yeni
zorluklar sunuyor. Beceri ve yeteneklerin gelisimini nasil etkilediklerinden, en iyi ise yarayan pedagojilere ve
mifredata kadar, sanal ve hibrit uzaktan 6grenme ortamlarinin olanaklar1 hakkinda daha derin bir anlayis olusturmak

icin arastirmaya ihtiyag¢ vardir.

 Arastirma oncelikleri, yeni egitimsel teknolojik altyapilarin 6grenci sonuglarini nasil etkilediginin yani sira bunlarin
maliyet, kaliteli egitime erisim, 6gretim {liyelerinin elde tutulmasi ve STEM arastirma girisiminin biiylimesi gibi yapisal

faktorler lizerindeki etkisini kesfetmeyi icermelidir.

e Arastirmanin, geleneksel olarak laboratuvarlarda ve saha ¢alismalarinda gerceklesen 6grenme gibi uzaktan
deneyimsel 6grenmeyi kolaylastiran ve ddiillendiren teknolojilerin gelistirilmesini, test edilmesini ve anlasilmasini

hizlandirmasi gerekir.
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e Arastirma oncelikleri, yeni egitimsel teknolojik altyapilarin 6grenci sonuglarini nasil etkilediginin yani sira
bunlarin maliyet, kaliteli egitime erisim, 6gretim liyelerinin elde tutulmasi ve STEM arastirma girisiminin biiylimesi

gibi yapisal faktorler tizerindeki etkisini kesfetmeyi icermelidir.

e Arastirmanin, geleneksel olarak laboratuvarlarda ve saha ¢alismalarinda gerceklesen 6grenme gibi uzaktan
deneyimsel 6grenmeyi kolaylastiran ve ddiillendiren teknolojilerin gelistirilmesini, test edilmesini ve anlasilmasini

hizlandirmasi gerekir.
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5. Tiirkiye

5.1. Pamukkale Universitesi

Pamukkale Universitesi 1992 yilinda Denizli'de kurulmus bir devlet {iniversitesidir. Pamukkale Universitesi bugiin 16
fakiltesi, 6 enstitiisii, 3 yiiksekokulu ve 15 meslek yiiksekokuluyla Tirkiye'nin ve diinyanin ihtiya¢ duydugu tip,
mihendislik gibi cesitli alanlarda ¢agdas, bilgili, yaratici ve girisimci genc¢ beyinler yetistiriyor. , ekonomik bilimler, fen
bilimleri, sosyal bilimler, giizel sanatlar, egitim bilimleri ve teknik egitim. Kisa gecmisine ragmen 60.000 6grencisi ve
1.500'i dinamik, agik fikirli ve iddiali akademisyenlerden olusan 5.000 ¢alisaniyla; Pamukkale Universitesi cagdas bir
egitim, 0gretim ve hizmet ortami olusturmustur. Uluslararasi 6grenci 6gretim elemani degisimine ve uluslararasi
ortakliklara biliyiik 6nem veren iiniversite, diinya capindaki tiniversitelerle yiizlerce ikili anlasmaya, Avrupa'nin ve
dinyanin onde gelen iiniversiteleriyle altmisin tlizerinde genel isbirligi anlagsmasina imza atmistir Pamukkale
Universitesi otuzdan fazla Socrates ve LLP program projesini (Leonardo Da Vinci projeleri dahil) ve dért Genglik
projesini basariyla tamamlamistir. LLP programindan bazi projelerin yani sira Erasmus+'dan yeni KA1 ve KA2
projeleri halen devam etmektedir. Tiirkiye'de 6gretmen egitimi. Fakiiltenin sundugu teorik ve uygulamali dersler,
o6gretmen adaylarinin giincel bilimsel ve teknolojik gelismelerle siirekli iletisim halinde olan ve bu gelismeleri kendi
ogretim etkinliklerine uygulama istek ve kapasitesine sahip profesyoneller olmalarini saglamaktadir. Egitim Fakiiltesi
aynt zamanda Sosyal Bilimler Enstitlisii ve Fen Bilimleri Enstitlisi ile isbirligi yaparak 6grencileri potansiyel
arastirmaci ve akademisyen olarak yetistiren lisansiistii programlar sunmaktadir. Ayrica Egitim Fakiiltesi, egitimle
ilgili cesitli arastirma ve danisma faaliyetlerinde bulunmakta ve bu amagla Milli Egitim Bakanlig1 ve baz1 6zel egitim

kurumlariyla isbirligi yapmaktadir. Girit Universitesi'nin yakin zamanda katildig1 bazi projeler sunlardir:
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Haydi STEM yapalim: KA201 - Okul egitimi icin Stratejik Ortakliklar Formld KA201-90842873 "LET'S STEM IT"
ortakligi, mevcut krizin ve Avrupa toplumunu son yillarda gii¢li bir sekilde iizen biiyiime eksikligi ve genc igsizliginin
arka planinda tasarlandi. Bu nedenle egitim, yiiksek vasifli miihendis ve teknoloji uzmanlarina yonelik acil ihtiyaclara
cevap vermek icin cagrilmaktadir ve Avrupa Komisyonu'nun AVRUPA 2020 stratejisindeki "Yeni beceriler ve isler icin
Giindem" Amiral Gemisi girisiminde de belirtildigi gibi isgiicli arz1 talebi karsilamaldir. LET'S STEM BT projesinin
genel amaci, Avrupalilarin STEM'e artan ilgisini ve becerilerini yonlendirmek ve 6grencilerini, 6gretmenlerini ve diger
aktorleri ilgili faaliyetlere dahil etmek i¢in okullara gerekli aracglar1 saglamaktir. Proje, 6gretmenlerin ve egitimcilerin
yeterliliklerini gelistirmeyi, oOzellikle isbirlikci problem c¢6zmeye (CPS) dayali entegre STEM (bilim, teknoloji,
miuhendislik, matematik) 6gretme becerilerini gelistirmeyi ve projeye dahil olan tlkeler arasinda deneyimlerin
paylasilmasini amacglamaktadir (proje PISA ile uyumludur). 2016, 6grencilerin matematik, fen bilimleri ve finansal
okuryazarlik alanlarindaki performanslarin;; problem ¢6zme ve okuma performanslarini degerlendirmeyi

amag¢lamaktadir.

Projenin Ozel Hedefleri:

- Yenilik¢i STEM okul miifredati olusturmada 6gretmenlere isbirligi sunun
-Yenilikci STEM egitiminin gelistirilmesine ve uygulanmasina katkida bulunmak
fen 6gretimi ve 6greniminin kalitesi

- igbirlik¢i STEM egitimine dayali olarak 6gretmenlerin ve egitimcilerin entegre 6gretim becerilerini gelistirmek.
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5.2.STEM egitimi ile ilgili onceki deneyimler - projeler, calistaylar

Universitemiz biinyesinde STEM Arastirma ve Uygulama Merkezimiz var. Bu merkezin amac,
Universitenin egitim verdigi, arastirma yaptigi, akademik programlarla isbirligi yaparak, egitim
programlari diizenledigi, aragtirma ve gelistirme faaliyetleri ytiriittiigii, projelere bilimsel destek sagladig:
tiim alanlarda egitim destegi saglamak ve bu sayede Universite, ulusal ve uluslararasi kamu kurumlari ve
ozel sektor kuruluslariyla isbirligi yapmaktadir. igbirliklerinin gelistirilmesine katki saglar. Milli Egitimde
gorev yapan tiim O0gretmenlere STEM egitimi verir ve bir¢ok ulusal ve uluslararasi projede 6gretmen

egitimine katki saglar.
Merkezin faaliyetleri sunlardir:

a) Merkezin odaklandigi alanlarda okul 6ncesinden lisansiistii diizeye kadar 6gretmen, egitici ve egitim yoneticilerinin

yetistirilmesi ve gelisime yonelik etkinlik/programlar diizenlemek.

b) Merkezin amaclar1 dogrultusunda kamu, 6zel sektor ve uluslararasi kurulus ve Kkisilere ihtiya¢ duyduklari alanlarda

egitim programlari.

c) Bilim, matematik, teknoloji ve miihendislik egitimine yonelik kitlesel a¢ik cevrimici dersler gelistirmek.

d) Fen, matematik, teknoloji ve mithendislik egitimine yonelik {irtin gelistirme ¢alismalar1 yapmak ve patent almak.
e) Dezavantajli 6grencilere kaliteli egitim olanaklar1 saglamaya yonelik proje ve programlar gelistirmek.

f) Bilim, matematik, teknoloji ve miihendislik egitiminde miikemmelligi desteklemek, ulusal ve uluslararas iyi

uygulamalar1 paylagsmak.
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g) Merkezin kapsamina giren her tiirlii egitim, arastirma, inceleme ve yayinlari yapmak, stireli yayinlar ¢cikarmak ve bu

tiir calismalar: desteklemek.

h) Merkezin faaliyetleriyle ilgili konularda ulusal ve uluslararasi diizeyde dogrudan veya dolayll arastirma ve
incelemelerde. Mevcut olmak, proje ve egitim ¢alismalari yapmak ve bu dogrultuda gelecek talepleri degerlendirip

karsilamak.

i) Merkezin faaliyet alanlariyla ilgili ulusal ve uluslararasi seminer, konferans, kongre gibi bilimsel toplantilar

diizenlemek ve bu toplantilara katilmak.

STEM Egitim Merkezinin son odak noktasi degerlendirme ve uygulamadir. Bu, STEM programlarinin en iyi nasil
degerlendirilecegi ve miifredat gelistirmeyi de iceren STEM anlayisinin en iyi nasil degerlendirilecegi hakkindaki
arastirmalar icerecektir. Mevcut degerlendirme tekniklerinin iyilestirilmesi ve hizmet ettikleri iddia edilen asil amaca
gore daha dikkatli bir sekilde uyumlu hale getirilmesi gerekmektedir. En uygun istatistiksel, yorumlayici ve 6l¢im
tekniklerinin ve bu yaklasimlarin karar vericilere faydal bilgiler saglayacak sekilde nasil optimize edilebileceginin
belirlenmesi gerekmektedir. Ayrica, 6grenci 6greniminin dikkatli bir sekilde degerlendirilmesi ve bu onlemlerin
egitmen hazirligl gibi STEM programlarinin degerlendirmelerine dahil edilmesi, STEM egitiminin iyilestirilmesi ve

STEM o6l¢me ve degerlendirmesinin iyilestirilmesi icin kritik 6neme sahiptir.

5.3.STEM egitimiyle ilgili 6nceki deneyim - giinliik egitimde

Pamukkale Universitesi Mithendislik Fakiiltesi miifredatinda yer alan STEM benzeri etkinlikler, dersler ve

icerikleri asagida 6zetlenmistir.

Termal ve mekanik tasarim dersinde tasarim temelli STEM benzeri yaklasimi su sekilde uyguluyoruz:
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Hemen hemen tiim tasarim projeleri miusterinin ihtiyacinin bir veya birka¢ climlesiyle baslar. Buradan yola ¢ikarak

somut bir lirtin ortaya ¢ikarmak i¢in sistematik bir yol ve yontem uygulanmalidir.

Miihendislik tasarimini olusturan siire¢ adimlari, proje grubunun her asamasinda birbiriyle iliskilidir, aktif katilim ve

elestirel diisiinmeyi gerektirir. Taslaktan baglayarak kullanim agsamasina kadar
Hizmetten ¢ikarmaya yol agan bu siire¢ adimlar1 yasam dongiisii tasarimidir.
Asagidaki gibi bes temel adimda toplanabilir:

1.) Tasarim problemini anlama ve formiile etme

2.) Konsept Gelistirme ve Degerlendirme

3.) Detayl tasarim

4.) Proje Mithendisligi

5.) Hizmet basvurusu

Bu bes adim bilim, teknoloji, egitim ve matematigi biitiinlesik bir sekilde icermektedir.

Son sinif proje ve proje yonetimi derslerinde yine farkli boliimlerden 3 veya 4 kisilik gruplar halinde 6grencilerim
tarafindan tasarim temelli STEM benzeri bir yaklasim uyguluyoruz. Yani farkli boliimlerdeki 6grenciler mesleklerine
gore birbirlerine ders veriyorlar. Projenin nihai amacina ulasmak i¢in bilgisayar becerileriyle biitlinlestirilmis STEM

benzeri bir yaklasim kullaniliyor.
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STEM merkezi faaliyetlerine ek olarak Universite derslerinde yenilikci STEM uygulamalarina odaklanilmaktadir.
Ogretmenler ve 6gretmen adaylar ile STEM entegrasyonu ders plam érnekleri yapilmistir. Bu etkinlikler sonunda
tretilen uriinlerin sergilendigi bilim fuarlar1 diizenlenmektedir. Bilgi teknolojisi destekli ¢alismalarla 6grencilerin

gercek yasam durumlarini deneyimleyebilecekleri 6grenme ortamlari saglanmaktadir.

5.4.Innovative Schools Teaching & Learning in DIGITAL STEM LABS adl projeye katilim

Laboratuvarlarda belirli yas gruplarina yonelik, belirli 6grenme hedeflerine yonelik deney tasarimi uzmanlik
gerektiren bir konudur. S6z konusu deneylerin dijital ortama taginmasi ve 6grenme hedeflerine hizmet etmesinin
saglanmasi, farkli disiplinlerden Kisilerin koordineli ¢alismasini gerektirmektedir. Bu proje kapsaminda

miihendislik fakiiltesi bu amacla egitim fakiiltesi ile koordineli olarak dijital kok uygulamalar gelistirecektir.

Proje kapsaminda gelistirilen STEM uygulamalari, Microsoft tarafindan gelistirilen C diyez (C#) programlama dilinde
iki boyutlu yazilimda modellenecek ve gelistirilen yazilim, ilgili kurulum dosyasi yiiklenerek Windows uygulamasi
olarak calisabilecektir. bilgisayar ve ipad ortamlarinda. Bu yazilimin ana arayiliziinde (meni sekmesi) proje
kapsaminda gelistirilen her miihendislik uygulamasinin adi bir buton olarak gériinecektir. Kullanici agmak istedigi
uygulamay1 secip butona tikladiginda uygulamanin arayiizii ag¢ilacaktir. Miithendislik uygulamasini etkileyen her
parametre kullanic1 tarafindan segilecek ve degerleri yazilima girilecektir. Kullanici tarafindan girilen ve segilen
parametrelere bagli olarak yazilim, miihendislik uygulamasinda gerekli matematiksel islemleri gerceklestirerek

sonuclar1 gorsel olarak gosterecektir.
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Kullanici, miithendislik uygulamasini etkileyen her parametreyi tercihine goére dahil edebilecek ve dahil edilen
parametrenin sonuglarini ekranda gorsel olarak gorebilecek. Ayrica kullanici tarafindan tanimlanan her parametrenin
sayisal sonuclar1 tablo dosyasi halinde ekranda goriintiilenecektir. Bu sayede kullanici uygulamada yapilan
degisikliklerin sonucunu hem gorsel hem de sayisal olarak gorebilecek. Gelistirilen miihendislik uygulamasinin tiiriine
gore kullanicinin daha iyi 6grenmesini saglamak i¢in ek bir parametre gerekiyorsa yazilima bu parametreler

eklenerek yazilim gelistirilebilir. Ana mentideki her uygulama i¢in benzer islemler yapilabilir.

Miihendislik fakiltesi o6gretim iiyeleri olarak bu tir STEM uygulamalari miihendislik egitimimize de katki
saglayacaktir. Biz de bu yonden faydalanacagiz. Miihendislik 6grencileri genellikle matematik ve fen bilimlerinin
onemini kiicimseme egilimindedir. Gercekte miihendisler bilimsel ilkeleri kullanarak toplum icin 6nemli olan
sorunlari ¢ozerler. Mithendisler bu hedefe ya mevcut bir tiriin ya da siireci iyilestirerek ya da yeni bir tirtin ya da siire¢

gelistirerek ulasabilirler. Peki miihendislerden beklenenler:

1.) Konuyla ilgili bilimsel temelleri kavrayabilme

2.) Uygulama alanindaki mevcut bilesenleri tasarlayabilme ve analiz edebilme becerisi

3.) Daha dnce var olmayan bir seyi ortaya ¢ikarin ve onu ¢esitli kriterlere gore degerlendirin

Yukaridan da anlagilacag: tizere miihendislerin dogal yeri Pasteur Quadran'in sag list ¢eyregi ve STEM yaklasiminin
ortasidir. Yani miihendisler bir konunun fizigini ve matematigini analiz ederken pratik fayda ve uygulama olarak

anlarlarsa meslekleri agisindan tstiin olacaktir.

<. P>
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5.5. Turkiye'de STEM egitiminin degerlendirilmesi, yorumlanmasi ve uygun sekilde sunulmasi alanindaki

ilgili politika cerceveleri

STEM calismalarinin arttirilmasi amaciyla tilkemizde bir¢ok proje baslatilmis ve bilim merkezleri agilmistir.
Ulkemizde yiiriitiilen projelere érnek olarak istanbul Aydin Universitesi'nin “Dezavantajli Ogrenciler Ozellikle
Kizlar I¢cin STEM” Projesi, dezavantajli 6grencilerin ve ézellikle kiz ¢ocuklarinin STEM alanlarina ilgisini artirmak
amaciyla hayata gecirildi. Ayrica, ilkokul 6. siniftaki kiz 6grenciler arasinda kiiresel egitim, bilim ve kiiltiirel
alisveris konusunda farkindalik yaratmak amaciyla Aziz Sancar'in "STEM'deki Kizlar" projesi baslatildi.
2013-2014 egitim-6gretim yilindan bu yana uygulamaya konulan yeni sistemde 6grenci basarisinin anlik
performansa dayali degil, 6grenme siireciyle biitiinlesik olarak degerlendirilmesi amaclaniyor. Ayrica bu sistem,
egitim siirecinde 6gretmenlerin ve okullarin roliiniin daha etkin hale getirilmesini, miifredatin iilke genelinde es
zamanli uygulanmasini saglamayi, 6gretmenin mesleki performansini artirmayi ve disaridan egitim ihtiyacinin
azaltilmasini amaglamaktadir. -okul egitim kurumlari. 21. yiizyil becerilerini iceren miifredat, yaraticilik, elestirel
dustinme, iletisim, isbirligi ve problem ¢6zme gibi becerileri icermelidir. Bu beceriler hem verilen bilgilerin
yorumlanmasi hem de is yerinde uygulanmasi acisindan énemlidir. Ancak miifredattaki bilgilerin ger¢ek hayatla
iliskilendirilmesi gerekmektedir. Is hayatinda ihtiya¢c duyulan ézelliklerin karmasikligi bireylere kazandirilmasi
gereken karakter 6zelliklerini de etkilemektedir. Ornegin bireyler, oyunculari ve kurallar siirekli degisen ¢cok
bilesenli is dlinyasina uyum saglayabilmeli, olumsuz etkilerin ardindan toparlanip empati kurabilmelidir.
Miifredatta ayrica bilginin aktarilmasi, deneyim yaratilmasi, yaraticiligin arttirilmasi ve yasam boyu 6grenme
aliskanliklarinin kazandirilmasi vb. 6zelliklerin kazandirilmasina yonelik calismalar yapilmalidir. Bu 6zelliklere
sahip bir miifredat gelistirmek amaciyla miifredatin giincellendigi ve STEM anlayisina dogru bir egilimin oldugu

gorilmektedir.
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5.6. Tiirkiye'de orgiin ve yaygin egitimde STEM egitiminin degerlendirilmesi ve yorumlanmasi alaninda

ilgili iyi uygulamalar ve vaka ¢alismalari

Ulkemizde 2018 yilinda yenilenen miifredat calismalar1 kodlama ve robotik gibi yeni alanlarin egitime
entegrasyonunu saglamistir. Miifredatta daha fazla gercek hayat problemine yer verilmektedir. Uygulamaya dayali
miifredat ayn1 zamanda disiplinler arasi calismay1 da éngérmektedir. Ulkemizde yiiriitiilen STEM c¢alismalarinin
ogrenciler Uzerindeki etkisi dikkate alindiginda; Bu etkinliklerin 6grencilere istenilen beceri ve ozellikleri

kazandirip kazandirmadigi ve ¢alismalarin amaca uygun olup olmadig dikkate alinmalidir.

Ogrencilerin STEM etkinliklerine iliskin gériislerinin arastirildigi calismada égrenciler, STEM etkinliklerinin bir¢ok
acidan faydali oldugunu, bu alanlarda kendilerini gelistirmek istediklerini, derslerin STEM etkinlikleriyle islenmesi
gerektigini belirtmislerdir. STEM etkinliklerinin 6grencilerin bilimsel siire¢ becerilerine ve fen derslerine yonelik
tutumlarn uzerindeki etkisinin incelendigi arastirmada, STEM etkinlikleriyle 6grencilerin tutum ve becerilerinin
olumlu yonde gelistigi sonucuna ulasilmistir. STEM alanlarinin gelisimine katki saglayan bir STEM etkinligi (firlldak
etkinligi), miithendislik ve bilim uygulamalari, bilim okuryazarhgi, bilimle ilgili bilgi ve beceriler, miifredattaki olumlu
tutum, algr ve degerler incelenmistir. Arastirma sonunda bu tir etkinliklerin 6grencilere istenilen becerileri
kazandirabilecegi sonucuna varilmigtir. Pekbay (2017) yaptig1 arastirmada STEM-STEM etkinliklerinin 6grencilerin
glinliik hayata dayali problem ¢6zme becerilerini gelistirdigini belirlemis ve uygulama yapmanin 6grencilerde olumlu
gelisime yol actign sonucuna varilmistir. Ogrenciler STEM-STEM etkinliklerinin eglenceli oldugunu, fen kavramlarini

grup calismasi ve etkinlikte 6grendiklerini belirttiler.
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Ote yandan 6grenciler tasarim kisimlarina iliskin ve bazi maddi nedenlerden dolay1 olumsuz goriis belirtmislerdir.
Ogrencilerin miihendislik/tasarim alanindaki olumsuz goriislerine ragmen Yildirim ve Altun (2015) STEM egitimi ve
mithendislik/tasarim uygulamalarina derslerde yer verilmesinin 6grenci basarisini arttirdigini tespit etmislerdir.
Yildirim ve Selvi (2017) STEM uygulamalarinin 6grencilerin akademik basarisina, derse yonelik motivasyonuna ve
o0grenmenin kaliciligina olumlu etkisi oldugunu bulmuslardir. Ancak STEM uygulamalarinin ve tam 6grenmenin fen
derslerine yonelik STEM tutumlarini ve sorgulayici 6grenme becerilerini olumsuz yonde etkiledigi gorilmiustir.
Ulkemizde STEM etkinliklerinin 6grencilerin bu alanlara olan ilgi ve tutumlarini olumlu yénde gelistirdigine dair

calismalar bulunmaktadir (Giilhan ve Sahin, 2016).

5.7.Yiksekogretim programlar: da dahil olmak iizere ortaégretim diizeyinde STEM egitimiyle ilgili egitim

saglanmasina ornekler

Tiirkiye'nin TIMSS ve PISA sinav performanslar: incelendiginde, TUSIAD (2014)'in "STEM Alaninda Egitimli isgiiciine
Yonelik Talep ve Beklentiler" adli raporunda, STEM egitiminin 6ncelikli olarak ele alinmasi gerektigi belirtilmektedir.
daha yiiksek seviyelere cikmakta ve ekonomik acidan daha ileri seviyelere ilerlemektedir. Ulkemizde STEM egitimi
alanlarindan mezun olanlarin ortalama istihdam oraminin %19 oldugu tespit edilmistir OSYM'nin verileri
incelendiginde Tiirkiye'de STEM mezunlarinin oraninin %19 oldugu goriiliiyor. Firmalarin saha katkilari
incelendiginde STEM alaninda c¢alisanlar ile STEM dis1 alanlarda calisanlar arasinda anlamli bir fark oldugu

gozlemlendi ve iilkemizin bir STEM egitim stratejisine sahip olmasi gerektigi vurgulandi ( TUSIAD, 2014).
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STEM egitimine yonelik ulusal bir genel strateji bulunmamakla birlikte 2015-2019 Stratejik Plani'nda Tirkiye'de
STEM'in giiclendirilmesine yonelik hedeflerin oldugu gériilmektedir. TUBITAK (Tiirkiye Bilimsel ve Teknolojik
Arastirma Kurumu) tarafindan hazirlanan 2011-2016 Bilim ve Teknoloji Gelistirme Plani'nda 6grencilerin STEM
egitimini destekleyen faaliyetlere vurgu yapiliyor. Ulusal Bilim ve Teknoloji Politikalar1 Stratejisi 2003-2023

belgesinde egitim alanina iliskin hedefler;

“Egitim alaninda bireyin yaraticiligini ve hayal gliclinti gelistirir; Bireysel farkliliklar: gézlemleyip degerlendirerek her
bireyin kendi o6zellikleri dogrultusunda kendisini en st diizeyde gelistirebilecegini; zaman ve mekan
kisitlamalarindan kurtulmus, kendine 6zgl 6grenme teknolojilerini yaratmis, degisim esnekligiyle kendini yenileme

gliciine sahip; 6grenme ve insan odakli bir egitim sistemine sahip olma”.

5.8. Tiirkiye'de mevcut olan orta/ortadgretim diizeyinde STEM becerilerinin genel egitim konularina
entegrasyonuna yonelik en iyi uygulama miifredati/metodolojik modelleri, uzaktan egitimde

uygulamali 6gretme/6grenme diizenlemesi

STEM egitiminin genis kitlelere esit ve etkili bir sekilde ulastirilabilmesi i¢in tim 0Ogretim siireclerinde bilgi
teknolojilerinin olanaklarindan yararlanilmalidir. Egitimde FATIH (Firsatlar1 Artirma ve Teknolojiyi lyilestirme
Hareketi) projesinin amaci, 21. ylizy1l becerileriyle donatilmis bireyler ve liretime dayali bir toplum yaratmaktir (MEB,
2010). FATIH Projesi kapsaminda okullarimiza saglanan etkilesimli tahtalar, genis bant internet baglantisi, 6gretmen
adaylarimiza saglanan tablet bilgisayarlar ve Egitim Bilisim Ag1 (EBA), STEM i¢in kullanilabilecek ortama 6nemli katk:

saglayan bilgi teknolojileri araglaridir.
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FATIH Projesi Bakanligimiz Yenilik ve Egitim Teknolojileri Genel Miidiirliigii tarafindan yiiriitiilmektedir. FATIH
Projesi kapsaminda devlet okullarindaki tiim siniflara, 6grenme-6gretmede bilisim (bilgi teknolojileri) araglarinin
etkin kullanilmas1 amaciyla etkilesimli tahta, genis bant internet altyapisi ve erisimi ile 6gretmen ve 6grencilere
yonelik tablet bilgisayar seti temin edilmistir. Egitim ve 6gretimin kalitesinin artirilmasi ve firsat esitliginin
saglanmasi amaciyla ytriitiilen bir siiregtir. Ayrica derslerde kullanilmak iizere Egitim Bilgi Ag1 (EBA) kapsaminda

bir¢ok elektronik igerik sunulmaktadir.

STEM egitimi yaklasimi ilkelerine uygun egitim programlarinda bilgi teknolojilerinin kullanimina 6nem verilmektedir.
Ogrencilerin sorgulama, bilgiye erisme, disiplinler aras: bilgiyi bir araya getirme ve bunlar iiriin, bulus ve yenilik
gelistirmek icin kullanma becerilerinin gelistirilmesi, bilisim teknolojilerinin egitimde kullanilmasiyla hizlandirilabilir.
Geleneksel egitim yaklasimlarinin yetersiz kaldigi bilgi ve teknoloji ¢aginda, STEM egitimi yaklasimlarinda bilgi
teknolojilerinin etkin kullanimi 6ne ¢ikan beceriler arasinda yer almakta ve bu noktada FATIH projesinin sundugu

firsat ve olanaklar ile EBA daha da 6nem kazaniyor.

Ayrica STEM egitim siireclerine katilan herkesin (6gretmen, 6grenci, yonetici, veli vb.) bilgi teknolojilerinden esit

sekilde faydalanmasi ve firsat esitligini saglamasi ihtiyaci Egitimde FATIH Projesi ile karsilanacaktir.

Ozetle Egitimde FATIH Projesi kapsaminda sunulan STEM egitimine uygun tablet bilgisayarlar, etkilesimli tahtalar,

genis bant internet baglantis1 ve EBA igerikleri kullanilarak;

 Sorgulama, arastirma, tirtin gelistirme ve bulusa dayali STEM egitimini kolaylastirmak,

e Ogrencilerin zaman ve mekandan bagimsiz olarak STEM egitim faaliyetlerini yapabilecekleri ortamin saglanmasi,
e Multimedyada sanal laboratuvar materyalleri kullanilarak STEM egitiminin desteklenmesi,

o Ulkemizde STEM egitimi alaninda kullanilan bilgi teknolojilerinin kalitesinin arttirilmasi,

ITANEITIZTHMIO KPHTHX
UNIVERSITY OF CRETE

PANEVEZIO

@
Universidad QJ

Rey Juan Carlos

The European Commission's support for the production of this material does not constitute an endorsement of the contents, which reflect the views
only of the authors, and the Commission cannot be held responsible for any use which may be made of the information contained therein



PROJECT Innovative Schools: Teaching & Learning in

“INNOVATIVE SCHOOLS: TEACHING & LEARNING D I GI I n l

IN DIGITAL STEM LABS” ‘TE m ln B‘
Erasmus+ 2020-1TR01--KA226-SCH-097611

 Sosyoekonomik diizeyi diislik ailelerin ¢ocuklari ile sosyoekonomik diizeyi yliksek ailelerin ¢ocuklari arasinda STEM

egitiminde firsat esitliginin saglanmasi,

o Ogrencilerin bilgi teknolojileri aracihigiyla okul disinda da sorgulamaya, arastirmaya, iiriin gelistirmeye ve bulusa

dayali 6grenme etkinlikleri ger¢eklestirebilmeleri saglanacaktir.
5.9.STEM alanlarinin orta6gretim miifredatina entegrasyonuna yonelik olanaklar ve dneriler

Program entegrasyonu yoluyla farkli disiplinleri bir araya getirmek karmasik ve zor bir siirectir Program
entegrasyonu birbirine yakin derslerle ilgili konularin bir araya getirilmesi kadar basit bir siire¢ degildir. Miifredat
entegrasyonu konusunda herhangi bir fikir birligi veya kavramsal ¢cerceve bulunmamakla birlikte, bircok arastirmaci
tarafindan program entegrasyonunun o6grenmeyi kolaylastirdigi ve 6grencilerin tutumlar: iizerinde olumlu etkisi

oldugu soylenmektedir.

Fen ve matematik disiplinleri farkh disiplinlerle biitiinlestirilip bir arada verilebilir. Bu sayede fen ve matematik
disiplinleri farkl disiplinlerle biitiinlestirilerek anlamh 6grenmeler gerceklestirilebilir. Ornegin; Fen ve matematik
disiplinleri ile diger disiplinler arasinda baglanti kurmanin faydali olacagi, fen ve matematik disiplinlerinin diger

disiplinlerle iligskisinin 6grenmeyi kolaylastiracag: goriilecektir (Yildirim ve Altun, 2015).

Ornegin, Egitmenler farkh icerikleri entegre bir sekilde sunabilirler. Ornegin riizgar enerjisinden elektrik iiretimi

bilimin konusu iken kinetik enerjinin hesaplanmasi matematikteki denklemlerle ilgilidir.
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Ortaokul 6grencilerinin ¢ogu bilim, teknoloji, miihendislik ve matematikle ilgilenmemektedir (Ulusal Bilim Kurulu
[NSB], 2008). Bu kayitsizlik o6zellikle miihendislik alaninda kendini goéstermektedir. Bunda en biiylik etken
ogrencilerin ortadgretim boyunca miihendislikle ilgili yeterli bilgi ve icerige sahip olmamalarindan
kaynaklanmaktadir. Ote yandan fen, teknoloji, miihendislik ve matematigin entegrasyonu konusunda nitelikli
programlarin azligr ve 6gretmenlerin konularin miifredata entegrasyonu konusunda bilgi eksikligi bunun temel
nedenlerinden bazilaridir (Rockland vd., 2010). Sonu¢ olarak miihendislik kavram ve uygulamalarinin farkli konu

alanlarina entegre edilmesi gerekmektedir.

5.10. Ogretmenlerin uzaktan 6gretme/ogrenme konusunda yeterli yeterliligine iliskin Tiirkiye'deki

STEM egitimi alanindaki kurum/kuruluslarin ihtiya¢lar:

Tirk egitim sisteminin en temel sorunlarindan biri uygulamaya konulan egitim politikalarinin israrci olmamasi ve
sire¢ sonucunda ortaya ¢ikacak truniin objektif gozlem ve degerlendirmelere tabi tutulmadan bir sonraki sisteme
dahil edilmesidir. Bu sorunun kroniklesmesinin 6niine gecilmelidir. Gen¢ ntifusa sahip ve yeniliklere acik bir tilke olan
Tirkiye icin STEM egitiminin sundugu firsatlar 6nemini kaybetmeden bir yol haritasi belirlenmeli ve vakit
kaybetmeden bu yonde gerekli adimlar atilmalidir. Bu baglamda ortaya konabilecek oneriler asagidaki bashiklar

altinda toplanabilir:
Universitelerde STEM Merkezlerinin Kurulmasi

Turkiye'de ciddi bir akademik birikime sahip oldugumuz g6z 6niline alindiginda, STEM egitiminin tilkeye entegre
edilmesi stirecinde tUniversiteleri reform hareketinin merkezine yerlestirmek dogru olacaktir. Son on bes yilda yapilan
yatirimlar, bunun sonucunda her ilde, bazi illerde iki veya daha fazla kurulan tniversiteler biinyesinde kurulacak
STEM merkezleri, Milli Egitim Bakanligi'nin ¢izdigi yol haritasinin hayata gecirilmesinde etkin rol oynayabilir. Bu
politika Onerisi, olasiliklar degerlendirildiginde énem kazanmaktadir. Bu proje ile liniversitelerde kurulacak STEM

merkezlerinin gorevi egitim kurumlarina danismanlik hizmeti vermek olmalidir.
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STEM Becerilerine Uyarlayan Egitim Fakiilteleri

Egitimde degisim sinifta baslar, sinifta degisim ise 6gretmenle baslar. Egitim fakiiltelerinin kalitesinin arttirilmasi ve
o6gretmen adaylarinda STEM egitimi yaklasimini i¢sellestirecek ders ve etkinliklerin olmasi olduk¢a 6nemlidir. Egitim

fakiiltelerinin STEM becerilerine sahip 6gretmen yetistirmesine yonelik gelistirilen 6neriler su sekildedir:

e Fen-Edebiyat Fakiilteleri ile isbirligi yapilarak ortak dersler agilabilir (Ornegin temel fizik, temel biyoloji, temel

kimya, temel matematik vb.).
o Miihendislik fakiilteleri ile ortak dersler acilabilir (Ornegin miihendislige giris, uygulamal bilimler vb.).
 Egitim Fakiiltelerinde laboratuvar sayisi artirilarak 6gretmen adaylarinin laboratuvar kullanimi tesvik edilebilir.

o Ogretmen adaylar1 6gretmenlik uygulamalarinda (staj) STEM becerilerine uygun ders planlar1 hazirlayabilir ve

uygulamada STEM becerilerine odaklanarak etkinlikler gerceklestirebilirler
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Miifredatin STEM Egitimine Uygun Hale Getirilmesi

Tirk egitim sisteminde miifredat cok énemlidir. Ogretmenlerin miifredattan koparak inisiyatif almasi ¢ok nadirdir.
Buna ragmen egitim sistemimize entegre edilmek istenen STEM egitimi karsilik bulamadi. Bu durumun farkina
varilmasi lizerine 2017 yilinda Milli Egitim Bakanhg tarafindan yeni bir Fen Bilimleri Ogretim Programi taslag
hazirlanmis ve ilgili taraflarin gorislerine agilan program taslagi 2018 yilinda bazi degisikliklerle kabul edilmistir.
programinda analitik disiinme, karar verme, yaratici diislinme, girisimcilik, iletisim, takim c¢alismasi, yenilikgi
distinme gibi beceriler ile bilim, miithendislik ve girisimcilik uygulamalar1 béliimii ve tiim birimlerin bu cerceve ve
bakis acis1 igerisinde islenmesi gerektigi vurgulanmaktadir. Ciinkii Tiirkiye'de ¢ok 6nemli bir yere sahiptir. Milli Egitim

Bakanligi'nin yaptig1 program degisikliklerinin egitimin ¢iktilarina odaklanilarak siirdiiriilmesinde fayda vardir.
Bilim Merkezlerinin Kurulmasi ve Mevcutlarin Desteklenmesi

Ogrenme siireclerinde teorik bilgilerin pratige déniistiiriilmesi ve soyut kavramlarin somut esdegerlerine
doniistiiriilmesi agisindan bilim merkezleri, miizeler gibi yardimc mekanizmalar énemlidir. Ulkemizde son yillarda
merkezi ve yerel yonetimin destegiyle, TUBITAK'In girisimleriyle bircok bilim merkezi (Konya, Kocaeli, Bursa vb.)

acilmis ve cok sayida 6grenci agirlanmistir.
Bilim merkezlerinin niteliginin ve sayisinin artirilmasina yonelik oneriler soyle:

e Bilim merkezlerinin sayisi artirilmali, Mevcut bilim merkezlerinin niteliklerinin artirilmasi i¢in gerekli destekler

verilmelidir.

e Milli Egitim Bakanliginca belirlenen bilim merkezleri icerikli olarak miifredata uygun etkinliklerle donatilmali ve
okullar rutin olarak merkezler ziyaret edilmelidir Bu sekilde 6grencilerin soyut bilgi bilimi uygulamalarini

somutlastirip tirtine doniistirdiigii gorilmektedir.
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Tirkiye'de STEM egitiminin temel olarak hedefledigi disiplinler arasi diislinceye biiylik ihtiya¢ var. Son yillarda
yapilan bliyiik yatirimlar sonucunda ortaya ¢ikan iiretim politikalarinin artarak devam etmesini saglamak ve
sirekliligini saglamak i¢in tiretim kiltiirtine ve yaraticiliga sahip yeni nesiller yetistirmek iyi olacaktir. Bu bakimdan
bireylerde merak duygusunu 6n plana c¢ikaran ve egitim siirecinde Ogrenilen bilgilerin 6zgilin fikirlerle iiriine

donistirilmesini destekleyen STEM egitimi yaklasiminin desteklenmesi ve yayginlastirilmasinda yarar vardir.

5.11. Dijital egitime hazirhga iliskin STEM egitimine iliskin Tirkiye'deki ulusal stratejiler ve mevcut

ulusal miifredat (SWOT analizi kullanilarak)

Ulkemizde STEM egitimine yénelik Milli Egitim Bakanhg tarafindan hazirlanan dogrudan bir eylem plani
bulunmamakla birlikte 2015-2019 Stratejik Plani'nda STEM'in gili¢clendirilmesine yonelik hedefler bulunmaktadir.
STEM'in amaglarinin Teknoloji ve Tasarim dersinin hedefleriyle belli 6l¢lide ortistiigi gorilmektedir. Teknoloji ve
Tasarim dersi kapsaminda 7. ve 8. sinif diizeyinde yapilan ¢alismalarin STEM'e yonelik oldugu soylenebilir. TIMSS ve

PISA gibi sinavlarin sonuglarinin iyilestirilmesi i¢in tilkemizde STEM egitimi oncelikli olarak ele alinmaldir.
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Ote yandan STEM egitimi alanlarindan mezun olanlarin ortalama istihdam oraninin %19 oldugu tespit edilmistir
(TUSIAD, 2014). OSYM'nin verileri incelendiginde Tiirkiye'de STEM mezunlarinin oranmmin %19 oldugu
gorilmektedir (OSYM, 2014). Firmalara katki sagladiklar1 alanlara bakildiginda STEM alaninda c¢alisanlar ile STEM
dis1 alanlarda ¢alisanlar arasinda ciddi bir fark oldugu goézlemlenmistir (TUSIAD, 2014). TUSIAD (2014) da STEM
egitiminin tilkemiz i¢in 6nemli oldugunu ve bir STEM egitimi stratejisi belirlenmesi gerektigini vurgulamaktadir. Bu
stratejide STEM alaninda egitim alacak 6grenci sayisinin arttirilmasina ve bu dogrultuda istihdam yaratilmasina
yonelik faaliyetlerin planlanmasi1 gerekmektedir. Ayrica inovasyon calismalarinin yiritilebilmesi icin Ar-Ge
yatirimlarinin desteklenmesi gerekmektedir. Egitim alaninda STEM egitimine gecisle birlikte 6grenciler daha kaliteli
bir egitime ve 21. yiizyila kavusuyor. beceriler (problem ¢6zme, elestirel diisiinme vb.) kazanmalari beklenir (TUSIAD,

2014).

TUBITAK'iIn (Tiirkiye Bilimsel ve Teknolojik Arastirma Kurumu) 2011-2016 Bilim ve Teknoloji Gelistirme Plani,
ogrencilerin STEM egitimini destekleyen bazi etkinlikler icermektedir (Baran, Canbazoglu-Bilici ve Mesutoglu, 2015).
Bu stratejiye gore fen egitiminin ilkokul ve ortaokul diizeyinde bilim fuarlar1 ve gencglere yonelik uzay bilimleri,
matematik, fen ve teknoloji alanlarinda diizenlenecek etkinliklerle desteklenmesi istenmektedir. TUBITAK, STEM
egitiminde basarili 6grenci ve 6gretmenlerin ortaya ¢ikarilmasi amaciyla proje ¢alismalari yiiriitmekte ve yarigmalar
diizenlemektedir. Ayrica iilkemizde STEM egitimi ile ilgili TUBITAK tarafindan cesitli illerde bilim merkezleri acilmaya
baslanmigtir. Bilim merkezleri 6grencilere bilimi ve bilim insanimi sevdirerek toplumdaki bilime karsi 6nyargilar:
ortadan kaldirmay1 amac¢lamaktadir. Bu amagla kurulan bilim merkezlerinde ders disi zamanlarda 6grencilerle STEM

etkinlikleri yapilmaktadir (STEM Akademi, 2013).
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Universitelerde STEM egitimi ile ilgili calisma ve projeler iilkemizde ¢cok yaygin degildir (Corlu, 2013). Ogretmenlerin
ve 0gretmen adaylarinin hizmetici egitim ve egitim fakiilteleri kapsaminda alacaklar: biitlinlesik 6gretim bilgilerini
gliclendiren egitimlerle STEM egitim becerilerinin artirilmasina yonelik yapilan ¢alismalar oldukg¢a yetersizdir.
Ulkemizde STEM egitimine gecis icin bircok iiniversitede 6grenci ve ogretmenlere STEM merkezleri acilmaya

baslanmistir. Hacettepe Universitesi ve Istanbul Aydin Universitesi bu konuda ilk girisimlerde bulundu.

Ote yandan Yenilik ve Egitim Teknolojileri Genel Miidiirliigii, Avrupa Okul Agi'nin STEM egitimi konusunda yiiriittigii
Scientix Projesi'nde 2014 yilindan itibaren ulusal destek noktasi olarak yer aliyor. Avrupa Komisyonunu temsil eden
Avrupa Okul Ag1 (EUN) tarafindan yonetilen Scientix Projesi (Avrupa'da fen egitimi icin topluluk projesi) Aralik
2009'da baslamistir ve Scientix Projesi web sitesi “http:// http://www.scientix.eu”dur. / ” Mayis 2010'da kullanima
sunuldu. Scientix, Avrupa'da fen egitiminde teknoloji kullanimini ve iyi uygulamalan tesvik etmeyi amaglayan 30
Avrupa iilkesinden olusan bir topluluktur. Scientix toplulugu 6gretmenlere, arastirmacilara, politika yapicilara, ailelere
ve STEM egitimiyle ilgilenen herkese acgiktir. Scientix projesi 2013-2016 yillar arasinda Scientix 2 olarak devam etti.

2016 yilindan itibaren ise Scientix 3 olarak devam etti.

e Scientix projesinin yani sira Avrupa'da bu amagla yiirttiilen bircok projeden biri de eTwining Projesi'dir. Hem
Scientix'e hem de eTwinning'e daha yakindan bakildiginda bu iki projenin pek ¢ok ortak noktasinin oldugu
ortaya ¢ikiyor. Her ikisi de, 6gretmenleri daha fazla eyleme ge¢meye ve yenilik¢i fikir ve yaklasimlar:
siniflarinda uygulamaya, isbirlik¢i ve disiplinler arasi ¢alismay1 ylriitmeye tesvik ederek ve giliclendirerek

topluluk olusturma ve Avrupa isbirligi i¢cin en 6nemli 6ncelikler olarak gériinmektedir.
eTwinning projelerinden bazilari sunlardir:

e STEM Maceram Basliyor (Okul Oncesi - STEM)

ITANEITIZTHMIO KPHTHX
UNIVERSITY OF CRETE

@
Universidad gzg

Rey Juan Carlos

The European Commission's support for the production of this material does not constitute an endorsement of the contents, which reflect the views
only of the authors, and the Commission cannot be held responsible for any use which may be made of the information contained therein



PROJECT Innovative Schools: Teaching & Learning in

“INNOVATIVE SCHOOLS: TEACHING & LEARNING D I GI I n l

IN DIGITAL STEM LABS”

Erasmus + 2020-1TR01--KA226-SCH-097611

e Stem ile Saghkta Inovasyon eTwining Projesi (ilkokul - STEM)
e ASTRO-STEAM eTwining Projesi (Ortaokul - STEAM)
e Doga Atk Uretmez (Lisel - STEM)

Turkiye’de 2018 yilindan bu yana uygulanan fen bilimleri miifredatina bakildiginda STEM egitimi kapsaminda kabul
edilebilecek kazanimlar 3.sinif diizeyinde akademik yilin %1,85’i, 4.sinif diizeyinde ise akademik yilin %5,56's1, 5.
sinif diizeyinde ise %5,56. 6. sinif diizeyinde akademik yilin %4,86's1, 6. sinif diizeyinde akademik yilin %4,17'si, 7.
sinif diizeyinde akademik yilin %8,3"i ve 8. siif diizeyinde %7,64'lidilr. kapsamini kapsadigl sonucuna varilmistir
(Bahar vd., 2018). Bu oranlarin ytikseltilmesi gelecek nesiller icin iyi olacaktir. Clinkii gercek hayattaki sorunlarin
listesinden gelebilmek icin olaylara farkl ve coklu perspektiflerden yaklagsmak ve bir alandaki bilgiyi diger alanlara
aktararak kullanmak gerekir hale gelmistir. Bunu gerceklestirmek ise her bireyin sahip olmasi gereken 21. yiizyil
becerileri ile miimkiindiir (Bahar vd., 2018). Insanlarin 21. yiizyillda hayatta kalabilmeleri i¢in “yaraticilik”, “elestirel
diistinme”, “problem ¢6zme”, “isbirligi yapma” gibi becerilere ihtiyaclar1 vardir (Akglindiiz vd., 2015). STEM bireylere

bunun nasil yapilacagini 6gretecek yaklasimlardan biridir. Bu nedenle STEM'in miifredata entegrasyonu onemli ve

gereklidir.
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5.12. Egitim alanindaki ulusal stratejiler, mevcut ulusal miifredat ve dijital egitimin miifredatlar arasi
arastirmasinda kullanilan 6gretim standartlar, yenilik¢i pedagojiler ve didaktik materyallerle ilgili

olarak STEM egitimini dogrudan kapsayan alanlar

Tirkiye’de yakin gecmiste STEM adi altinda olmasa da Koy Enstitiileri STEM ¢alismalarina giizel bir 6rnektir. 2004
yilinda miifredat olarak yapilandirmaci yaklasima gecilmesi STEM disiincesinin ilk somut adimlar1 olarak
algilanabilir. Ciinkii uygulamaya dayali STEM diistincesi uygulamali ve 6grenci merkezli yapilandirmaci bir yaklagimla
gerceklestirilebili. 2016 yilina kadar Tirkiye'de hazirlanmis resmi bir STEM eylem plani bulunmamaktadir. Ancak
2004 yiindan bu yana; STEM, TUBITAK, Kalkinma Bakanhgi, TUSIAD, MEB ve Istanbul Aydin Universitesi gibi
kurumlarin hazirladigl bazi raporlarda ele alinmaktadir. Milli Egitim Bakanlig1 Yenilik ve Egitim Teknolojileri Genel
Mudirlugi, 2016 yilinda STEM'in Turk egitim sistemine dahil edilmesi icin yapilmasi gerekenleri ortaya koyan "STEM
Egitim Raporu"nu yayinlayarak dokuz maddelik bir eylem plani hazirlad: ( Tiirk, 2019: s. 62-63; MEB, 2016).

Milli Egitim Bakanliginin 2018 yilinda hazirladigi Fen Bilimleri Dersi Ogretim Programinda STEM egitimi daha net
goriilmektedir. Bakanligin yeni miifredatinda 4. siniftan itibaren Fen Bilimleri dersi miifredatinda 6grencilerin sosyal
bilimler ile bilimler arasindaki baglantiyr kurmalarina yardimci olunmasi amaglanmaktadir. miihendislik ve bilim,
disiplinler arasi etkilesimi anlamak ve 6grendiklerini deneyimsel hale getirerek bir diinya goriisi gelistirmek.
Ulkemizin bilimsel arastirma ve teknolojik gelistirme kapasitesinin, sosyo-ekonomik gelisiminin ve rekabet giiciiniin
artirllmas1 amaciyla 6grencilerin ayn1 programda bilim ve miihendislik uygulamalarini deneyimlemeleri 6nem
tasimaktadir. Programda yer alan Bilim, Miihendislik ve Girisimcilik Uygulamalar1 kapsaminda oncelikle
ogrencilerden tlnitelerde islenen konularla ilgili giinliik bir ihtiya¢ veya problemi tanimlamalar1 beklenmektedir.
Sorunun giinliik yasamda kullanilan veya karsilagilan arag, nesne veya sistemlerin iyilestirilmesine yonelik olmasi arzu
edilir. Ayrica sorunlarin malzeme, zaman ve maliyet kriterleri kapsaminda ele alinmasi gerekmektedir. ifadeleri

STEM'in miifredatta belirgin bir sekilde yer aldigin1 gostermektedir (MEB, 2018: 5.10).
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Ozellikle Finlandiya'da STEM'in biitiinlesik bir icerik olarak ele alinmasinin, bilim ve hayata biitiinciil bir yaklasim
sunulmasinin Tiirkiye icin de daha degerli oldugu anlasilmaktadir. Clinkii hayatin okunmasindan dogan ilimlerin
hayatla bir biitiin olarak gelecek nesillere aktarilmasi1 gerekmektedir. Aslinda STEM'in dogru anlasilmasi, bilimin

yasamda gerceklestirilmesi ve 6grenilmesi olarak yorumlanabilir.
STEM Egitiminin Yetersiz Yonleri

Elde edilen bilgiler 15181nda STEM egitiminin verimli isleyisinin ardindaki en énemli faktorlerden biri okuldur. Okul
yoneticilerinin bu derse gerekli ilgiyi gostermesi ve okuldaki materyallerin yeterliligini ve etkili kullanimini saglamasi
dersin gidisatini olumlu yonde etkilemektedir. Ancak bu durumun her zaman yasandig1 séylenemez. Bazi okullarda
laboratuvar veya materyal eksikligi nedeniyle ders amacindan sapabilmektedir; 6grenciler dersten yeterince verim

alamayabilirler.

Bir diger eksik nokta ise Ogrencilerin bu derse iliskin bilgilerinin yetersiz olmasidir. Derste bir sinava tabi
tutulmadigini goren 6grenciler, derste gosterilen bilgilerin anlamsiz oldugunu ya da bu derste yer alan bilgilerin
onemsiz oldugunu diisinme egiliminde olabilirler. STEM egitiminin Ogrenciler tarafindan daha anlamli hale

gelebilmesi i¢cin bu konuda farkindaliklarinin arttirilmasi gerekmektedir.

STEM dersi ile ilgili yanilgilardan biri de bu derste sadece basit robotlarin veya maketlerin yapildig1 ve bu dersin
amacindan saparak sadece eglenceye odaklanildigidir. Sadece maket yapmak ya da kiiciik kodlar yazarak robotlarin
yuriimesini ve hareket etmesini beklemek bazi kisiler tarafindan STEM egitimi olarak degerlendiriliyor. Her ne kadar
derse yardimci olan bu tiir materyaller STEM'in hammaddesi olsa da durum goériindiigli ya da iddia edildigi kadar
basit degildir. Ciinkii bu egitim yaklasiminda proje tabanli 6grenme, problem ¢ézerek 6grenme, sorgulayarak 6grenme

gibi 6grenme modelleri bulunmaktadir. bir¢ok disiplini biinyesinde barindirmaktadir.
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STEM'in yalnizca robot setlerinden olustuguna dair yaygin bir algi da mevcut. STEM ancak robotik egitiminin bazi
kitler kullanilarak pargalarin montaji yerine miihendislik, matematik ve en 6nemlisi bilim i¢in kullanilmasiyla

mumkiin olabilir.

5.13. Tiirkiye'deki STEM egitimi alanindaki kurum/kurulus/kurum/okullarin dijital iceriklerin uzaktan

egitim ve 6gretime tam uyumlu olarak okul miifredatina eklenmesi konusunda detayl ihtiya¢lari

ilk olarak o6gretmenlerin ¢ogu, o6grencilerin STEM konularindaki yeteneklerinin, STEM etkinliklerini nasil
tasarlayacaklar1 ve uygulayacaklar tizerinde biiyiik bir etkiye sahip oldugu konusunda hemfikirdir. Ayrica ayni
ogretmenler akademik basarisi en yiiksek olan 6grencilerin STEM etkinliklerine goniillii olarak katilmadiklarini; tam
tersine STEM etkinliklerinde akademik basarisi diisiik olan 6grenciler 6n plandadir. Ogretmenler, 6grencilerin STEM
entegrasyonu projesini kavrayabilmeleri ve tamamlayabilmeleri icin nasil destek istediklerinin belirlenmesiyle
ilgilenmektedir. Ikinci olarak 6gretmenlerin tamami enerji, kuvvet ve hiz gibi bazi fen tinitelerinin/konularinin STEM
entegrasyonu ile kullaniminin kolay olduguna inanmaktadir. Ancak diger 6gretmenler biyoloji, kimya gibi fen
iinitelerinin/konulariin ¢ok kolay olmadigini diisiinmektedirler. Ugiinciisii, 6gretmenlerin cogu STEM entegrasyonu
konusunda deneyim sahibi olmadiklar1 icin tedirgin olmuslardir. Bu durumun sinif yonetimini tehdit ettigini
belirtmislerdir. Ayrica zaman, materyal ve miifredat STEM etkinliklerinin uygulanmasini etkileyen en biiyiik

sorunlardandir.

Ogretmenler ayrica STEM etkinliklerini anlatmak icin 6grencilerine nasil talimat verecekleri konusunda da endise
duymaktadirlar. Genel olarak STEM faaliyetleri karmasikti. Ogrenciler grup arkadaslariyla tasarimlari hakkinda

konustular, sinifta dolasarak tirtinlerini test ettiler veya zaman kaybettiler, yapmalar1 gereken hig¢bir sey yapmadilar.
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6. Yunanistan

6.1. Girit Universitesi (University of Crete)

Girit Universitesi cok disiplinli, arastirma odakl bir kamu egitim kurumudur. 5 Okulda 16 Béliimiin (Felsefe, Egitim,
Sosyal Bilimler, Bilim ve Miihendislik ve Tip) yani sira Skinakas Gézlemevi, Doga Tarihi Miizesi ve Universite Genel
Hastanesi dahil olmak tizere ¢esitli baglh kurumlar1 bulunmaktadir. Her seviyedeki arastirma ve arastirma egitimi,
Universitenin birgok arastirma grubunun Arastirma ve Teknoloji Vakfi Enstitiileri - Hellas (FORTH) ve Deniz Biyolojisi

ve Genetigi Enstitiisii (IMBG) ile arasindaki yakin isbirliginden de yararlanmaktadir.

Universitedeki arastirma ve arastirma egitimi faaliyetleri, her Béliim icindeki Béliimler dogrultusunda
dizenlenmektedir. Arastirma faaliyeti, akademisyenlerin ve bilim adamlarinin kendi merak odakl veya uygulamaya
dayal1 projelerini gelistirme veya diger arastirma gruplariyla isbirligi icinde calisma girisimleri tarafindan
yonlendirildigi siirece klasik akademik modeli takip eder. Bu isbirlikleri, hem temel hem de uygulamali arastirmanin
giderek artan cok disiplinli ve disiplinler arasi karakterini yansitmaktadir; bu durum ayni zamanda Universitenin

lisanststu egitim programlarinin ¢cogunun disiplinlerarasi karakterine de yansimaktadir.

e Arastirma yonelimiyle tutarh olarak Girit Universitesi, arastirmacilarin ise alinmasina iliskin AB Sartin1 ve
Kurallarin1 imzalayan ilk Yunan Universitesidir ve arastirmacilarin hareketliligine yonelik EURAXESS Avrupa
aginin bir parcasim olusturur. Universite, kalite giivence mekanizmalarina tam olarak katilmaktadir ve hem

akademik hem de idari yapilari icin kalite standartlarini karsilamaya kararhdir.

e Gosterge olarak, Girit Universitesi'nin yakin zamanda katildig1 bazi projeler sunlardir:

<. P>
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e Erasmus + : Ana Eylem 2 Stratejik Ortakliklar 2019 : Yenilik¢i vatandaslar icin 3D baski destek hizmeti
2019-1-1E02- KA203-000693

e FErasmus + : Ana Eylem 2 Stratejik Ortakliklar 2019: Ruh Saghg Faydalarinin Saglanmasi 2019-1-UKO01-
KA203-062148

e FErasmus +: Ana Eylem 2 Stratejik Ortakliklar 2017: Coklu kimlikleri tesvik etmek i¢in diller ve anilar arasinda

kopri kurmak: "Sirt ¢antanizi asla arkanizda birakmayin!" 2017-1-EL01-KA201-036197

e FErasmus + : Ana Eylem 2 Stratejik Ortakliklar 2018: Ogretmenlerin Miizik, Dans ve Dijital Yeterlilikler
Konusunda Yeteneklerini Gelistirerek Ozel Egitim Ihtiyaclar1 Olan ve Olmayan Ogrencilerin Sosyal, Duygusal ve

Ogrenme Becerilerinin Desteklenmesi 2018-1-SE01- KA201-039032

e Erasmus+/K2/Yiiksek Ogrenimde Kapasite Gelistirme 2018: DECIDE 598661-EPP-1-
2018-1-ROEPPKA2-CBHE-JP

e UFUK 2020: 2020 SIGMANEXUS 1943- SIGMANEXUS

e UFUK 2020: 2020 HAREKETLI 862739
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Daha spesifik olarak, Girit Universitesi Ilkégretim Béliimii'nde 1989 yilinda kurulan Fen Egitimi laboratuvar
bulunmaktadir. Fen Egitimi laboratuvari, dijital teknolojilerin egitimsel kullanimi ve BIT'in asagidaki gibi egitimsel
yeniliklerinin entegrasyonu hakkindaki aragtirmalara odaklanmaktadir: STEM 6gretiminde veri kaydediciler, sanal ve
artirilmis gerceklik ve egitsel robotlar. Ozellikle lisans tezlerinin yani sira yiiksek lisans tezleri de mikrobilgisayarlar,
robotik ve sanal gerceklik ortamlarinin kullanimiyla fen derslerine yonelik 6gretim materyalleri gelistirmeye
odaklanmaktadir. Ayrica, Fen bilgisi egitimi laboratuvar1 hizmet 6ncesi ve hizmet i¢i 6gretmen egitimine énem
vermekte ve ayrica STEM egitiminde resmi olmayan ve okul dis1 baglamlarin etkisini arastirmaktadir. Laboratuvar,
egitimsel roliinii g6z 6nliinde bulundurarak, ilkégretim 6gretmen adaylarina fen, matematik ve teknoloji alanlarinda
hem icerik bilgisi hem de 6gretim metodolojisi bilgisi konusunda egitim sunmaktadir. Fen Egitimi laboratuvarinin ana
egitim hedefleri sunlardir: a) dijital teknolojilerin egitimsel yeniliklerinin ilkokuldaki fen 6gretimine entegrasyonu b)
etkilesimli eserlerin insasi1 yoluyla hizmet 6ncesi ilkogretim 6gretmenlerinde arastirma ve miihendislik becerilerinin
gelistirilmesi. gercek diinyadaki STEM projeleriyle ilgilidir ve eszamanl olarak ¢agdas sosyobilimsel konulari ele alir

ve c) matematigin cagdas konularla ilgili fen derslerine entegrasyonu.

Fen Egitimi Laboratuvari'min yakin zamanda katildigi bazi Avrupa projeleri sunlardir:IRRESISTIBLE (fp7, Hibe

sozlesmesi no 612367, http://www.irresistible-project.eu). IRRESISTIBLE, Sorumlu Arastirma ve Yenilige odaklanan
resmi ve resmi olmayan O0grenmeyi birlestiren, 6gretmen egitimi lizerine bir projedir. Projenin amaci, Sorumlu
Arastirma ve Yenilik (RRI) stlirecine 6grencilerin ve halkin katilimini tesvik eden faaliyetler tasarlamaktir. Projenin ilk
asamasinda (2014-15), Nanoteknoloji uygulamalari, Osinografi ve iklim degisikligi, Yenilenebilir ener;ji
siirdiiriilebilirligi, iklim degisikligi vb. gibi cesitli modiiller gelistirildi. Modiiller, 6grenciler icin sorgulamaya dayal
(IBSE) unsurlar igeriyordu ve Sorumlu aragtirma ve inovasyonun (RRI) farkli yonlerini farklh sekillerde ele
aliyoruz.KIMLIKLER (ERASMUS+, KA2, 2019-1-1T02-KA203-063184, www.identitiesproject.eu). Proje, hizmet éncesi
ogretmen egitimine yonelik disiplinlerarasi modiller tretmektedir. IDENTITIES, 6gretmen egitiminin belirli bir
modelini detaylandiriyor ve 6gretmenleri hem miifredat hem de ileri diizey STEM disiplinleraras1 temalarini

ogretmeye hazirlamak i¢in bunu uyarhyor.
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STEM DIGITALIS (ERASMUS +, 2020-1-EL01-KA226-HE-094691, http://stemdigitalis-project.eu ). STEM-DIGITALIS
projesinin amaci, ilk ve ortadgretim fen bilgisi 6gretmen adaylarinin egitimine yonelik ileri STEM konularinin
(6rnegin iklim degisikligi, plastik atik, yenilenebilir enerji vb.) 6gretilmesine yonelik harmanlanmis ve uzaktan

6grenme ortamlari gelistirmektir.
6.2. STEM egitimi ile ilgili 6nceki deneyimler - projeler, calistaylar

Girit Universitesi Fen Ogretimi Laboratuvari, STEM Egitimi ile acik¢a ilgili olan diger iki Erasmus+ KA2
projesine katilmistir. Ozellikle Girit Universitesi, 2019 yilindan bu yana, 4 AB iilkesinden 5 {iniversitenin stratejik
ortakligi olan “KIMLIKLER: Ogretim icin STEM'de Aydinlatici Disiplinlerarasiik” (www.identitiesproject.eu)
Erasmus+ KA2 projesine katilmaktadir. Projenin amaci, 6gretmen egitiminde yenilik yapmak ve ¢agdas toplumsal
zorluklarla basa c¢ikabilen yeni nesil 6gretmenler hazirlamak amaciyla STEM disiplinlerinden ortadgretim
ogretmen adaylarinin disiplinlerarasi diisiinme ve becerilerini gelistirmek amaciyla 6gretim modilleri
tasarlamak ve gelistirmektir. Projenin disiplinlerarasi konulara iki odag: vardir: a) dogasi geregi disiplinlerarasi
olan ileri STEM konularnn (iklim Degisikligi, Nanoteknoloji, Coronaviriis evriminin modellenmesi) ve b)
Matematik-Fizik ve Matematik-Bilgisayar Bilimleri arasindaki “sinir problemleri” ile ilgili miifredat konulari
(6rnegin, Gorelilik ve Oklid Dis1 Geometriler, Kriptografi, Parabol ve Parabolik Hareket gibi) geleneksel miifredat
konularini daha ilgi ¢ekici, alakali ve anlamli hale getirmek icin. Ozellikle Girit Universitesi, Nanoteknoloji lizerine
bir STEM modiiliiniin gelistirilmesinin yam sira Gérelilik ve Oklid dis1 Geometrilerin tarihsel gelisimi ile ilgili

disiplinlerarasi bir 6gretim modiiliiniin gelistirilmesine katilmistir.
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Ayrica Girit Universitesi, Haziran 2021'den bu yana, 5 AB iilkesinden 5 iiniversitenin stratejik ortakligi olan Erasmus+
KA2 projesi “Universite Ogretiminde STEM Dijital Uzaktan Egitim”e katilmaktadir. Projenin amac, yiiksekdgretim igin
STEM dijital senaryolarinin yani sira harmanlanmis ve uzaktan 6grenme ortamlarinda STEM konularinin 6gretilmesi
icin dijital teknolojilerin anlamli kullanimini tesvik eden 6gretme ve 6grenme stratejileri tasarlayip gelistirerek dijital
egitime hazirhgl gelistirmektir. Proje ayn1 zamanda gelistirilen dijital materyalin farkli baglamlarda ¢evrimici olarak

paylasilacagi acik erisimli bir egitim platformu gelistirmeyi de amagliyor.

Girit Universitesi Fen Bilgisi Ogretim Laboratuvar1 da yukarida aciklanan proje kapsaminda uluslararasi bir yaz okulu
dizenleyip katilmistir. Katilimar tiniversitelerden 6gretmen adaylar1 (n=26), Nanoteknoloji, Kriptografi, Coronavirtis
evriminin modellenmesi ve Parabol ve Parabolik hareket gibi disiplinlerarasi STEM konularinda egitim ald1. Yaz okulu
pandemi kisitlamalar1 nedeniyle online olarak hayata gecirildi. Bu nedenle, 6gretmen adaylari, STEM disiplinleriyle
ilgili epistemolojik konular ve disiplinlerin entegrasyonunun yani sira STEM disiplinlerinin sinirlarn ve siir gecis
mekanizmalar1 ilizerine yansitilan dijital STEM etkinliklerini deneyimlediler. Ogretmen adaylar1 ayn1 zamanda

disiplinler arasi diistinmeyi farkl agilardan gelistirmek amaciyla dilsel etkinliklere de katildilar.

Ayrica Fen Ogretimi Laboratuvari, 2018/19 ve 2019/20 akademik yillarinda hizmet i¢i 6gretmenlere yonelik ¢esitli
STEM egitim c¢alistaylar1 diizenlemistir. Katilimc1 6gretmenler, STEM egitiminin teorik ilkeleri hakkinda bilgilendirici
derslerin yani sira Nanobilim-Nanoteknoloji gibi ¢agdas STEM konulariyla ilgili derslere katildilar. Daha sonra, veri
kayit sistemleri gibi dijital teknolojilerin yani sira dijital araglardan yararlanan eserler ve sergiler kullanarak
laboratuvar ortamlarini da deneyimlediler. Ayrica kendi STEM 6gretim materyallerini (STEM eserleri ve STEM ders

planlar1) tasarlamalari ve gelistirmeleri istendi.
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Gayri resmi 6grenme ortamlariyla ilgili olarak, Girit Universitesi Fen Ogretim Laboratuvari, yerel yetkililerle isbirligi
yaparak "Sehirde Bilim" bilim miizesini olusturdu. Bu informal 6grenme merkezinde, okullar ve akademik personel
arasindaki is birligi sonucunda okul 6grencilerine yonelik egitim gezileri diizenleniyor ve uygulaniyor. Ziyaretci
ogrenciler etkilesimli STEM etkinliklerini (dijital teknolojiyle entegre deneyler, sanal gerceklikle dolu dijital ortamlar,
etkilesimli beyaz tahta etkinlikleri gibi) ve dijital teknolojiyle gelistirilmis eserleri (sensorler ve veri kayit sistemleri
iceren el yapimi yapilar ve robotik yapilar gibi) deneyimlerler. gérsellestirmeler yoluyla fenomeni derinlemesine

anlama ve STEM'e olan ilgilerini artirma sansi verilir.

6.3. STEM egitimiyle ilgili 6nceki deneyim - giinliik egitimde

Hizmet dncesi 6gretmen egitimi ile ilgili olarak, Girit Universitesi Fen Bilgisi Ogretim Laboratuvari, STEM akademik
boliimlerinin lisans égrencilerine STEM ile ilgili cesitli dersler sunmaktadir. Ozellikle Girit Universitesi Fen ve
Miuhendislik Fakiiltesi gelecegin ortadgretim 6gretmenlerine yonelik disiplinleraras1 program kapsaminda 2020/21
akademik yilinda “STEM Egitimi” adli bir ders verilmistir. Matematik, Fizik, Kimya, Biyoloji, Bilgisayar Bilimleri,
Malzeme Bilimi ve Uygulamali Matematik boliimlerinden katilan 6grencilere STEM Egitimi ve STEM Entegrasyonunun
teorik ilkeleri tanitildi1 ve ardindan STEM 6gretim materyallerini, yani STEM eserlerini ve ilgililerini tasarlamalar1 ve
gelistirmeleri istendi. Uzaktan 6grenme yoéntemleri icin STEM ders planlar.. Ogretmen adaylar1 ayrica STEM
entegrasyonu uizerinde derinlemesine diisiiniir ve STEM disiplinlerinin dogasi ve aralarinda ortaya ¢ikan baglantilar

hakkinda epistemolojik tartismalara katilirlar.
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Ayni ders, STEM alanlarina yonelik egitimlerin bir parcasi olarak 2018/19 ve 2020/21 akademik yillarinda Girit
Universitesi Ilkogretim lisans égrencilerine de sunuldu. Katilima 6grencilerden, ilkokul égrencilerine yonelik uzaktan
egitim yontemlerinde STEM ders planlar ve fiziksel yapilar biciminde veya dijital formda STEM eserleri tasarlamalari

ve gelistirmeleri istendi.

Ayrica Ilkégretim Béliimii dgrencilerine égrenimlerinin son yilinda STEM projelerinde uygulayic1 olarak yer alma
sans1 verilmektedir. Ozellikle prof. danismanliginda lisans tezine bagvuran égrenciler. Fen Egitimi Boliimii'nden D.
Stavrou, STEM etkinlikleri dizisinin (deneyler, eserler, dijital materyaller, ciddi oyunlar vb.) tasarlanmasi ve
gelistirilmesiyle ilgilenmektedir. Faaliyetleri, 6grencileri disiplinlerarasi problem ¢6zmenin yani sira STEM icerik bilgi
ve becerilerini gelistirmeye dahil etmeyi amac¢lamaktadir. Daha sonra 6gretmen adaylari, 6gretmenlik uygulamasi

programlari sirasinda okul 6grencilerine yonelik gelistirilen STEM 6gretim materyalini uygularlar.

Ayrica, ilkogretim O6gretmen adaylar1 sosyobilimsel konulari, yani 6grencilerin hem bilimsel icerik bilgisini hem de
ahlaki ve etik akil yuriitmeyi gelistirmelerini gerektiren 6zgln, gercek diinyaya ait, bilime dayali tartismali konular
ele alan derslerin uygulanmas: sirasinda disiplinlerarasiik deneyimi yasarlar. Ozellikle, 6gretmen adaylarindan
etkilesimli oyunlar, posterler, ¢cagdas toplumsal zorluklarin tstesinden gelmek icin 6grencilere disiplinler arasi

disiinmeyi bir 6n kosul olarak tesvik eden yapilar gibi sergiler ve eserler tasarlamalari ve gelistirmeleri istenmektedir.

ilkokul 6gretmenleri ve Anaokulu 6gretmen adaylari, Ilkégretim Boliimii ve Okul Oncesi Ogretmenligi Béliimii'niin
“Egitim Robotigi” lisans dersi sirasinda egitici robot platformlar1 (Lego Mindstorms, Lego WeDo gibi) araciligiyla
STEM etkinlikleri gerceklestirmektedir. Kurs sirasinda, 6gretmen adaylarindan robot bilimi kullanarak dijital eserler
tasarlayip gelistirmeleri ve ayrica Bilim, Matematik, Miihendislik ve Teknoloji alanlarindaki bilgi ve becerileri entegre
etmeleri istenmektedir. Ayrica O0gretmen adaylari, iiniversite laboratuvarinda diizenlenen egitim amagh okul

ziyaretleri sirasinda, tasarlanan eserleri okul 6grencilerine egitim vermek icin kullanirlar.
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Ayrica lisans ogrencileri Fizik bolimiindeki “Maddenin Kuantum Yapis1”, “Yogun Madde Fizigi” gibi diger lisans
derslerinde de disiplinlerarasiligi ortiilii veya acik bir sekilde deneyimliyorlar. Kimya bo6liimiinde Kimya ve Matematik
derslerinin yan1 sira “Analitik Biyokimya” ve “Gida Kimyas1” derslerinde de 6grenciler Kimya, Matematik ve Biyoloji

arasinda disiplinler arasi baglantilar kurmaktadir.

Lisans Ogrencileri laboratuvar uygulamalar1 sirasinda Teknoloji, Fen Bilimleri ve Matematigin entegrasyonunu da
deneyimlerler. Ornegin, ilkégretim Béliimiindeki “Deneysel Fizik ve Kimya” veya “Ogretim Materyallerinin Tasarimy,
Gelistirilmesi ve Degerlendirilmesi” dersi sirasinda, 6gretmen adaylarindan deneylerle ilgilenirken veya dijital
teknoloji agisindan zengin yeni deneyler tasarlayip gelistirirken Dijital Teknolojileri bilingli olarak entegre etmeleri ve

anlaml bir sekilde kullanmalari ve bunlar lizerinde agikca diistinmeleri istenir.

6.4. Innovative Schools Teaching&Learning in DIGITAL STEM LABS adli projeye katilim

Fikri cikt1 1 amaciyla gerceklestirilen arastirma, Yunanistan'da STEM yaklasimlarinin 6rgiin egitimde uygulanmasinin
gercekten nadir oldugunu ortaya koydu (daha fazla ayrinti icin asagidaki yanitlara bakiniz). STEM yaklasimlari
genellikle okullarda veya resmi olmayan 6grenme ortamlarinda ders dis1 etkinlikler olarak gerceklesir. Bu nedenle,
UoC'nin projeye katiliminin gercek siniflarda STEM faaliyetlerini zenginlestirmesini, ulusal politika yapicilar1 STEM
egitimi ve dijital hazirlhiga iliskin Avrupa politikasi hakkinda bilgilendirmesini ve son olarak mevcut 6gretmen egitimi

programlarini iyilestirmesini bekliyoruz. Daha ayrintili olarak:
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e Pandemi ve egitimin her kademesindeki etkisi ve sunulan tiim derslerin neredeyse zorunlu olarak ¢evrimici
ortama donistiirilmesi, hem egitimcilerin hem de 6grencilerin dijital becerilerini gelistirmeleri ve derslerin
dijital iceriklerle zenginlestirilmesi ihtiyacini giindeme getirdi. Ozellikle 6gretmen yetistiren {iniversiteler
derslerini karma/uzaktan o6grenmeye doniistiirmek zorunda kalmis, ancak iiniversite egitimcileri ve
ogrenci-0gretmenler karma/uzaktan egitim icin gerekli metodolojiyle yeterli donanima sahip degillerdi.
Ogrencilerin yalnizca bilgi degil ayn1 zamanda becerileri de gelistirmek icin uygulamali etkilesimini gerektiren
STEM derslerinin 6gretilmesinde ek zorluklar ortaya cikti. Bu nedenle, UoC'nin projeye katilimiyla,
karma/uzaktan 6grenme durumunda kullanilacak dijital materyal ve metodolojilerin gelistirilmesini ve

halihazirda mevcut derslerin kalitesinin artirilmasini 6ngoriiyoruz.

e Ayrica dijital iceriklerin gelistirilmesi ve dijital araclarin STEM egitiminde kullanilmasi, arastirma ekibimize bu
tir dijital materyal ve aracglarin STEM egitiminde nasil kullanilabilecegini arastirma, bunlarin STEM derslerine
entegrasyonunu degerlendirme ve dolayisiyla Etkili bir entegrasyon icin gerekli geri bildirim ve yonergeleri

iceren STEM egitim toplulugu.

e Ayrica, hizmet i¢i 6gretmenlerin katihmi, arastirma ekibimize, 6gretmenlerin STEM derslerinde dijital
icerikleri kullanma bicimleri, beklentileri, ihtiyaclar1 ve zorluklar1 konusunda gerekli geri bildirimi verecektir.
Bu tiir geri bildirimler, hizmet dncesi 6gretmen yetistirme programlarimizin yani sira hizmet i¢i 6gretmenlerin

mesleki gelisim programlarinin da gelistirilmesine destek olacaktir.

e Ek olarak, Avrupa'nin her yerinden arastirmacilar ve hizmet ici 6gretmenler arasindaki uygulama toplulugu,
arastirma ekibimizi ve kurumumuzu cesitli Avrupa egitim ve kiltiir baglamlarina daha asina hale getirecek ve

gelistirilecek dijital materyallerin ve metodolojilerin aktarilabilirligini artiracaktir.
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6.5.Yunanistan'da STEM egitiminin degerlendirilmesi ve yorumlanmasi ve uygun sekilde sunulmasi

alanindaki ilgili politika cerceveleri

Son yillarda STEM egitimi 21. yiizy1l 6grencileri icin yeni bir egitim yaklasimi haline gelmistir. Kiiresellesme icin
ihtiya¢ duyulan isgiiciiniin karsilanmasi nihai amaci ile ABD'de 6zellikle vurgulanmistir. Daha genel ve kiiresel
diizeyde, STEM egitiminin 6grencileri bilim, teknoloji ve matematik alanlarinda uygun yenilik¢i bilgilerle donattig1 ve

boylece onlara en fazla is bulma sansini sagladigi diisiintilmektedir.

Ancak 2018 yilinda farkli iilkeler arasinda diizenlenen ve 6grencilerin hem Yunanca hem de Matematik ve Fen
bilimleri alanindaki bilgilerinin degerlendirilmesine iliskin bir yarismanin sonuclarina gore, Siyasal Egitim
Enstitiisii'niin yayinlar1 Yunanistan'in bdyle olmadigini acik¢a ortaya koymaktadir. Diger tlkelerle ayni hizda

ilerliyoruz. Daha spesifik olarak, Yunan 6grenciler Doga Bilimleri ve Matematikte ortalamanin altinda puan aldilar.

Bununla birlikte son yillarda giderek daha fazla 6grenci ve 6gretmenin STEM egitimiyle tanismasi i¢cin strekli ¢aba
sarf edilmektedir. Bunun nedeni, yalnizca bu yaklasimin okullara entegre edilebilmesi degil, ayn1 zamanda mevcut
ogrencilere yiiksek o6grenim saglayarak cevap vermesi gereken oOgretmenler tarafindan etkili bir sekilde

ogretilebilmesidir.

Gilnimiizde ve dolayisiyla ililkemizde STEM o6gretiminin o6nceki yillara gore biiyliik olciide gelistigini ancak
ogretmenlerin yeterli bilgi eksikligi ve uygun lojistik altyapisinin bulunmamasi gibi baslangictaki bazi sinirlamalari
korudugunu belirtmekte fayda var. Boylece egitimde basta 6zel sektor olmak iizere tiim STEM takimlar: kurulmakta,
devlet okullarinda hatta anaokulu ¢ocuklarinda ilgili calismalari takip etmekte, ayni zamanda First Lego League, WRO
gibi STEM yarismalar1 da diizenlenmektedir., STEM Yildizlar1 Yunanistan. Ayrica STEM egitimine yatirim yapan 6zel
sirketlerin yani sira Girit Universitesi de dahil olmak tizere bir¢cok Yunan Universitesinin cesitli akademik kurslar ve

programlar araciligiyla STEM alaninda dinamik bir varlik iddia ettigini belirtmekte fayda var.
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Ancak tlkemiz, Avrupa Okul Ag: tarafindan desteklenen ve Avrupa Birligi'nin Horizon 2020 programi tarafindan
finanse edilen Scientix gibi bir¢ok Avrupa Programina katilmaktadir. Ayrica eTwinning ve eTwin+ platformu
araciligiyla, Avrupa llkeleri igindeki ve disindaki iilkelerin isbirliklerini tesvik eden Safer eTwinning STEM/steam

Projeleri programi yiiriitilmektedir.

Basta da belirttigimiz gibi yonetici egitimi son yillarda iki temel nedenden dolay: giderek artan bir ilgi gormektedir.
Baslangicta bu Alanlara daha fazla vurgu yapmak ama ayni zamanda 6gretim siirecini gelistirmek. Nispeten uzun bir
gecikmeyle birlikte, Yunanistan STEM 6gretimini yavas yavas egitim alanina entegre ediyor, boylece 6grenciler dersleri
niteliksel olarak kesfetmeyi, belirli beceriler gelistirmeyi, bilgileri genellestirmeyi ve gercek ve gilinlik duruma

aktarmay1 6greniyorlar.

6.6. Yunanistan'da orgiin ve yaygin egitimde STEM egitiminin degerlendirilmesi ve yorumlanmasi

alaninda ilgili iyi uygulamalar ve vaka ¢calismalari

Yunanistan'da ilk ve orta 6gretim miifredatindan STEM egitiminde acikca bahsedilmemektedir. Ancak
STEM egitimini tlkedeki okullara entegre etme ihtiyacini bilen hiikiimet, bunu baska yollarla entegre
etmeye calisti. Su ana kadar Yunanistan'da STEM egitiminin en yakin versiyonu proje yontemi olarak
kabul edilebilir. Bu yontem, Esnek Bolge dersi, 2003'teki yeni disiplinler aras1 miifredat ve 2010'daki
"Yeni Okul" araciligiyla desteklenmistir. Proje yontemi, "deneyimsel / deneyimsel 6grenmenin" bir
parcasidir ve "acik tip" bir pedagojik yaklasimdir. Ogrencilerin sectikleri bir gérevi tamamlamak veya bir

problemi ¢ézmek igin bir grup 6grencinin spontane ve organize bir sekilde faaliyet gostermesine olanak

saglayan.
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Su anda, Egitim Politikas1 Enstitiisii tarafindan STEM egitimini yakin zamanda uygulamaya konulan bazi
dlizenlemelerle entegre etme ¢abasi gosterilmektedir. Daha spesifik olarak, sadece bir yil énce "Beceri Atélyeleri” ad1
verilen yeni bir yonetmelik uygulamaya konuldu. Bu y1l iilke genelindeki Anaokullari, Ilkokul ve Ortaokullarda Beceri
Atolyelerinin faaliyete ge¢mesinin Ekim ayinda baslamasi bekleniyor. Beceri Atélyelerinin 6gretiminden sorumlu

ogretmenler Beceri Gelistirme Programlarini tasarlamaya davet edilir.

Su anda, Egitim Politikasi Enstitilisti tarafindan STEM egitimini yakin zamanda uygulamaya konulan
baz1 diizenlemelerle entegre etme cabas1 gosterilmektedir. Daha spesifik olarak, sadece bir yil 6nce
"Beceri Atolyeleri" adi verilen yeni bir yonetmelik uygulamaya konuldu. Bu yil iilke genelindeki
Anaokullari, ilkokul ve Ortaokullarda Beceri Atdlyelerinin faaliyete gecmesinin Ekim ayinda baslamasi
bekleniyor. Beceri Atdlyelerinin 6gretiminden sorumlu 6gretmenler Beceri Gelistirme Programlarini
tasarlamaya davet edilir. Tasarim mutlaka dort (4) Tematik Birimin uygulanmasini icerecektir ve 20 ila
28 Beceri Gelistirme Programini igerebilir. Dért konu sunlardir: Daha lyi Yasamak, Cevreye Sahip Cikmak,
llgilenmek ve Harekete Gec¢mek, Yaratmak ve Yenilik Yapmak. Doérdiincii konu STEM ve STEAM
egitiminden acikca bahsetmektedir. Mevcut laboratuvarlarin bazi basliklar1 sunlardir: "Kiigiik
Meteorologlar”, "STE (A) M ve Su Dongiisii ve Hidrodinamik Yoluyla Egitimsel Robotik", "Diinya
Kahramanlar1 (STEAM Aktivite Laboratuvar1)”, "ELEFYS - Resimli Fizik Sozliigii Okul “Siirdiriilebilir Bir
Gelecek I¢in Malzemeler™ STEAM Miifredati
http://iep.edu.gr/el /psifiako-apothetirio/skill-labs/1008-stem-steam. Hedef, 21. yiizyilin becerileri
temel alinarak tanimlanmistir: yasam becerileri, sosyal beceriler ve teknoloji ve bilim becerileri. Gosterge
olarak modern beceriler arasinda elestirel diisiinme, yaraticilik, isbirligi, iletisim, esneklik ve uyum
yetenegi, inisiyatif, organizasyon yetenegi, empati ve sosyal beceriler, problem ¢6zme, dijital ve teknolojik

okuryazarlk yer aliyor.
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Yaygin egitim acisindan Bilim ve Teknoloji Merkezleri ve Bilim Miizeleri gibi yapilar1 son yillarda 6grencilere bircok
kurumsal aktivite sunmaya baslamistir. Asagida bu tiir yapilan iceren bazi durum ornekleri verilecektir. Ornegin
Evgenidou enstitiisii STEM egitimine dayali gesitli etkinlikler sunuyor. Bu siire zarfinda sunulan érneklerden biri,
Robotik Laboratuvari'nin bir pargasi olan ve ¢ocuklarin kagittan ucaklar yaptigi, ne kadar ileri gidebileceklerini
degerlendirdikleri ve ardindan firlaticilar yaptiklar1 "Kagit Ucak Firlatici"dir. Firlaticiyr programlayip kagit ugagi
havaya gonderiyorlar.
https://www.eef.edu.gr/el/nea/eksereyniste-ta-apithana-programmata-tou-kentrou-epistimis-kai-tehnologias-tou-id

rymatos-eygenidou/

Bir baska 6rnek ise bilim ve teknoloji merkezi NOESIS'ten veriliyor. NOESIS, anaokulu (4-5 yas) ¢ocuklari i¢in 6. sinifa
kadar STEM atélyeleri (Bilim, Teknoloji, Miihendislik, Matematik - Bilim, Teknoloji, Miihendislik, Matematik)
dizenlemektedir. Bunlardan biri "Peiramatistas”. Peiramatista'larin atdlye c¢alismalar1 okulun 6grenme ortamini
tamamlar ve zenginlestirir ve okulun giinliik yasaminda ya bir firsat ya da egitim siirecinin sonu olarak islev gorir.
Giinliik malzemelerle, akilli oyuncaklarla ve yapilarla yapilan basit deneyleri igerir. Atolye siireci katilimci, igbirlikgi ve
oldukca deneyimseldir. STEAM bilimlerini (Bilim, Teknoloji, Miihendislik, Sanat, Matematik) ilgilendirir ve deneyleri,
yapilar1 ve oyunlari birlestirir. Peiramatistas bilim laboratuvarlari, Eyliil 2015'te Selanik'te diizenlenen Makedonya
Universitesi'nin 2. Uluslararas1 Konferans: "Egitimin Yeniden Goriintillenmesi"nde iyi bir egitim uygulamasi olarak

sunuldu. https://www.noesis.edu.gr/visitors-peiramatistas-october-2021/

Ayrica Girit Universitesi fen bilgisi 6gretim laboratuvarinin himayesinde bulunan Rethymnon'daki bilim ve teknoloji
merkezi "Sehirde Bilim", ilk ve ortadgretim 6grencilerine STEM etkinlikleri sunmaktadir. Bu faaliyetlerden biri de
robotik alaniyla ilgilidir. Daha spesifik olarak, ¢ocuklar fizik yasalarini dikkate alarak, ontline konulan engelleri
asabilecek bir araba olan bir robot yapmaya ¢alisirlar. Tekerlekleri degistiriyorlar ve yaptiklar1 kombinasyonlarin

robotun daha verimli olmasina yardimci olup olmadigina bakiyorlar. http://h5p.edthe.edc.uoc.gr/popnotikn/
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6.7.Yiikksekogretim programlari da dahil olmak iizere ortaégretim diizeyinde STEM egitimiyle ilgili egitim

saglanmasina ornekler

Yiiksek egitim kurumlari, bilim miizeleri ve bilim merkezleri gibi ¢esitli resmi olmayan 6grenme ortamlarinda
ortaokul ve lise Ogrencilerine STEM ile ilgili atdlye calismalar1 ve sergiler sunmaktadir. Spesifik olarak, egitim
arastirmalariyla ilgili akademik boliimler, Girit Universitesi'nin destekledigi “Sehirde Bilim” ve “Doga Tarihi Miizesi”
gibi okul laboratuvar ortamlarim1 gelistirmis ve gelistirilmesini desteklemistir Bu merkezler, ortadgretim
ogrencilerinin STEM sergilerini, eserleri, laboratuvar ortamlarin1 ve dijital teknolojiyle giiclendirilmis ortamlari
deneyimledikleri organize ziyaretlerin organizasyonunu tesvik eder. Buna paralel olarak, resmi olmayan 6grenme
alanlarinda calisan arastirmacilar, 6grencilerin resmi olmayan 6grenme baglamlarinda daha fazla 6grenmesini
kolaylastirmak icin arastirmaya dayali 6gretme ve 6grenme metodolojilerini tesvik eder. Ayrica, okul ziyaretlerinin
organizasyonu ve uygulanmasinda hem arastirmacilari, 6gretmenleri hem de uzmanlar iceren yenilik¢i girisimler bu
baglamlarda uygulanmakta ve ilk ve orta oOgretimdeki paydaslara bilgilendirilmis kilavuzlar ve tavsiyeler
tanitilmaktadir.  Ayrica Atina'daki “NSCR Demokritos” arastirma merkezi veya Girit'teki “FORTH” enstitiisii gibi
arastirma enstitiileri tarafindan desteklenen bilim merkezleri, ortadégretim okullarina bilim merkezlerini ziyaret etme
ve 6grencilere yonelik rehberli turlara ve atélye calismalarina katilma sansi sunuyor. Ayrica, akademik olmayan
ortaklar, bilim miizelerinde uzmanlagsmis akademik personel ile isbirligi icinde, Selanik'teki “NOESIS” miizesi gibi,
STEM ile ilgili cesitli sergiler (6rn. deneysel Fizik ortamlari, antik Yunan Teknolojisi, planetaryum) sunan miizeler
gelistirmislerdir. tim siniflar. Akademik boliimler ayrica her okuldan secilen 6grencilerin/siniflarin her yil tiniversite
kampislerini ziyaret etmelerine, en son STEM konulariyla ilgili derslere katilmalarina ve STEM laboratuvarlarinda
rehberli bir tur almalarina olanak tanir. Yukaridaki uygulamalar, miifredat dis1 STEM konularinin okul egitimine
uygulanmasina ve yenilikci STEM 0Ogretim uygulamalarinin deneyler, miihendislik tasarimi ve cagdas dijital

teknolojilerin anlaml kullanimi yoluyla yayginlastirilmasina katkida bulunmaktadir.
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Orta ve lise diizeyindeki 6grenciler ayrica hem ara sira hem de diizenli olarak cesitli STEM festivallerine katilirlar.
Diizenli sergilere iligkin olarak, ortadgretim Ogrencilerinin Eylil aymin son Cuma giinii tlkenin tiim biiytlik
sehirlerindeki bilim merkezlerini ve bilim miizelerini licretsiz olarak ziyaret etmelerine izin verilen, “Arastirmacilar
gecesi” ad1 verilen, STEM ile ilgili egitici bir sergi olusturulmustur. Bu sergilerde bilim merkezlerinin aragtirmacilari,
cesitli sergi merkezleri araciligiyla arastirma projelerini ve STEM arastirma merkezlerinin ciktilarini ziyaretci
ogrencilere tanitiyorlar. Ogrenciler istege bagh olarak Kkisisel ilgi alanlarina gore merkezlere yénlendirilirken,
arastirmacilarla etkilesime girme, onlara soru sorma ve STEM Kkariyer rehberligi alma sansi da veriliyor. Ayrica yil
boyunca STEM projeleri uygulayan bazi okullardan ¢ok sayida 6grenciye, “Arastirmacilar Gecesi” sergisinde kendi

calismalarini akran 6grencilere ve ziyaretcilere sunma sansi veriliyor.

Her y1l diizenli olarak diizenlenen bir diger festival ise c¢esitli okullardan 6grencilerin yil boyunca gelistirdikleri STEM

projelerini dijital teknolojiler ve kodlama odakli olarak sunduklar: “Okulda Bilgisayar” festivalidir.

Ogrenciler ayrica Teknik iiniversitelerdeki arastirmacilar ve lisansiistii 6grenciler tarafindan gelistirilen STEM
projeleriyle de tamistirilli. Ornegin, Girit Teknik Universitesi her yil ortadgretim ogrencilerine yoénelik “Bilim ve
Teknoloji Giini” ad1 verilen agik bir etkinlik diizenlemektedir. Bu etkinlik sirasinda 6grenciler, TUC arastirma gruplari

tarafindan gelistirilen yenilikler ve uygulamalarla tanisirlar (https://www. tuc.gr/index.php?id=13217&L=570 ).

Ayrica ortadgretim fen bilgisi 6gretmenlerinin STEM egitimine hazirlanmalarina atifta bulunan bazi yiiksek lisans
programlari da bulunmaktadir. Ozellikle, Atina Ulusal ve Kapodistrian Universitesi, STEM egitimi ve egitim robotigi
alaninda bir yiiksek lisans programi sunarken (https://stemrobiticspostgrad.webnode.gr/), Patras Universitesi, Atina
Ulusal ve Kapodistrian Universitesi ile isbirligi icinde bir yiiksek lisans programi sunmaktadir. Disiplinlerarasi STEM
yaklasimi hakkinda (http://stemeducation.upatras.gr/). Bu yiiksek lisans programlar: araciligiyla 6gretmenler STEM
yaklasimini tanir, bu yaklasimi takip eden 6gretim materyalleri gelistirir ve bunlar gercek ortadgretim siniflarinda

uygular.
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Ayrica Thessalia Universitesi, ilk ve ortadgretim fen bilgisi d6gretmenleri icin STEM egitiminde bir yillik egitim

programlar: sunmaktadir (https://learning.uth.gr/tag/stem-training/).

Son olarak, “Hellenic Journal of STEM Education” adli yeni uluslararasi derginin yayinlanmasj, yiiksek kaliteli hakemli
ampirik ve teorik arastirmalarin yayinlanmasi yoluyla STEM epistemolojisinin egitimi iyilestirebilecegi yollara iliskin

bilgiyi artirmay1 ve anlayisi gelistirmeyi amac¢lamaktadir.

6.8. Yunanistan'da mevcut olan alt/lise diizeyinde STEM becerilerinin genel egitim konularina
entegrasyonuna yonelik en iyi uygulama miifredati/metodolojik modelleri, uzaktan egitimde pratik

0gretme/o6grenme diizenlemesi

Ulkemizde STEM'in egitim programina kademeli olarak entegrasyonu temel olarak beceri atdlyelerine, deney
gruplarina ve okul sonrasi programlara dayanmaktadir. STEM egitiminde 6gretim temel olarak daha derin bir zamana
(daha fazla giin hatta haftaya) yayilan ve farkh disiplinlerden daha fazla 6gretmenin dahil olabilecegi 6grenci
projelerinin uygulanmasi yoluyla gerceklesir, boylece 6grenciler tam bir bilgi birikimine sahip olurlar. Fiziksel ve ayni
zamanda dijital diinyanin islevini belirleyen karsilikli bagimliliklarin anlasilmasi. Fizik, matematik, kimya, teknoloji,
bilgisayar bilimi, miihendislik bilissel nesneler olarak birbirine baglanir ve projeler igerisinde entegre bir sekilde
etkilesime girer. Grup projelerine katilim egitim siirecinin 6nemli bir bilesenidir. Proje yonteminde, 6grenciler ilk
derslerde egitmen tarafindan tanimlanan rollerle heterojen gruplar halinde duruma gore c¢alisirlar, ancak 6grenciler
birbirlerini tanidik¢a sectikleri ¢alisma bigiminden, performanstan sorumlu hale gelirler. grup icindeki rollerin ve
uyumlu ve yapicl igbirliginin saglanmasi. STEM'in projeler aracilifiyla uygulanmasiyla 6grenciler, 6zgiin problemleri

cozme siireci lizerinde diislinmeyi 6grenir ve elestirel diistinme ve igbirligi gibi beceriler kazanirlar.
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Ayrica STEM egitiminde problem ¢6zmeye dayali 6gretim yonteminin kullanilmasi yaygindir. Belirli bir soruna ¢6ziim
bulmaya yonelik isbirlikci bir siirecte, grup isbirligi, bireysel inisiyatif ve yaratic diisiinme gelisir. Ogrencilerin sorunu
tanimlamalari, alt problemlere ayirmalari, alt problemleri ¢6zmek i¢in hipotezleri formiile etmeleri ve test etmeleri
gerekecektir. C6ziimiin nihai sunumuna yol agmak icin. Ogrencilerin kendilerinin ¢6ziim stratejileri bulmalari, bunlar
olusturmalari, test etmeleri ve daha sonra nihai problem ¢éziimiine ulagsmak i¢in diizeltmeleri gerekecektir. Probleme
Dayali Ogrenme yoluyla, 6grenciler bilgi edinmenin yani sira zaman yénetimi ve is organizasyonu, yaratici ve yenilikgi
disiinme, gozlem, test etme ve iletisim vb. gibi bir dizi kritik beceri gelistirirler. edindikleri teorik bilgileri ve bunlarin

pratik uygulamalarini kendileri belirleyerek goriiniir sonuglari olan bir uygulamay algilarlar.

Ayrica disiplinlerarasi yaklasim STEM egitiminin temel bir bilesenidir. Ezberlenecek bireysel bir biligsel alanin
sunulmasina iliskin 6nceki hakim pedagojik anlayisin aksine, disiplinlerarasi yaklasim, her bilissel nesneyi daha
genis bir disiplinler aras1 baglama yerlestirir. Ornegin, egitsel robotik, lisede Fizik (dogrusal diizgiin hareket, bir
dairenin cevresine gore mesafeyi 6lcme vb. gibi zor kavramlarin 6grenilmesini kolaylastirmak), Matematik gibi
cesitli bilissel konular1 6gretmek icin bir ara¢ olarak kullanilir. ve agirhikl olarak Bilisim. Ozellikle Bilisim
alaninda, egitsel robotik, Programlama (Algoritmalarin tasarimi ve uygulanmasi, Scratch, BYOB, K-turtle, msw
logosu, Microworld pro, Starlogo TNG, Turtle Art gibi Gorsel Programlama Ortamlari) araciligiyla 6gretilir. Egitsel
robotik ortadgretimde bir bilim olarak 6gretilmez, ancak diger konularin 6grenilmesi ve 6gretilmesi i¢in bir
aractir. Ogrenciler calisma planlan araciligiyla egitsel robotik ortaminin araglarini ve araglarini tasarlamayi ve
ayirt etmeyi 6grenirler. Ayrica rol almayi, robotu birlestirmeyi, robotun programlama ve yonlendirme ortamina
(hareket komutlari, kontrol komutlari, sensér kontrol komutlar1 vb.) asina olmay1 ve ayrica basit ve karmasik

robot yonlendirme algoritmalarini uygulamayi, kontrol etmeyi ve gelistirmeyi 6grenirler.
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6.9. STEM alanlarinin ortaégretim miifredatina entegrasyonuna yonelik olanaklar ve éneriler

STEM alanlarinin orta 6gretim miifredatina dahil edilmesi, baslangicta, Sorgulamaya dayali 6grenme metodolojilerini
gelistirmek ve ayni zamanda okulu gergek diinya sorunlar1 ve giinlilk baglamlarla baglamaya odaklanmak igin
miifredatta 6nemli bir reform yapilmasinmi gerektirir. Ozellikle, ilgili tiim disiplinlerden ve uzmanlklardan
ogretmenlerin igbirligi yoluyla proje tabanli 6grenmeye dayali disiplinlerarasi projeler icin hiikiimler bulunmahdir.
Ayrica okul, bu teknolojilerin temel unsurlarini miifredatlarina yerlestirerek cocuklarin en son teknolojilerle
etkilesimini tegvik etmelidir. Dahasi, okul topluma acik olmali ve 6grencileri, 6grenmeleri istenen olay ve konularla
ilgili toplumsal sorunlar ve sosyobilimsel konular konusunda egitmelidir. Bu nedenle 6grenciler, ilgili problemlerin
bircok boyutunu g6z onlinde bulundurarak bilingli goriisleri ve tartisma yontemlerini 6grenecek ve uygulayacak

sekilde egitilmelidir.

Yukaridakiler acisindan, ortadgretim miifredatlarinda yeni disiplinler arasi derslerin olusturulmasinin desteklenmesi
onemle tavsiye edilmektedir. Bu dersler disiplin engelleri a¢isindan 6zerk olmal ve tiim STEM disiplini icerik bilgi ve
becerilerini kapsamalidir. Bu nedenle, dersin miifredatinin dogasi geregi disiplinlerarasi olan gosterge niteligindeki
konular1 icermesi tavsiye edilir; Iklim Degisikligi, Nanoteknoloji, Yapay Zeka vb. gibi cagdas en ileri bilim konular1 veya
disiplinleraras1 dogasini tesvik edecek sekilde ogretilen miifredat konular;; Kuantum mekanigi gibi konularda
tarihsel-epistemolojik yaklasimlari uygulayarak. Ancak bu derslerin ayn1 zamanda 6gretmenlere, 6grencilerinin
yetenekleri ve ilgilerinin yani sira belirli sinif baglamlarina gore kendi konularini ve metodolojilerini segmeleri i¢in bir

miktar 6zgiirliik saglamasi da zorunludur.
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Bu dersler sirasinda 6grenciler, disiplinler arasi baglantilar kurmanin ve bunlar {izerinde diislinmenin yani sira
deneysel ortamlara katilmaya, kendi 6gretim materyallerini tasarlamaya ve gelistirmeye ve ¢agdas dijital ara¢lardan
yararlanmaya tesvik edilmelidir. Buna ek olarak, 6grenciler okul disi ortamlara dahil edilmeli ve resmi olmayan
o0grenme ortamlarina (6rnegin bilim miizeleri, bilim merkezleri, isyerleri vb.) okul ziyaretleri yapilmalidir. Son olarak,
bu disiplinlerarasi derslerin yenilik¢i degerlendirme yontemlerini uygulamasi tavsiye edilir. Geleneksel test ve
sinavlardan uzak, diger taraftan Ogrencinin O6grenme silirecinin tamaminin degerlendirilmesi, becerilerin,

epistemolojik bilincin ve toplumsal farkindaligin gelistirilmesi gerekmektedir.

Ayrica mifredatta STEM disiplinleriyle ilgili mevcut dersler (6rnegin Fen, Matematik vb.) géz 6niine alindiginda, diger
disiplinlerle disiplinler arasi1 baglantilarin 6gretim sirasinda agik¢a vurgulanmasi 6nemle tavsiye edilir. Bu su sekilde
yapilabilir: a) mevcut dersin mifredatindaki belirli konularla ilgili ek gorevler veya projeler, b) disiplinlerarasi
disiinme ve becerilerin gelistirilmesini tesvik edebilecek deneysel oturumlarin ve miihendislik gorevlerinin
uygulanmasim1 tesvik ederek ve c) disiplinler arasi uygulamalar1 uygulayarak yapilabilir. 'bélimler’, STEM
Entegrasyonu uzerine epistemolojik yansimanin yani sira bilginin entegrasyonunun amaglandigi dersin belirli kiigiik

boliimleri.

Bununla birlikte, bu tiir yenilik¢i eylemlerin uygulanmasindan 6nce, katilan tiim 6gretmenlerin STEM Egitiminin
temelleri, metodolojisi ve uygulamasinin yani sira ilgili teknolojilerin temel unsurlar1 hakkinda egitilmis ve tam
anlamiyla bilgi sahibi olmalar1 gerekir; agik kaynakli elektronik platformlar (6rnegin arduino, rasberry pi). Bu nedenle
hizmet ici ve hizmet 6ncesi 6gretmenleri STEM Egitimi girisimlerinin uygulanmasina hazirlamak icin bilin¢li mesleki

gelisim programlarina ihtiya¢ vardir.

Ayrica, STEM odakli miifredata sahip okullar, agik 6grenme siniflarini uygulayabilmeli ve ilgili STEM laboratuvarlari,
ekipmanlar1 ve araclariyla uygun sekilde donatilmalidir. Son olarak, bu girisimlerin STEM alanlarinda azinlik ve az
temsil edilen gruplar (6rnegin 11k, cinsiyet, sosyoekonomik durum nedeniyle) tesvik ederek esitlik ve cesitlilik ilkeleri

dikkate alinarak tasarlanmasi ve uygulanmasi zorunludur.
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6.10. Uzaktan Ogretme/6grenmede Ogretmenlerin yeterli yeterliligine iliskin olarak Yunanistan'daki

STEM egitimi alanindaki kuruluslarin/kuruluslarin ihtiya¢lari

Mevcut kosullar nedeniyle uzaktan egitim daha yogun olarak uygulanmaktadir. Sonug¢ olarak, bazi
kuruluslar/kurumlar uzaktan STEM egitimi sunmak zorunda kaliyor. Bu nedenle 6gretmenlerin STEM 6gretimini

uzaktan baglamda nasil yiirtitebilecekleri konusunda yeterlilikler gelistirmis olmalar1 gerekmektedir.

Bu nedenle 6gretimi planlayabilmeleri, yonetebilmeleri ve koordine edebilmeleri gerekir. Aslinda 6gretme/6grenme
amac ve siireclerini izlemeli, uyarlamali ve degerlendirmelidirler. Ogretmenlerde aranan bir diger beceri de 6gretimde
egitim materyallerini ve yeni teknolojileri kullanabilmektir. ilgili teknolojiyi etkili bir sekilde kullanarak égretim daha
da etkili hale gelir. Hem bireysel olarak hem de profesyonel topluluklarda 6grenmeye yonelik tistbilissel ve kisilerarasi
becerileri gelistirmeleri de 6nemlidir. Miizakere becerilerinin, esas olarak egitim kurumlari ve sosyal aktorlerle sosyal

ve politik olarak etkilesim kurabilmek i¢in faydali oldugu diistiniilmektedir.

Ayrica o6gretmenlerin uzaktan STEM 6grenimi icin 6gretim senaryolari tasarlayabilmeleri ve kullanabilmeleri gerekir.
Bu ylizden uzaktan egitimle ilgili ek becerilere sahip olmalar1 gerekiyor. Sonug olarak 6gretmenlerin uzaktan STEM
6grenimini uygulayabilmeleri icin sahip olmalari gereken diger beceriler etkili yazili, sozlii ve gorsel iletisim becerileri
sergilemeleridir. Samimi ve ac¢ik bir ortam yaratmali, verimli tartismalar1 kolaylastirmali ve 6grencilerin elestirel
distinmesini tesvik etmelidirler. Ayrica uygun etkilesim tiirlerini kullanmali ve zamaninda ve bilgilendirici geri
bildirim saglamalidirlar. Uzaktan egitimde geri bildirim ¢ok énemli bir unsurdur, ¢iinkii 6gretmenler 6grencileriyle
ayn1 yerde degildir ve yiiz ylize Ogretimde var olan yakinlik kaybolmaktadir. Bazen 6gretim ayni anda bile
gerceklesmez, 6gretmen ve 6grenci farkli zamanlarda etkilesime girer. Bu nedenle verilen ortam igerisinde uygun

iletisim davranisini saglamak zorundadirlar.

ITANEITIZTHMIO KPHTHX
UNIVERSITY OF CRETE

PANEVEZIO

@
Universidad @

Rey Juan Carlos

The European Commission's support for the production of this material does not constitute an endorsement of the contents, which reflect the views
only of the authors, and the Commission cannot be held responsible for any use which may be made of the information contained therein



PROJECT Innovative Schools: Teaching & Learning in

“INNOVATIVE SCHOOLS: TEACHING & LEARNING D I GI I n l

IN DIGITAL STEM LABS” ‘TE m ln B‘
Erasmus+ 2020-1TR01--KA226-SCH-097611

Genel olarak 6gretmenlerin yaptiklar: iste etkili olabilmeleri icin mesleki bilgi, beceri ve yeteneklerini gelistirmeleri
gerekmektedir. Ayrica 6gretmen egitimi ve mesleki gelisim, STEM ve uzaktan egitimle ilgili becerilere odaklanmalidir.
Ogretmenlerin béyle bir 6gretimi tasarlamaya ve uygulamaya hazir olmalan icin yeterliklere sahip olmalar
gerekmektedir. Yunanistan'da o6gretmenlerde bu yeterliliklerin gelistirilmesine odaklanan ¢ok fazla program
bulunmamaktadir. STEM egitimi alaninda ortaya ¢ikan yeni bir béliimdiir ¢linkii bir basgka faktor olan uzaktan egitim

de eklenmistir.

6.11. Dijital egitime hazir olma konusunda STEM egitimine iliskin Yunanistan'daki ulusal stratejiler ve

mevcut ulusal miifredat (SWOT analizi kullanilarak)

Son yillarda, 6grencileri yaraticilik ve elestirel diisiinme gibi 21. ylizy1l becerilerinin yani sira teknoloji, mithendislik
ve bilimle ilgili becerileri de gelistirmeye zorlayan miifredatlarin gelistirilmesini amaclayan ulusal egitim politikalar
icin Onerilerde bulunulmustur. Zaten 2011 yilindan bu yana STEM egitimi, ilk ve ortadgretimde “proje dersi” veya
alternatif olarak “yaratici kompozisyon dersi” adi1 verilen dersler araciligiyla bir él¢iide uygulanmaya baslanmistir. Bu
kurs sirasinda, bir 6gretmen veya iki 0gretmenin isbirligi, sinif 6grencileriyle birlikte tasarladiklar1 ve birlikte
gelistirdikleri bir proje lizerinde 6grencilerle (10. sinif) birlikte calisir (6rnegin, bir STEM eseri gelistirmek veya
geleneksel miifredat dis1 bir konuyla ilgilenmek). Kurs boyunca 6grenciler igbirligi icinde ¢alisir ve problem ¢6zme ve
sorgulamaya dayal teknikleri uygulamak icin bilgiyi biitiinlestirmeye c¢alisirlar. Ogrencilere ayrica gelistirdikleri
projelerle 6grenci sergilerine, festivallerine veya yarigmalarina katilma ve ¢alismalarin1 akran 6grencilere ve egitim
camiasina yayma sansi da verilmektedir. Dolayisiyla STEM egitiminin Yunanistan'da pargali bir sekilde uygulanmasina

ragmen, bu uygulamanin bazi 6n 6rneklerinin bir dereceye kadar basarili oldugu diistintilebilir.
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Ayrica, cesitli miifredat dersleri 6zellikle STEM Egitimi icin dijital yeterlilikleri gelistirmeyi amac¢lamaktadir. Esas
olarak ilkogretim 1-6.sinif, ortadgretim 7-11.siif 6grencilerine verilen Bilisim dersleri temelinde uygulanmaktadir.
Bu kurslar sirasinda 6grenciler dijital yazilim ve donanimin nasil kullanilacagini, dijital projelerin nasil kodlanacagini
ve gelistirilecegini 6grenirler; bunlara siklikla diger disiplinlerden (6rnegin matematik, fizik vb.) bilgi ve becerileri
entegre etmeleri gerekir. Her ne kadar bu yaklasim biiyiik 6l¢iide uygulanmamis olsa da, fen, matematik gibi
geleneksel miifredat derslerinde de gesitli STEM dijital uygulamalarinin uygulanmasi 6nerilmektedir. Ayrica, teknik ve
meslek liselerinde okuyan o6grenciler, gesitli STEM disiplinlerinin deneysel uygulamalar ve katihim veya iiriin

gelistirme yoluyla entegre edildigi, teknoloji ile ilgili cesitli kurslara da katilmaktadir.

Ogretmen egitimiyle ilgili olarak, 2014'ten bu yana politika yapicilar, teknolojik okuryazarligin gelistirilmesine vurgu
yaparak, BIT egitiminde 6gretmenlerin mesleki gelisim programlarimi desteklediler. Spesifik olarak, iki asamaya
bolinmiis (A ve B diizeyi) organize mifredat disi programlar IEP (Egitim Politikasi Enstitlisii) tarafindan
olusturulmustur. Programin A seviyesi sirasinda, hizmet i¢i 6gretmenler kiigciik grup calistaylar1 araciligiyla cesitli
egitim yazilimlar1 ve dijital materyallerin kullanimi ve dijitalle ilgili becerilerin gelistirilmesi (6rnegin, ¢evrimici
6gretim materyali ve okul web sayfalarinin tasarimi ve gelistirilmesi) konusunda egitildi. Daha sonra B diizeyinde

hizmet i¢i 6gretmenler, 6zellikle 6grettikleri disiplinle ilgili dijital uygulamalar ve beceriler konusunda egitildi.

Ayrica, Kovid-19 salgininin yol a¢tif1 uzaktan egitim ihtiyaclari, politika yapicilar1 Aralik 2020'de uzaktan 6grenme
araglarinin, dijitallestirilmis 6gretim materyallerinin, ilgili tekniklerin ve dijital destekli metodolojilerin tanitilmasi ve
kullanilmasini hedefleyen gerekli 6gretmen mesleki gelisim programlarini gelistirmeye yoneltmistir. Bu girisimler, yiiz
yize dersler sirasinda dijital teknolojilerin uygulanmasini zenginlestirmek ve ayni zamanda Ogretmenleri
harmanlanmis 6grenme ve ters ¢evrilmis sinif gibi egitim yontemlerini uygulayacak kadar yetkin kilmak i¢in hizmet

ici 6gretmenlerin teknoloji okuryazarliginin gelisimini tesvik etmeyi amacliyordu.
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Son olarak, mevcut 2021-22 egitim-6gretim yilinda, ulusal ilkégretim miifredatina STEM egitimini de iceren 21. ytlizyil
becerilerinin gelistirilmesini amaclayan atdlye ¢alismalar1 ve kurslar da dahil edilmis, bu projenin pilot uygulamasi da
egitim-0gretim yilinda gerceklestirilmistir. 2020-2021. S6z konusu atolye ve derslerin ana hedefi, 6grencilerin
elestirel dislinme, iletisim, yaraticilik, problem ¢6zme ve dijital ve teknolojik okuryazarlik gibi becerileri
detaylandirarak 6z diizenlemeli 6grenmenin, igbirliginin ve kisisel gelisimin gelistirilmesidir. Bu egitimsel yeniligin
verimliligini ve basarisini saglamak i¢in IEP (Egitim Politikasi Enstitiisii), STEM egitimi ve Egitim Robotigi dahil olmak

tizere 21. yiizyll becerilerine odaklanan hizmet ici 6gretmenlere iliskin mesleki gelisim programlari sunmaktadir.

6.12. Egitim alanindaki ulusal stratejiler, mevcut ulusal miifredat ve dijital egitimin miifredatlar arasi
arastirmasinda kullanilan égretim standartlari, yenilik¢i pedagojiler ve didaktik materyallerle ilgili

olarak STEM egitimini dogrudan kapsayan alanlar

Yunanistan'in Dijital Ogretim ve Dijital Okulunun genel stratejisi, Bilgi ve Iletisim Teknolojilerini (BIT)

miifredata ve giinliik egitim uygulamalarina entegre etmeyi ve birlestirmeyi amaglamaktadir. Amag sudur:

1. Ogretmenler icin, 6gretme, 6grenme, "kiiresel koy"deki meslektaslariyla iyi uygulamalarin paylasilmasi ve

stirekli egitim firsatlar1 icin mevcut pedagojik yaklasimlar: desteklemenin bir yolu.

2. ogrenciler icin 6grenme, problem ¢6zme, elestirel diislinmeyi ve yaratici yeteneklerini gelistirme i¢in yararl bir

arag.

3. tim okul toplulugu (6grenciler ve 6gretmenler) icin, birden fazla "dijital 6grenme toplulugu" olusturarak

liyeleri arasinda isbirligi ve diinyanin geri kalaniyla iletisim kurma aracidir.
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Yunanistan'daki mevcut ulusal miifredat, merkezi olarak Egitim ve Diyanet Isleri Bakanlig tarafindan belirlenmekte
ve ayni sinif ve egitim seviyesindeki tiim 6grencileri hedeflemektedir. 2020-2021 egitim-6gretim yilina kadar STEM
egitimini dogrudan kapsayan acik bir alan yoktu. Goniillii olarak 6gretmenler STEM pedagojik yaklasimini kullanarak

cevre egitimi, saglik egitimi veya kiiltiir-sanat odakli konularda eylemler gerceklestirebilirler.

2021-2022 6gretim yilindan itibaren Yunan miifredatinda énemli bir degisiklik beceri atolyeleridir. Eyliil ayindan bu
yana, beceri atolyeleri tilkedeki tiim Anaokullari, ilkégretim ve Ortaokullarin zorunlu programinin bir pargasi olup
okullara STEM, robot bilimi, ¢evre, girisimcilik vb. konular1 tanitmaktadir. Beceri atolyeleri i¢in egitim stiresi 2- Kii¢iik

ogrenciler icin haftada 3 saat ve Ortaokul 6grencileri icin haftada sadece bir saat.

Ogretmenler, okul miifredatlari, ders kitaplar ve diger 6gretim materyalleri konusunda énerilerde bulunan Egitim
Politikalar Enstitiisii'nlin (IEP) dizenledigi 36 saatlik uzaktan egitim programina katilma firsati buldu. Yukaridakileri
tamamlayici olarak, ortadgretim 6gretmenlerinin bilimsel ve pedagojik destegi ve rehberligi icin bolgesel egitim
planlama merkezleri (PEKES), Disiplinleraras1 Egitim Degerlendirme ve Destek Komiteleri (EDEAY), Cevre Egitimi
Merkezleri (EDEAY) gibi bazi yeni yapilar da kurulmustur. KPE), vb.

Buna paralel olarak, kullanicl tarafindan olusturulan icerik Photodentro c¢alisir. Ogretmenler ve daha genis egitim
toplulugunun tyeleri, kendi dijital iceriklerini yayinlayabilir veya dijital icerik arayabilir. Amag, egitim toplulugu
iyeleri tarafindan gelistirilen ve bunlar1 paylasmak isteyen deneyler, etkilesimli simiilasyonlar, arastirmalar,
goriintiiler, egitsel oyunlar, 3 boyutlu haritalar, alistirmalar, egitim senaryolar1 ve ders planlar1 gibi 6grenme

materyallerini bir araya getirmektir.
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Ayni zamanda AESOP adi verilen bagka bir platform da miifredatlar aras1 STEM egitiminde kullanilabilecek dijital
didaktik materyaller sunuyor. Egitim Politikas1 Enstitiisii'niin Gelismis Elektronik Senaryolar isletim Platformu
(AESOP), egitim camiasina yonelik bir destek web sitesidir. ilk ve orta 6gretimin farkli dersleri i¢in cesitli senaryolar

mevcuttur. Tim arsivler herkese, 6grencilere, 6gretmenlere, velilere ve ilgilenen herkese agiktir.

Son olarak, Yunanistan'in egitimi dijitallestirme stratejisine atifta bulunan ulusal strateji, "sakinlerine" dijital
becerilerini gelistirme konusunda ilham verecek yiiksek performansh bir dijital ekosistem yaratmak amaciyla
teknolojik altyapiy1 ve egitim yapilarini gelistirmeyi amaghyor. Ayrica, neredeyse 20 yilin ardindan miifredatlar,
istenen sonuclar1 ve dijital becerileri vurgulayacak sekilde yeniden diizenlenmekte ve egitim sistemimizin insan

sermayesine yapilan 6nemli bir yatirim olan tiim 6gretmenlerimiz i¢in yatay egitim programlar ytiriitilmektedir.

6.13. Yunanistan'daki STEM egitimi alanindaki kuruluslarin/kurumlarin/kurumlarin/okullarin uzaktan

egitim ve 6gretimle tam uyumlu olarak okul miifredatina dijital iceriklerle ilgili ayrintili ihtiyaclar:

STEM (bilim, teknoloji, mithendislik ve matematik) egitimine yonelik entegre yaklasimlara artan ilgi ve alaka goz
ontne alindiginda, entegre STEM miifredati ve 6gretiminin gelistirilmesi ve uygulanmasindaki zorluklari ve engelleri

anlamak icin acil bir istek vardir.

Kuskusuz, Bilim, Teknoloji, Miihendislik ve Matematik (STEM) 6gretmenlerinin yeterlilik gereksinimleri ve gelisimi

acisindan Yunanistan'daki durumun analizinden ortaya ¢ikan pek ¢ok 6nemli konu var.
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Dijital 6grenme araglari, kendine giivenen egitimciler tarafindan kullanildiginda ¢ok degerlidir. Aslinda, uygun sekilde
kullanildiginda dijital ve mobil 6grenme kaynaklar1 6grencilerin ilgisini ¢eker ve hatta basarinin artmasina bile
yardimcl olabilir. Ustelik dijital araglar, ézellikle cesitli 6gretim yontemleriyle birlikte kullanildiginda 6égrencilerin
matematik ve fen 6grenmelerine yardimci olabilir. Ancak 6grenme ¢iktilarindaki gelismeler ayni zamanda 6grenme

ortaminin tiirtine de baghdir.

Bununla birlikte, Yunan 6gretmenlerin ¢ogu, uzaktan 6grenmeyi ve 6gretmeyi tesvik eden bu araglarin kullanimina
slipheyle yaklasmakta ve bu yontemlere asina olmadiklar: i¢in bunlar1 Yunan sinif gercekliginde bir yenilik olarak
tanimlamaktadir. Bunun nedeni, ¢ok k6kli bir ayrilmig STEM yapisina sahip bir egitim sisteminde, ¢ok farkli bir yapiy
hayata gecirmek icin gereken c¢abadir. Dahasi, ilkokul 6gretmenlerinin STEM konularini zaten entegre ettiklerine
inanma olasiliklar1 daha yiiksekti; bunun nedeni, ayr1 konu siniflarinin 6zellikle ilk siniflarda o kadar yaygin

olmamasiydi.

STEM becerilerindeki acig1 6zetlemek, ulusal ekonomiler igin bir endise meselesidir ve egitim politikasi yapicilari icin
onemli bir odak noktasidir. Belirli bir amaca yonelik olarak tasarlanan dijital rozet 6grenme yoriingeleri ve kriterleri;

bilgi, beceri veya yeterliliklerin edinilmesinin desteklenmesi, 6l¢ciilmesi ve iletilmesi icin esnek araclar olabilir.

Bildigimiz ikinci biiyiik zorluk ise 6gretmenlerin STEM bilgisi ve profesyonel zihniyetleridir. Entegre STEM 0gretimi,
baglamlarin birden fazla STEM yo6niinii ve kavramini 6grenme firsati sagladigina dair bazi temel bilgileri gerektirir. Bu
nedenle, bilgiye sahip olduklarini hissetmeyen veya kavramlari veya igerigi hizli bir sekilde 6grenmeye istekli olmayan
ogretmenlerin, 6gretme ve 0grenmeye entegre bir STEM yaklasimini destekleme konusunda istekli veya yetenekli

olmalar1 muhtemel degildir.
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Asagida STEM egitimini dijital baglamda ilerletmenin 6niinde belirlenen ilgili engellerden bazilar1 yer almaktadir. Bu
nedenle asagidakiler dnerilmektedir: (a) nitelikli 6gretmenlerin hazirlanmasi ve teminindeki eksiklik, (b) 6gretmen
mesleki gelisimine yatirim, (c) 6grencilerin hazirlanmasi ve ilham verilmesi, (d) bireysel 6grencilerle baglanti, (e)
ogretmenlerin desteklenmesi okul sistemi, (f) STEM alanlar1 arasinda arastirma isbirligi, (g) icerik hazirlama, (h)

tesisler ve (j) 6grenciler i¢in uygulamali egitim eksikligi.

STEM'de biitiinlesik yaklasimlara yonelme konusunda gergekte ihtiyaglar1 olan ve potansiyel engellerle karsilasan

ogretmenlerin ve okul yoneticilerinin seslerini duyurmak énemlidir.
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7. Yunanistan

7.1.3rd Junior High School of Rethymno

Okulumuz, Resmo 3. Ortaokulu (Girit adasi), sehrin en merkezi bolgesinde, belediye bahgesinin karsisinda yer

almaktadir.

Ug yiiz elli (350) 6grenci, her birinde bes (5) sinif bulunan ii¢ (3) Sinifa béliinmiis olarak egitim gérmektedir.
Buna gore siniflarin toplami (15) on bestir.

Birinci sinifta (12) on iki yasinda 6grenciler bulunmaktadir.

ikinci simifta (13) on ii¢ yasinda égrenciler bulunmaktadir. Son olarak on doért yasindaki égrenciler (14) iigiincii

siniftadirlar.

Ogrencilerin %25'i gdgmen veya miiltecidir (¢cogunlukla Arnavutluk'tan ve ¢ok az1 Suriye, Bulgaristan, Romanya,

Moldova vb.'den)

Okulumuzda gorev yapan toplam 6gretmen sayisi (35) otuz bes civarindadir.

Her smif 20-25 6grenci kapasitelidir ve bir diziistii bilgisayar ve projektorle donatilmistir.
Dersler sabah 8.15'te basliyor ve okuldan ¢ikis saat 14.00'te bitiyor.

Okulda kantin var ama 6grenciler yemeklerini okulda degil evlerinde yiyorlar.

Haftalik programda 4-5 saat Matematik, 2 saat Fizik, 1 saat Kimya, 1-2 saat Biyoloji, 1-2 saat Cografya, 1-2 saat

Teknoloji ve 1-2 saat Bilisim bulunmaktadir.

Okulumuz Cevre egitimi ve Siirdiiriilebilir Kalkinma ile ilgili Ulusal programlara katilmaktadir.
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Son 4 yildir dort (4) E-Twining Avrupa programina katildik ancak bu yalnizca katildigimiz ilk Erasmus programidir

(ayn1 zamanda ingilizce dil 6gretimi iizerine baska bir KA 229 ile birlikte).

Alternatif enerji tiretim bicimleri (hidrojen jeneratortii) ile ilgili Avrupa projelerine ve ESA'nin (Avrupa Uzay Ajansi)

projelerine de katildik.

7.2.STEM egitimi ile ilgili 6nceki deneyimler - projeler, calistaylar

Kurumumuz, asagida listelenen calistaylar ve cesitli projeler gibi egitim programlarina katilma konusunda degerli

deneyime sahiptir:

Avrupa Programi “Zincirleme Reaksiyonu 2013-2016" _«Zincirleme Reaksiyonu: Arastirmaya Dayali Fen Egitimine
Suirduriilebilir Bir Yaklasim - Koordinasyon ve Destek Eylemleri (Destekleyici Eylemler)» (konularla katilm: Uzaydaki

Bitkiler ve Alternatif Enerji Kaynaklari)

e-TWINNING programlar: (konulariyla katilim: “Yolumu aydinlat” 2021, “Ekmek yapiminin ardindaki kimya” 2020,
“Farkli biyomlarda yolculuk” 2019 Etna-Santorini: Atesin Halkalar1 2018)

ESA PROGRAMI (Spirulina'dan Gida) 2016

Tim ESA Uye Devletlerindeki 14-16 yas arasi ogrenciler, alternatif Mikro Ekolojik Yasam Destek Sisteminden
(MELiSSA) ilham alan deneyler gergeklestirdiler. "Spirulina'dan Besin", bilim camiasinda Arthrospira Platensis olarak
da bilinen Spirulina'nin nefesle verilen CO2'nin O02'ye geri doniisimiinde 6nemli roliinii yeni bilim adamlarina

kanitlayan biyolojik bir deneydir.

ESA ATOLYESI, UZAY ROBOTIKTE. Redu-Belcika 2017
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ESA- ESEC, Belcika'nin Redu kentinde bulunan Avrupa Uzay Gilivenligi ve Egitim Merkezi, ESA Proba gorev kontrol
merkezlerini, Uzay Hava Durumu Veri Merkezini, ESA Egitim Merkezini (6zel olarak ayrilmis kalici tesislere ev
sahipligi yapan) barindiran siber giivenlik hizmetleri i¢in bir miikemmellik merkezidir. ESA egitim programi
kapsamindaki egitim okullar1 6gretmenlerinin ve 6grencilerinin egitimine ve ayrica ESA yer istasyonu aginin bir
parcasina yoneliktir. Bu egitim teklifi, ilk ve orta okul 6gretmenlerine bir robotik robotik laboratuvarinin kullanimi
konusunda egitim saglayan bir elektronik robot laboratuvari i¢indir. Teknoloji ve bilimin 6gretilmesi ve 6grenilmesi

icin uzay ortamu. (Uzayda Fizik Ogretimi) Redu-Belcika
DLR - SCHOOL LAB (Alman Uzay Merkezi) Berlin- Dresden 2018

Asagidaki alanlarda gosteri ve atdlye calismalarina katiim: mikro yercekimi, robotik, sanal gerceklik, organik

fotovoltaik, uzay gemilerinde kullanilan 6zel malzemeler ve yapistiricilar, ugak motorlari.
Rutherford Appleton Laboratuvari. Oxfordshire - Londra 2019

Gosteri ve atolye calismalarina katilim: Nikleer Fizik, Astrofizik, Saglik, Miihendislik, gelecekteki materyaller gibi

farkli bilimsel arastirma tiirlerinde Lazer tekniklerinin kullanilmasi.

CERN'in Uluslararas1 Lise Ogretmen Programi. Geneve 2019 1998 yilindan bu yana her yil CERN'de
gerceklestirilen bu program, diinyanin her yerinden gelen fen bilgisi 6gretmenlerinin pargacik fiziginin biyiileyici
diinyasin1 kesfetmeleri icin tasarlandi. Programda konferanslar, saha ziyaretleri, uygulamali atdlye ¢alismalari,
tartismalar ve Soru-Cevap oturumlar1 yer almaktadir. Ayrica program boyunca tim 6gretmenler pargacik fizigi ve
bunun sinifa entegrasyonu ile ilgili cesitli konularda cesitli calisma gruplarinda isbirligi yapar. Ornegin, 6gretmenler
S'Cool LAB'da pargacik tuzaklar1 olusturuyor, CERN Acgik Veri portal icin yeni araclar gelistirip degerlendiriyor,

IdeaSquare'de tibbi uygulamalar hackathon'u yiiriitiiyor veya IPPOG veritabani i¢in egitim kaynaklarini gilincelliyor.

7.3.STEM egitimiyle ilgili onceki deneyim - giinliik egitimde
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Yunanistan'da STEM egitimi, resmi Miifredat tarafindan saglanmadig i¢in su ana kadar giinliik egitim gercekligine

entegre edilmemistir.

Bununla birlikte Doga Bilimlerinin farkli konular1 (Biyoloji, Cografya, Fizik, Kimya) kapsaminda Bilisim ve Matematik

ogretmenleri ile isbirligi yaparak STEM egitiminin sagladig1 olanaklari kullaniyoruz.

Doga Bilimleri, Bilisim ve Teknoloji laboratuvarindan yararlanarak ve uygun etkinlikleri planlayarak 6grencilerimizi

dogru tasarlanmig STEM etkinlikleriyle harekete gecirdik.

Ayrica COVID-19 salgin1 déneminde uzaktan 6grenme déneminde STEM egitimini E-class, Edmondo, Google class,
Teams gibi dijital ortamlar ve dijital 6grenme platformlarinin yani sira Phet Colorado gibi sanal simiilasyon
ortamlariyla birlestirdik. STEM egitiminin dijital ortam yardimiyla bu kombinasyonu, 6grencilerimizin etkili iletisim
ve isbirligi (grup isbirligi), STEM problemi icin elestirel diisinmenin gelisimi gibi 21. yiizyihin arzu edilen bazi

becerilerini (4C'ler) maksimum diizeyde gelistirmelerine olanak saglamistir.

Bu becerilerin 6grencilerimizi bir yandan bilissel olarak giiclendirirken diger yandan onlar1 yeterince hazirlayip
gliiclendirerek STEM miidahalesi yoluyla yenilik yapmalarini ve yeni bilgiler tretmelerini saglayacak beceriler

kazanmalari agisindan degerli oldugu ortaya ¢ikt.

7.4.Innovative Schools Teaching & Learning in DIGITAL STEM LABS adl1 projeye katilim

Yunanistan'da gecen yila kadar genel egitim miifredatindaki vurgu "zor" beceriler olarak adlandirilan becerilere

odaklaniyordu: okuma, yazma, numaralandirma ve bilgiye dayali yaklagim.

Ustelik, 6gretim materyalinin hacmi, yonetimi agisindan stres yaratir ve ¢ogu zaman giinliik okul becerilerinin bile

daha fazla detaylandirilmasi i¢in caydirici kosullara yol agar. Ayni zamanda kisir ezberlemeye ve eksik entegrasyona

da yol a¢t1 (PISA'dan alinan gostergeler).
— °
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Ancak bu yildan itibaren ilk kez, STEM yaklasiminin yaratma-inovasyon tematik {initesinde yer aldigi beceri

laboratuvari dersi -ilkdgretim ve ortadgretim miifredatinda- uygulamaya konuldu.

STEM yontemi, geleneksel 6gretmen merkezli 6gretim seviyesinden, problem ¢ézme ve kesfedici 6grenmenin
mifredatta baskin bir rol oynayacagi ve 6grencilerin ¢6zlim kesfine yaratici katilminin gerekli olacagi 6gretime

doniismeyi amaglamaktadir.

STEM, cocuklar sorular1 yanitlamaya ve eglenceli bilim, matematik, miihendislik ve teknoloji etkinliklerine katilmaya
tesvik ederek beceri gelistirme firsatlar1 saglar. Cocuklarin STEM bilimsel alanlarina olan katilim ve ilgilerindeki

degisim gercekten etkileyicidir.

STEM'in projeler araciligiyla uygulanmasi yoluyla o6grencilere yaratici ¢oziimler bulmalar icin hayal gili¢lerini
kesfetme firsat1 verilir Merakli 6grenciler egitimlerine yatirim yaparlar ve yenilik ve kesiflerin itici gicidiirler.
Elestirel diisiinme, takim calismasi (isbirligi), medya okuryazarligina odaklandig: icin 6grencilerin 6zgiin problem
¢ozme sireci hakkinda dustinmeyi 6grendigi ve egitimde kuresellesmeyle ilgili beceriler kazandigy, farkh dillerden

ogrenciler arasindaki bilgi acigini azalttig rapor edilmistir. tilkeler.

Egitim kiiresel olarak hizla degistiginden, YENILIKCI OKULLAR: DiJITAL STEM LABORATUARLARINDA OGRETME VE
OGRENME projesine katihmimiz ¢ok énemlidir ¢iinkii STEM uygulamalari, geleneksel 6gretmen merkezli dersleri
problem ¢6zme ve kesfetme-kesfetmeye dayali 6grenmenin oynandig1 derslere doniistiirmemize yardimci olacaktir.

miifredatta 6nemli bir rol oynamaktadir.

Ogrencilerimizin fen, matematik, miihendislik ve teknoloji alanlarindaki etkinliklere katilmalarini tesvik edecek

beceriler gelistireceklerine inaniyoruz.
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YENILIKCI OKULLAR: DIJiTAL STEM LABORATUVARLARINDA OGRETME VE OGRENME projesine katilmak,
ogrencilerimizin iletisim kurmayi, tartismayi, katilmamay ve isbirligi yapmay1 6grenme gibi ¢esitli yollarla ilgisini

cekecek tesvik edici bir 6grenme yontemi sunmamiza yardimci olacaktir.

STEM etkinlikleri gercek diinyadaki problem ¢6zmeye odaklandigindan 6grencilerimiz giinliik sorunlara ¢6ziim
bularak o6grenecekler ve ayni zamanda onlara bir problemin gesitli sekillerde c¢ozilebilecegini 6gretirken

ogrenecekler.

Yukaridaki tiim avantajlara ragmen okulumuzun bu programa katilimi ¢ok 6nemlidir.

7.5.Yunanistan'da STEM egitiminin degerlendirilmesi ve yorumlanmasi ve uygun sekilde sunulmasi

alanindaki ilgili politika cerceveleri

Yunanistan'da STEM egitimi, Orta Ogretimde Genel Egitimin resmi Miifredatina dahil edilmemistir ve bu nedenle
saglanan yapilar veya uygun laboratuvar alanlar1 bulunmamaktadir. Ozel sektor egitiminde STEM egitimi mantig

hakimdir ve birgok STEM egitim programi kurum ve Kkisiler tarafindan uygulanmaktadir.

STEM egitiminin 6nerdigi disiplinler aras1 metodolojik yaklasim, basta Doga Bilimleri ve Bilisim alan1 olmak {izere
Ortadgretim O0gretmenleri tarafindan benimsenmistir. Yunanistan'da STEM egitimi kiiciik 6l¢ciide gerceklesmektedir.

Temel olarak ilkdgretim ve ortadgretimin baslarinda olmak tizere, baslangi¢ pilot diizeyindedir.
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Toplumun ve ekonominin hizla degistigi giiniimiizde, gelecekteki biiylimenin siirdiiriilebilmesi i¢cin STEM egitimi
konusunda daha iyi egitimli insanlara ihtiya¢ duyulmaktadir. Hem egitimciler hem de resmi kurumsal aktdrler, Avrupa
vatandaslar1 olarak Yunanlilarin STEM egitimi yoluyla genel egitimin modernizasyonuna daha fazla yatirnm yapma
ihtiyacim1 anliyorlar. Ortadgretim Miifredati su anda incelenmektedir ve yeni teklifler STEM egitiminin mantigini
bilinyesine katabilir. Yunan hiikiimeti, Avrupa egitim standartlarini takip ederek, teknik liselerin birinci siniflari i¢in iki

saatlik STEM kursunu ytriirliige koydu.

Sadece mevcut 2021-2022 egitim doneminde "beceri atdlyeleri” dersi tanitiliyor, STEM metodolojisi egitim

robotiginde uygulama ile "harekete ge¢cme - yenilik" (sar1 alan) boliimiinde yer aliyor.

Diger li¢ boliim ise soyle:

'Cevre’ (yesil alan) alt boluimleriyle birlikte, ekoloji, dogal afetler, kiilttirel miras)

'Daha iyi yasamak', (kirmizi alan) alt boliimleriyle, saglikl beslenme, zihinsel ve duygusal saglik, cinsel egitim.

'Sosyal sorumluluk’, (mavi alan) alt bélumleriyle, insan haklar, gonillultk, karsilikl saygy, cesitlilik
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Yeni bir kursun baglatilmasi, uygun destek ve mevcut egitim teknolojisinin kullanilmasina yo6nelik talepler yaratir.
Zenginlestirilmis 6grenme ortamlarinin sinifta mevcut olabilecek performans bosluklarina ¢éziim sundugu iyice
belgelenmistir. Bir 6gretim metodolojisinin diizenlenmesi ve uygun web teknolojileri ile ¢evrimici laboratuvarlarin

olusturulmasi, STEM derslerinin Yunanistan'daki egitim gercekligine yerlestirilmesine yardimci olacaktir.

Ozetle, iilkemizdeki genclere STEM egitimi verilmesi ihtiyac1 her zamankinden daha acil hale gelmistir; zira su ana
kadar kaydedilen calismalar genel egitimin her kademesinde yatay olarak kullanilmamasi anlaminda sinirhdir. Dahasi,
kiicik bir uygulama kapsamina sahiptirler (sadece A EPAL sinifinda) ve STEM egitiminin kullanimy, ilgili egitim

olanaklarinin eksikligi ve giinliik okul gercekliginde zayif uygulanmasi nedeniyle geride kalmaktadir.
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7.6.Yunanistan'da orgiin ve yaygin egitimde STEM egitiminin degerlendirilmesi ve yorumlanmasi

alaninda ilgili iyi uygulamalar ve vaka calismalari
ilk iyi uygulama
STEM Dersi: Ev yapimi1 m1 yoksa ticari dis macunlar1 mi?
Genel Bakis ve Amag

Son yillarda insanlarda yasamlarini strdiirilebilirlie, yani ¢evre kaynaklarina saygiya uygun sekilde siirdiirme

egilimi var. Bu diisiinceler bizi basit ve saf malzemelerle ev yapimi dis macunlar1 yapmaya yoneltti.

Bu ders, tim o6grencilerin sifirdan ev yapimi dis macunu hazirlamaya katilacagi bir laboratuvar dersi olarak

laboratuvarda 6gretilecektir.

Baskin fikir, tim 6grencileri bilgi hedeflerinden bagimsiz olarak bireysel becerilerini kullanma konusunda motive

edecek alternatif bir 6grenme yontemi gelistirmektir.
Ogretme yéntemi

Egitimdeki yeni egilim, tiim o6grencileri katilima motive edecek alternatif yontemler bulmaktir. Ayrica 6grenciler

iletisim kurmayi ve igbirligi yapmayi, arastirmayi, bilgi toplamayi ve sentezlemeyi 6grenmelidir.
izlenecek yontem, BIT yardimiyla isbirlik¢i ve arastirmaya dayal 6grenmeye dayanmaktadir.

Ogrenciler kimya laboratuvarinda uygulamali aktiviteler gelistirecek ve becerilerini somut bilissel tiirden bir dersin

otesinde ortaya ¢ikaracaklar.

0)
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Hedefler

Ev yapimi dis macunu hazirlama ilhami kimya dersindeki karisimlar bélimiinden geldi. Bir karisimin 6zelliklerini
daha iyi anlamak icin 6grenciler sifirdan kendi karisimlarini (dis macunu) hazirlarlar, béylece bir karisimin igindeki

bilesenlerin 6zelliklerinin nasil korundugunu kolaylikla fark ederler.

Kullanilan malzemelerin ¢ogu giinliik yasamdan alinmistir (kabartma tozu, tuz vb.).

Dogru referanslar1 bulmak icin internette kapsamli bir arastirma yapildi.

Ayrica ¢alismamiz, okulumuzun da katildigy, giinliik hayatta bilimle ilgili daha 6nceki bir projeye dayaniyordu.
Faaliyet ve Yontem Aciklamasi

Ogrenciler ev yapimi dis macunlari hakkinda bilgi bulmak icin internette arama yapiyor. Daha sonra gruplara
ayrilarak topladiklarn verileri degerlendirirler. Bircok deneme ve denemeden sonra kendimize en uygun yontemi

bulduk.

Kabartma tozu ve tuz, kremsi bir karisim elde edilinceye kadar gliserinle iyice karistirihr. Islemin sonunda diger

bilesenler eklenir.

Dis macunumuzun en basaril tarifi %45 karbonat, %16 tuz (sofra tuzu), %29 bitkisel gliserin, %8 su, yaklasik %2

sitrik asit ve esans yaglarindan olusuyordu. Tiim ytlizdeler w/w'dir.

Asindiric1 ve beyazlatici 6zellikler, daha 6nce siyah ¢ay, sogan ve kirmizi lahanadan elde edilen dogal pigmentlerle

boyanmis yumurtalarin kabugu temizlenerek test edildi.
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Degerlendirme

Projenin degerlendirilmesi degerlendirme kagidi ile yapildi
Ogretmen: Georgolios Nikos

OKkul : Selanik Universitesi Deneysel Lisesi
https://www.youtube.com/watch?v=]q6DFBz0KMA
Kaynakgca:

G. Tsaparlis, G. Papafotis (2009). Chemistry and toothpastes,

www.parsel.uni-kiel.de/cms/fileadmin/parsel/Partner Websites/Greece/Materials in Greece/tooth

ast/ToothpastesGR 2 -Student.pdf.
G. Tsaparlis, G. Papafotis (2009). Chemistry and toothpastes,

arsel/Partner Websites/Greece/Materials in Greece/tooth

ast/ToothpastesGR 5 -TeacherNotes.pdf.

Breyer Melissa (2013). 3 simple homemade toothpaste recipes, mother nature network,

http://www.mnn.com/lifestyle/natural-beauty-fashion/stories/3-simple-homemade-toothpaste-recipes.

Jabs Matt w.d.. Making natural toothpaste is easy and fun,
http://www.diynatural.com/homemade-toothpaste/.

Trantow Ashley (2002). J. Chem. Educ. 79 (10), p 1168A.

Vinograd Daniel w.d.. The best toothpaste, http://besttoothpaste.net/.

Wikipedia (2014). Toothpaste, History, http://en.wikipedia.org/wiki/Toothpaste.
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ikinci iyi Uygulama Ornegi

Bashk
’ "Pisagor'un izlerinde" (Pisagor teoreminin programlama robotlar:

yaklasimi)

Link https://steamonedu.eu/platform/node/node/74

Ozet .
Okulumuzun yirittiigii “Sanatla Ogrenme” baglikli Erasmus projesi kapsaminda
Polonya, Portekiz, Ispanya, Finlandiya, Romanya, italya ve Almanya olmak iizere
yedi Avrupa tilkesinden gelen 20 6grenciye Pisagor teoreminin kisa 6gretimi. .
Ogretim, o6zel olarak yapilmis iki LEGO EV3 robotu kullanilarak Pisagor
Teoreminin teorik sunumunu pratik uygulamasiyla birlestirdi. Dersin amaci
ogrencilerin Pisagor teoremini tanimalarina ve 'deneyimlemelerine’ yardimci
olmakt.

Dil Ingilizce

Siire 3 ders saati

Anahtar Geometri, Robotik, Matematik, Pythagorean Teoremi, Tarih

Kelimeler
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STE(A)M Teknoloji, Miihendislik, Sanat, Matematik
disiplini
Ulke Yunanistan
Yazar Petros Stavroupolos
Egitim

- izleyici yetkinligi: Baslangi¢ seviyesi
Cercevesi

- Egitim/AYC seviyesi: 1

- Yas Aralig: 10-13
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Uygulamani . . o o
Baglangicta Pisagor ve Pisagor Teoremi, bir dik {iggenin hipoteniisiiniin
n Tanimi

uzunlugunu hesaplama oOrnekleriyle birlikte sunuldu. Daha sonra bir calisma
kagidi dagitildi ve gruplara ayrilan o6grencilerden daha o6nce gordiikleri

orneklere gore bir dik liggenin hipoteniis uzunlugunu hesaplamalari istendi.

Bir sonraki adimda 6grenciler LEGO EV3 robot kitini ve programlama ortamini
ogrendiler. Ayrica interaktif bir beyaz tahtada, bir dairenin cevresi ile bir
robotun tekerlegi tam bir doniis yaptiginda kat ettigi mesafenin hesaplanmasi
arasindaki iliskiyi gosteren Geogebra'daki bir alistirma yer aldi. Ayrica n = 3,14
ve bir dairenin ¢evresinin hesaplanmasina iliskin bir sunum da vardi; bu, takip

eden deneysel alistirma icin gerekliydi.

Son olarak misafir 6grencilere robotik grubu (E-F sinifi) 6grencilerinin
yaptigl, lizerine kalem uyarlanmis, kagida yazabilen bir EV3 robotu hediye
edildi. Ayrica her gruba iki dikey cizgi (dikey li¢gen cizgiler) ve bunlarin
uzunlugunun nasil o6lglilecegini gosteren cetveller iceren bir kagit verildi.
Robotik grubu (E-F sinifi) 6grencileri, LEGO EV3 programlama ortaminda
bir tiggenin dik degerlerinin girdi olarak alinarak tiggenin hipoteniisiiniin
hesaplandigi ve robotun ilgili periyotta hareket ettirildigi bir program

olusturmuslardu.
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Gorevin bu asamasinda misafir 6grencilerden iki dikey cizgiyi sayarak programa
girmeleri, robota indirmeleri ve daha once kendilerine verilen kagidin lizerine
alttaki sayfay1 c¢izmeleri ve asagidaki hesaplamalarin dogru oldugunu Pisagor

teoremi kurallari ile teyit etmeleri istendi.

Kaynak . https://steamonedu.eu/platform/sites/default/files/2020-
Listesi 06/Pythagoras-2.pdf

https://steamonedu.eu/platform/sites/default/files/2020-

06/Pythagoras-Worksheet.pdf

Degerlendir
STE(A)M uygulamasi karmasiktir: 12/12 STE(A)M uygulamasi biitiinseldir: 9/9

me
STE(A)M uygulamasi problem odaklidir: 8/9 STE(A)M uygulamasi pratiktir: 12/12
STE(A)M uygulamasi sosyaldir: 11/12 STE(A)M uygulamasi devredilebilir: 6/6

STE(A)M uygulamasi isbirligine dayanmaktadir: 7,5/9

STE(A)M uygulamasi mesleki gelisime yoneliktir: 5,5/6
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7.7.Yiksekogretim programlari da dahil olmak iizere ortaégretim diizeyinde STEM egitimiyle ilgili egitim

saglanmasina érnekler
ilk basvuru
"Geri doniistiiriilebilir malzemelerle robotik"

Onerilen egitim materyali, 21. yiizyihn égrenme becerilerini gelistirerek "Yaraticilik ve Yenilik - Yaratia Diisiince ve
Girisim" konusu i¢in 6gretim yontemleri ve beceri degerlendirmesi dnermeyi amaglamaktadir. (mevcut miifredat

2021)

« Bilisimsel diistinme yoluyla elestirel diistinme problem ¢6zme.
e Fikirlerin iletisim aktarimi.

o Isbirligi Baskalariyla calismak.

e Yaraticilik eserleri.
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Ogrenciler geri doniistiiriilebilir malzemelerden hazir bir robotik yap: sunarak siirece dahil olacak ve harekete
gecirilecek. Bu yapiyi, yani hangi malzemelerden yapildigini, nasil monte edildigini, nasil hareket ettirildigini
kesfedecekler, boylece robotik yapilarin gizemini ¢ézecekler ve bunun programlanabilir makinelerden bagka bir sey
olmadigini anlayacaklar. Boyle bir robotik yapinin "govdesini" basit geri dontstiriilebilir malzemelerle insa etmeye
tesvik edilecekler. Ayrica, oOnerilen ingsaat malzemelerinin yerine mimkiin oldugunca yaratici, yeni geri
donistirilebilir malzemeler aramaya tesvik edilebilirler. Daha sonra, 6grenme zorluklarinin iistesinden gelen robotik
yapiya "hayat" vermek, boylece giiven ve memnuniyet duygusunu arttirmak icin gerekli olan dost programlama
ortami Ardublock ve Arduino platformu araciligiyla programlamanin temel kavramlarini ve yapilarim kesfedin.
Yapinin etkinlestirilmesiyle motive olarak robotik yapinin bireysel islevleri icin gerekli kod parcalarini olusturacaklar,
deney yapacaklar ve onunla etkilesime girecekler. Yeni bilgiyi yansitarak satin alma siirecinden sonra robotik yapinin

islevsel hale getirilmesi icin gerekli parcalar1 nihayet olusturacaklar.

Onerilen aktiviteler

1.1 Malzeme geri dontlsiim alanina egitim ziyareti.

1.2 Yerel toplulukta geri doniisiim kutularinin kaydedilmesi faaliyeti.

1.3 Geri donlisiim icin bir anket olusturun.

2.1 Dijital olusturma

Robotik bir mekanizmanin gelistirilmesinde kullanilabilecek malzemelerin listesi.

2.1 Geri doniistiriilebilir malzemelerin yeniden kullanimina iligkin videolarin olusturulmasi (kullanim yontemleri ve

yollari).

3.1 Yerel bir gazetede geri doniisiimiin 6nemiyle ilgili makaleler.

IS @ALTAL 3/(/4.7 ° ; ° .~
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3.2 Modern teknoloji i¢in geri donlisiimiin 6nemini gdsteren videolar olusturma.
4.1. Malzemelerin yogunluk, hacim ve biiytikliik agisindan kavranmasi etkinlikleri.
5.1 Robotik bir mekanizmanin 3 boyutlu kopyasinin olusturulmasi (TINKERCAD).

5.2 FISSIZ ROBOTun Olusturulmasi (Massachusetts Egitim Bakanligi'na gére Miihendislik tasariminin uygulanmasi.
(2006).

5.3 MICROBIT ile TAKILI ROBOT Olusturma

Massachusetts Egitim Bakanligi'na gore miithendislik tasarimi. (2006).

6.1 Robotik mekanizmanin farkli bir modelinin olusturulmasi

6.2 Dogrulama faaliyetleri

7.1 Yerel basinda yazma etkinligi.

7.2 Cevrimici yazma etkinligi.

7.2 Robotik ekibinin olusturulmasi.

Dr. Apostolos Xenakis, P.D. 407/80 Tesalya Universitesi, (seri.cs.uth.gr)

Dr. Konstantinos Kalovrektis, Spyros Brentas - Bilisim, EPPAIK ASPAITE Volos mezunu

Uygulama metodolojisinin kurumlarla isbirligi icinde uygulanmasina 6rnek
a) Yunan Egitim Dernegi STEM. (E3STEM, www.e3stem.edu.gr)
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b)SERI Bilimsel Ekibi http://seri.cs.uth.gr/

c) Pedagoji ve Teknolojik Egitim Yiiksek Okulu (ASPAITE) "Bilgisayar Bilimleri ve Egitim Teknolojilerinin Egitim
Uygulamalari Laboratuvar1” https://www.aspete.gr/index.php/en/

https://scientix.ellak.gr/timetable /event/ekpedeftiki-rompotiki-kataskevi-me-anakiklosima-ilika-vasismeni-se-anich

to-iliko-ke-logismiko-gia-steam-drastiriotites/

Acik Teknolojiler Organizasyonu (EELLAK), ik ve Ortadgretimde STEAM ve Egitim Robotiginin Acik Teknolojiler ve
Acik Kaynak Yazilimlar araciligiyla tesvik edilmesi amaciyla, akademik-arastirma toplulugu tyelerinden olusan bir

bilim komitesi olusturdu. (https://eellak.ellak.gr)

Bilimsel komitenin gorevi, https://scientix.ellak.gr/'ye katilan 6gretmenler icin eylemler ve yayinlar, koordinasyon ve
STEAM 0Ogretim semineri materyallerinin yapilandirilmasi yoluyla egitim camiasinda STEAM epistemolojisinin
sinirlarinin belirlenmesine katkida bulunmaktir. , https : //robotics.ellak.gr/ adresinde,

https://edu.ellak.gr/mitroo_ekpedeftikon/ adresinde ve diger ilgili eylemlerde.

Bilimsel komitenin amaci, 6gretim senaryolar1 aracilifiyla STEAM'i gelistirmek icin ortadgretimle ilgili olarak
yiiksekdgretimde (Universiteler) gelistirilen ve kullanilan dijital uygulamalar/araclar arasindaki boslugu dolduracak

bir bilgi kopriisii gorevi gormektir.

ikinci basvuru
"Mars Misyonu". Pandemi covid-19 sirasinda bir uzaktan egitim programi

Ozet
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2065 yilinda Mars'a yapilacak bir gorevin uzay senaryosu, Rethymnon Laboratuvar Bilim Merkezi'nin egitim
programinin ve NASA egitim programlarinin temelini olusturdu,
https://www.nasa.gov/stem-at-home-for-students-9- 12.html, Rethymno vilayetindeki okullardan A 'Lyceum ve C'
Gymnasium 6grenci gruplarinin katildig1 eglenceli bir sekilde yapilandirilmistir. Bu baglamda 6grenciler, projenin
zorluklariyla yiizlesmek lizere ¢agrilan bilimsel ekibin {iyeleri olarak gruplar halinde ¢alistilar. Amag, asenkron dijital
ortamda firsatlarin yani sira yaratilan zorluklar1 da kesfetmekti. Verilerin toplanmasi amaciyla 6grencilere anketler
uygulanmistir.  Sonuglar, 6grencilerin programin o6nerdigi disiplinler aras1 yaklasima yonelik olumlu

degerlendirmelerini ve uzaktan egitimle ilgili kaygilarin1 yansitmaktadir.

Uzay, Doga Bilimleri i¢in ayricalikh bir alan gibi goriinmektedir; 6zel bir alan olarak, uygun planlamayla 6grencilerin
6grenmesi, isbirligi yapmas1 ve becerilerini gelistirmesi icin tesvikler saglayabilir. Ozellikle, diger gezegenlerin
kolonilestirilmesi konular1 hem teknolojik boyutlar agisindan hem de ekonomik ve sosyal yasamin diger yonleri
acisindan ilgi cekicidir, dolayisiyla bunun gibi bir dijital etkinligi hem resmi hem de resmi olmayan 6grenme

ortamlarinda uygulamaya uygun hale getirir. Salmi ve digerleri, 2020).

Arastirma verileri, benzer "uzay senaryolarinin” didaktik miidahaleler olarak kullanildigini gésteriyor; gercek veriler
ve Mars'a yapilacak bir uzay misyonunun sorunlariyla birlestirilmis bir "hikaye senaryosunun" varligi, paralel STEM
gelisimiyle 6grencilerin zihinsel katihmiyla sonuglaniyor . (Mathers ve digerleri, 2012. Ogrencilerin uzay gorevi
simiilasyonlarina ve ileri yaslardaki aktif katilimlar1 incelenmis ve katilimlarinin hem bilime karsi tutumlar1 hem de
daha sonraki mesleki katilimlar: agisindan olumlu ve kalic1 sonuglara sahip oldugu gosterilmistir. uzay bilimi ile ilgili

uzay (Afful, 2020).
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Tanim

Programa katilmalari icin 6grencilere yapilan davette, Mars gezegeninde kalici bir insan kolonisi olugturmak amaciyla
bir misyonun diizenlenecegi 2061 yilinda oldugumuz belirtildi. Ogrenci gruplar1 misyonda danismanlik rolii iistlenen

bilim insanlar1 olacaktir. Davete 8 farkli okuldan 28 erkek ve 26 kizdan olusan 12 6grenci grubu yanit verdi.

Asenkron olarak diizenlenen bir program, etkinliklerin diizenlenmesine ve katilimcilar arasinda isbirligine olanak

saglayacak bir ortamin varligina ihtiya¢ duyar. E-class platformu segildi (https://eclass.sch.gr).

Saglik kosullar1 nedeniyle (en azindan baslangig¢ta) canl bir toplantinin miimkiin olmayacaginin 6nceden bilindigini
belirtmek gerekir. Ogrencilerle tanisiklik olmamasi ciddi bir engel olusturuyordu. Bu nedenle her okuldan arabulucu

roli tistlenecek bir 6gretmenin katilimina karar verildi.

Materyallerin organizasyonu icin tcretsiz versiyonundaki sunum yazilimi (www.genially) kullanildi. Platform,
youtube'dan (www.youtube.com) gorsel-isitsel materyal,thinglink'ten (www.thinglink.com) etkilesimli goruntiiler,
e-me'den icerik gibi diger kaynaklardan gelen igerikle birlestirilebilecek ilgi ¢cekici etkilesimli igcerigin olusturulmasini
gercekten saglar. platform vb. Bu yazilim, etkinliklerin igeriginin ve baglantilarinin entegre edildigi ana yapiydu.
Etkinliklerin sunulmasi i¢in e-sinifin modiilleri kullanilmis ve alistirmalar yerine 6dev modiilii tercih edilmistir, ¢linkii

ilkinde 6gretmenlerden geri bildirim alma olanagi vardir, oysa alistirmalarda boyle bir olanak yoktur. dahil.

Ikinci béliim, 6grencilerin isbirligini motive etmeyi ve bilim insanlar1 ve bilimsel ekiplere iliskin algilarini
vurgulamay1 amagladi. Uciincii béliimde giines sistemi ve Mars gezegeni hakkinda temel bilgiler veriliyor, sonraki ti¢

boliimde ise yolculugun kendisi ele aliniyor.
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Faaliyetler gezi hazirhgina kadar ti¢ baslhkla ilgiliydi. Bunlardan ilki, kagit roketin tasarimi ve test edilmesiyle ilgilidir
(Sekil 1). Ikincisi, miirettebatin hayatta kalmasi icin gerekli olan yiyecek tedarikiyle ilgilidir ve 6grencilerden a) uzay
gemisinde tiiketime uygun olabilecek Girit diyetinden bazi yiyecekler 6nermelerini, b) bir makalenin olusturulmasina
katilmalarini ister. uzay yemekleri ile ilgili wikipedia ve c) glinliik bir menii olusturmak ve yolculuk icin gereken
toplam yiyecek kiitlesini hesaplamak. Boélimin tgiinci etkinligi, Diinya ve Mars'in konumlarina gore firlatma
planlamasina uygun zamanin hesaplanmasi ve geometrik yontemlerin kullanilmasi ile ilgilidir. Yukaridakilerden, bu
modiliin miithendislik (roketin tasarimi ve ucus testlerinde), kimya ve biyoloji (gida alaninda) ve son olarak fizik ve

matematigin (firlatma penceresinin hesaplanmasinda) bir kombinasyonunu gerektirdigi aciktir.

Programin degerlendirilmesi amaciyla anket uygulamasi ve toplantilar sirasinda modern oturumlarda kamuoyu
yoklamasi arac1 (www.mentimeter.com) kullanilarak 6grencilerin gorusleri arastirilmaya calisilmistir. Anket anonimdi
ve sunlar1 degerlendirmek icin sorular iceriyordu: (a) 6grencilerin gruplar halinde isbirligi, (b) eyleme katilan

tyyelerin iletisimi, (c) 6grencilerin materyalle etkilesimi.

Gelistirilen tlim icerige e-sinifta su baglantidan licretsiz olarak erisilebilir:

https://eclass03.sch.gr/courses/4100115116/
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Sonug¢

Arastirmanin sonuglari, uzaktan egitim alaninin 21. yiizyilin becerilerini gelistiren etkinliklerle birlikte
kullanilmasinin 6grenciler tarafindan olumlu karsilandigini gosterdi. Literatiirde daha once de belirtildigi gibi,
asenkron ve modern 6gretim yaklasimlarinin birlesimi, laboratuvar ortamindaki isbirlik¢i siireclerden, e-6grenme
ortamlarin1 kullanarak kendi kendini diizenleyen 6grenmeye gecisi gerektirdiginden 6nemli bir degisime isaret
etmektedir (Eljack, 2020, Evans ve digerleri). ., 2020). Bu birlesik kullanim, 6grencilerin 6grenme ilgisini harekete
gecirdi ve Onerilen faaliyetler icin olumlu bir yatkinlik yaratarak, gelecekte acik okullar déneminde bile bu tiir

programlarin uygulanmasi hakkinda bize diisiinme firsati verdi.

Kostas Chalkiadakis - Alexandra Droubogianni - Giannis Sgouros 2021

Kaynakga:

Afful, A. M., Hamilton, M., & Kootsookos, A. (2020). Towards space science education: A study of students’
perceptions of the role and value of a space science program. Acta Astronautica, 167, 351-359.

Care, E., Kim, H., Vista, A., & Anderson, K. (2018). Education system alignment for 21st century skills.
Eljack SM, Alfayez F, Suleman NM.(2020) Organic chemistry virtual laboratory enhancement. Computer
Sci. ;15(1):309-323.

Eriksson, T, Adawi, T, & Stohr, C. (2017). “Time is the bottleneck”: a qualitative study exploring why
learners drop out of MOOCs. Journal of Computing in Higher Education, 29(1), 133-146

Evans D], Bay BH, Wilson TD, Smith CF, Lachman N, Pawlina W.(2020) Going virtual to support anatomy
education: a STOPGAP in the midst of the Covid-19 pandemic. Anat Sci Educ.13(3):279-283.

Mathers, N., Goktogen, A., Rankin, J., & Anderson, M. (2012).

Robotic Mission to Mars: Hands-on, minds-on, web-based learning. Acta Astronautica, 80, 124-131.
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Oungrinis, K., Liapi, M., Lionaki, E., Balomenaki, C., Lykos, G., Christoylakis, M., Ntzoufras, S., Bannova, O.
(2015). A cognition based design approach for a community habitat on Mars. [Paper Presentation] 66"

International Astronomical Congress, IAC 2015, Jerusalem.

Salmi, H. S., Thuneberg, H., & Bogner, F. X. (2020). Is there deep learning on Mars? STEAM education in an

inquiry-based out-of-school setting. Interactive Learning Environments, 1- 13.

7.8.Yunanistan'da mevcut olan alt/lise diizeyinde genel egitim konularina STEM becerilerinin
entegrasyonu icin en iyi uygulama miifredati/metodolojik modelleri, uzaktan egitimde pratik

ogretme/o6grenme diizenlemesi

Beyin fonksiyonunu anlamak, her tiir zekay1 en iist diizeye ¢ikarmak icin yeni 6grenme yontemlerinin kullanilmasini
gerektirir. Bircok didaktik yontemin Ogretmen tarafindan metodik olarak kullanilmasinin 6grenci verimliligiyle
sonuclanacagini anliyoruz. Yapici 6grenme, 6gretme siirecini kesinlikle zorunlu degil, 6zellikle eglenceli hale getirir.
Amacimiz, 6grenmeyi "baslatmak” ve 6grencinin 6grenme ihtiyacinda, dis etkenlerden rahatsiz olmadan, iyi bir not

almamak icin goniillii olarak 6grenmeye calisacagi durumun dogusu olmalidir.
Teknoloji ise "li¢li kodlama" adi verilen ¢oklu zeka teorisini destekliyor.

Program gelistiricileri bilgiyi iletmek icin {i¢ tir zeka kullanir, ¢linkii bu sekilde 6grencilerin daha kolay 6grendikleri
kanitlanmistir. Boylece bilgi aktarimiyla mantiksal zekayi, kullandiklarn renk ve goriintiilerle mekansal goris,

kullandiklar: terimlerle ise s6zel zekay1 keskinlestirirler.

Dijital araglarla 6grenme, uygun bir egitim siirecinin amacina ulasir: Ogrencilere onlar1 sevmeye ve siirekli bilgiyi
aramaya iten dogrudan didaktik geri bildirimi hicbir sekilde géz ardi etmeden bilgiye kisisellestirilmis yaklasim

(Unesco, egitim biirosu)
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Sorgulamaya dayali 6grenme, bilime dayali 6gretimde etkinligi daha yiiksek olan ve fen pedagojisinde kritik bir unsur
olarak onerilen bu yaklasimlardan biridir. Cairns, D.; Areepattamannil, S. 54 Ulkede Arastirmaya Dayali Ogretimin Fen

Basarisi ve Egilimlerle iliskisinin Arastirilmasi. Res. Bilim. Egitim 2019, 49.

STEM entegrasyonundaki yenilik, dongiiyl sorunsuz bir sekilde yiiriitmek i¢in bir parcanin birbirine bagimli oldugu
mekanik disli benzeri bir sistemdir. Pedagoji ve teknik icerik bilgisi dijitallesmeyle birlestirildiginde inovasyon i¢in bir

platform veya alan yaratir.
Geleneksel icerik bilgisi ve pedagojik bilginin ytikseltilmis e-6grenme bilgisiyle birlestirilmesi tavsiye edilir.

K12 pedagojisine yonelik gelecekteki calisma perspektifleri, cevrimici ve e-6grenme platformlarinin miifredata dahil
edilmesini gerektirmektedir. Bu degisiklikler STEM 6grencileri icin verimli sonuclar dogurabilir ve K12 6grencilerinin

derslerin teknik kisimlarini daha hizli kavramaya daha hazirlikhi olmalarini saglayacaktir.
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Online tools for
E learning

STEM Tree
with

Innovative
Integration

Approach

Sekil 1. Yenilik¢i entegrasyon yaklasimina sahip STEM agacu.

STEM agaci, bilgiyi tek cat1 altinda toplayan birlestirilmis bilgi alanlar1 ile daha iyi gelisebilir.
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7.9.STEM alanlarinin orta6gretim miifredatina entegrasyonuna yonelik olanaklar ve éneriler

STEM egitiminin modernizasyonu siyah veya beyaz bakis agisiyla ayirt edilemez. STEM grinin cesitli tonlarindan
olusur. Beceri setlerinin ve ilgili araglarin optimizasyonu ancak inovasyonla birlestirildiginde bir ¢ézim islevi

gorebilir.

Diinya ve 6gretim metodolojileri siirekli degistigi icin STEM pedagojisinin degistirilmesine yonelik tek bir somut
¢coziim olamaz. Uygun egitime sahip egitimcilerin gereksinimlerine goére 6zel olarak hazirlanmis yenilikler uzun

vadede el ele gidebilir.

Pedagoji alaninda egitimcilerin beceri gelisimi, teknolojik gelismeler kadar 6nemlidir. Yeni egitimci neslin akademik

basariya ulasabilmesi i¢in teknolojiye asina olmasi gerekecektir.

STEM pedagojisi ancak eski, iyi tanimlanmis icerik bilgisi kavramlari yeni modiillerle el sikisirsa dontisiim gorecektir.
Bu boslugun STEM arastirmacilarinin dikkatli bir sekilde ilgilenmesi gerekiyor; bu bosluk ne kadar genislerse, gorev

egitimciler icin o kadar zorlu hale gelecektir.

STEM alanlarinin ortadgretim miifredatina daha genis bir sekilde entegrasyonuna yonelik bazi olasiliklar/6neriler

sOyle olacaktir:

1. Cevrimici pedagojiye dahil edilecek araglarin ¢evrimici olarak kullanilabilirligi konusunda 6gretmenlerin iyi ve

gelismis dijital yeterliligine duyulan gereksinim

2. Cevrimici laboratuvar becerilerine sahip egitimciler, sorgulayici 6grenmeyi gelistirmek icin GoLabs gibi

platformlar aracilifiyla gelistirme
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3. Proje 6grenimi icin bulut modelleme ve simiilasyon becerilerinin pedagoji etkinliklerine dahil edilmesi.
4. ChemSketch, ParaView ve hesaplamali gorsellestirme gibi gorsellestirme araglarina dayal beceri

5. Kizlarin STEM'e olan giivenini artirmak ve kaynak olarak potansiyellerini agiga ¢ikarmak icin sosyal

psikolojik becerilerde STEM alanlarini genisletmek.

6. STEM entegrasyonunun ilk asamalarinda 3D gibi bilgisayar destekli tasarim araglarinin pedagojide

uygulanmasi.
7. Cevrimici sosyal 6grenme platformlariyla okul 6grencileri arasinda dijital sinif 6grenimini gelistirin.
8. Geng pedagojinin bilincli olarak desteklenmesi.

9. Laboratuvarlarda saha deneyimi olan 6gretmenlerde miza¢ gelisiminin arastirilmasi

7.10. Uzaktan o6gretme/6grenmede Ogretmenlerin yeterli yeterliligine iliskin olarak Yunanistan'daki

STEM egitimi alanindaki kuruluslarin/kuruluslarin ihtiyaclar:

Okullar, kolejler ve arastirma enstitiilerindeki temel endise, hiikiimet yetkililerinin karantina durumlariyla ortaya
cikti. Siiflar aniden ¢evrimici egitime gecis yapmak zorunda kaldi. Pedagoji egitimcilerinin ve yonetiminin hazirlig
hala bir sorundur. Son zamanlarda bu kadar biiyiik kiiresel dlcekte boyle bir duruma rastlanmamisti. Yiiz yiize

pedagoiji egitimi alan egitimciler pedagojide ¢evrimici ¢oziimler aramak zorunda kaldu.

Yiiksek 6grenimde basarili bir cevrimici uzaktan egitimcinin temel becerileri nelerdir?
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Sentezlenen sonugclara gore alt1 temel beceri ve bu becerilerin gerceklestirilmesine yonelik on alt1 ¢ikti vardir:
1. Etkilesim

- Etkilesimli tartismay1 yonlendirin ve siirdiiriin

- Zamaninda geri bildirim saglayin

- Akran 0grenimini tesvik edin

- Ogrencilere danismanlik ve danismanlik yapmak

2. Yonetim

- Ogrenci performansinin izlenmesi ve degerlendirilmesi

- Sunumu kolaylastirmak

- Ogrencilere destek hizmetlerinin tanitilmasi

3. Organizasyon/6gretim tasarimi

- Acik 6grenme ¢iktilari, hedefleri ve beklentileri saglayin

- Materyalleri ve etkinlikleri ac¢ik ve iyi bir sekilde organize edin
- Ogrencilerin 6grenme stillerini/ihtiyaclarini belirleyin

- Ogretim tasarimi ¢alismalarin yiiriitmek

- Materyalleri ve etkinlikleri sunmak
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- Cesitli 6grenme etkinlikleri saglayin

4. Teknoloji

-Teknolojiyi yetkin bir sekilde kullanmak

5. Igerik bilgisi

- Icerik alaninda derin bilgi

6. Takim ¢alismasi becerileri

- Teknik/destek becerileriyle isbirligi yapin

Beceri alanlar1 6nem sirasina gore 1'den 6'yva kadar siralanir. Ciktilar 6nce alana, sonra da 6nem sirasina gore
gruplandirilir. Etkilesimi tesvik etme ve kolaylastirma yeteneginin, cevrimici uzaktan egitimcilerin sahip olmasi
gereken en 6dnemli beceri olmasi sasirtic1 degildir. Pek ¢ok egitimci ¢evrimici 6gretimde teknolojinin yeterliligini 6ne
sirse de, bu siralama ayn1 zamanda c¢evrimigi egitimin teknolojik kaygilar yerine pedagojik kaygilar tarafindan
yonlendirildigi yoniindeki bir egilimi de ortaya koyuyor. Bir baska ilgin¢ bulgu da igerik bilgisinin goreceli 6nemidir.
Cevrimici ortamda egitimcilerin icerik alanindaki ustaliginin 6nemli oldugu ancak igerik bilgisini organize etme ve

ogrencilere sunma becerisinin daha 6nemli oldugu goériilmektedir.

Kaynakc¢a:

Analysis of essential skills and knowledge for teaching online Jia-Ling Lee Atsusi Hirumi University of

Central Florida (2004)

0)
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Halihazirda siniflarinda STEAM egitimini uygulayan hizmet i¢i egitimciler, entegre STEAM yaklasimlarinin

uygulanmasinda asagidaki zorluklarin farkina vardilar (Shernoff ve ark. 2017):
1) isbirlik¢i planlama i¢in zaman eksikligi,

2) 6gretim icin zaman eksikligi,

3) Yetersiz okul ve organizasyon yapisi (6rnegin planlama),

4) STEAM basarilarini degerlendirmede zorluk,

5) kaynak eksikligi

6) yetersiz 0gretmen egitimi

Yunanistan'da 2020 yili sonundan itibaren 6gretmenlerin uzaktan egitimle ilgili her uzmanlik alani i¢in iki ay (20
saat) siiren bir egitim basladi. Bu egitim Yunanistan Milli Egitim Bakanlig1 ¢atisi1 altinda gerceklesti ve danismanlar ve

egitim personelinin yani sira deneyimli egitimciler tarafindan gerceklestirildi.
Egitimcilerin egitimi bolge genelinde belirlenen egitim merkezlerinde 6 ay (380 saat) suirdii.

Ancak bu egitim esas olarak webex platformunun yani sira dijital 6gretim araglari e-sinif ve e-me'nin kullanimi gibi
teknik becerilere odaklandi ve pedagojik 6gretim yontemlerine hi¢c odaklanmadi. Nihai iiriin olarak, egitimli

ogretmenlerin yukaridaki dijital araglar1 kullanarak ilgi duyduklar1 6gretici bir senaryoyu sunmalari gerekiyordu.

Ge¢miste, Ogretmenlerin bilgi ve egitimini zenginlestirme siireci, egitim camias1 tyeleri (6gretmenler, egitim
koordinatorleri, Doga Bilimleri Laboratuvar Merkezi, Milli Egitim Midtrliikleri vb. yapilar) tarafindan tistlenilen ve
uygulanan girisimlerle stirekli canliydi. ). Bu eylemlerin 6énemli bir yiizdesi gonillii olarak, bireysel ve kolektif

sorumluluk duygusuyla ve merkezi 6rgiitlenme eksikligiyle gerceklesti.
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7.11. Dijital egitime hazir olma konusunda STEM egitimine iliskin Yunanistan'daki ulusal stratejiler ve

mevcut ulusal miifredat (SWOT analizi kullanilarak)

Dijital Egitim SWOT Analizi:

Ogrenciler:

e Teknoloji tabanh ¢evrimici 6grenme

ortaminin heyecani

S G['j(;u'j e (evrimici esneklik 06grenimi ve
YONLER teknolojide gezinme bagimsizlig
Ogretmenler:

e Ozellestirilmis ve yapisal e-d6grenme

Ogretim oturumlari

e Ogrencilere karsi daha iyi ve daha

hizli iletisim yasayabilirsiniz
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Ogrenciler:

e Teknolojik tasarimi iligkilendirme

yeteneginin yetersizligi

e Kararsiz internet baglantisi

e (Cevrimici Dersler sirasinda
w ogrencilerin etkilegimi
ZAYIF
YONLER e (evrimici Ekipmanlarin  Eksikligi

(diziistii bilgisayarlar, bilgisayarlar,

android cep telefonlari)

Ogretmenler:

e Yiiz yiize sinifta cevrimici O6gretime
gore daha iyi sinif degerlendirmeleri

alabilir

e Teknolojiye dayali cesitli ilerlemeler
nedeniyle cevrimici ogretimde
uzmanlasmada zorluklarla

karsilasilabilir.
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Ogrenciler:

e Mevcut dijital bilgi paylasiminin

arttirilmasi

0 e Herhangi bir E-Ogrenim cevrimigi
kursu icin maliyetleri diigliriin ve

FIRSATLAR icerigi yeniden kullanin

Ogretmenler:

e (Geleneksel yliz yiize meslektaslara

gore rekabet avantaji kazanabilir

e Egitim verildiginde departmanlara

planlama esnekligi sunabilir
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Ogrenciler:
e Ogrencilerin ruh sagligina yansimalari

e Oprencilerin yiiksek oranda okulu

birakmasi
T e Farkh kurumlarin cevrimici
TEHDITLER e-Baglamlarina atifta bulunan E-Igerik

Politikalarinin eksikligi

Ogretmenler:

® C(Cevrimici oOgretimin ve e-O0grenmenin
ogrencilere veya Ogrencilere yonelik
biitiinliigii. ve etkililigi konusunda

siipheniz varsa

e Ogretmen ve ogrencilerin fiziksel

katiliminin azalmasi

e Ogretmenlerin motivasyon eksikligi
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OGRENCILER:

Teknoloji tabanh cevrimici 6grenme ortaminin heyecani: Ogrencilerin cevrimici derslerden keyif
almasi ve sikici olmamasi, evde karantina deneyimleri sirasinda teknoloji tabanli ara¢ ve ekipmanlarin
faydalar 6grenciler tarafindan gergekten takdir edilebilir

Cevrimici esneklik 6grenimi ve teknolojide gezinme bagimsizligi: Cok fazla esneklige (Dobre, 2010;
Hsieh ve Cho, 2011), cografi bagimsizlik agisindan erisilebilirlige ve dolayisiyla geleneksel sinif egitimi

icin 6nemli bir maliyet olmadan ¢ok fazla kapsam saglar.

OGRETMENLER:

Ozellestirilmis ve yapisal e-6grenme dgretim oturumlari: Cevrimici platformlar kullanan 6gretim
gorevlileri veya 6gretmenler tarafindan 6grencilerine yonelik olarak uygulanan e-6grenme yaklasimi artik
ozellestirilmis ve yapilandirilmistir, ciinkii akademik arayiglara ulasmak icin genisletilmis 6grenme zamani
agar.

Ogrencilere Karst Daha lIyi ve Daha Hizh Iletisim Yasayabilir: (Taylor, 2002) dgretim iiyelerinin
ogrencilerle daha iyi ve daha hizl iletisim kurdugunu; Cevrimici ortam, 6gretim lyelerinin benzersiz

Ogretim stillerini ve yeteneklerini kendi sitelerinde harmanlamalarina yardimci olur.

ZAYIF YONLER:

OGRENCILER:
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Teknolojik tasarimla baglanti kurma konusunda yetersiz kapasite: E-Ogrenim yonetimi, herhangi bir
geleneksel sinif ortaminin zitt1 olan e-6grenme siiregleri ile psikolojik bir mekanizmaya dayanan teknoloji
tabanli egitim hizmetleri ¢ercevesini ag olusturma konusunda yetersiz bir kapasiteye sahiptir.

Kararsiz Internet baglantisi: E-Ogrenim oturumlar ve cevrimici diger ders etkinlikleri sirasinda yavas

internet ag1 baglantisi. Bu, mentilerin 6grenme gelisimlerine yonelik E-Ogrenim ilerlemesini etkileyebilir.
Cevrimici derslerde Ogrencilerin Etkilesimi: Egitmen ve 6grenci arasindaki etkilesim cok sinirhdir ve bu
nedenle isbirligi, iletisim ve karsilikl bilgi paylasimi eksikligi olasiligint dogurmaktadir (CCL, 2009).
Cevrimici Ekipmanlarin Eksikligi (diziistii bilgisayarlar, bilgisayarlar, android cep telefonlari):
Ogrenci, finansal kaynaklarin tamamen sinirsiz olmasi nedeniyle diziistii bilgisayar, android cep telefonu

gibi cevrimici cihaz veya ekipmanlarin kullaniminda sorun yasiyor olabilir.

OGRETMENLER:

Yiiz yiize sinifta cevrimici égretime gore daha iyi sinif degerlendirmeleri alabilir: Ders hedeflerini
etkinlikler ve 6lciimlerle uyumlu hale getirmek ve net 6dev talimatlar1 saglamak. Tiim hazirlik ¢evrimici
calismalarina ragmen, F2F boliimlerini 6greten 6gretim iyeleri, cevrimici 6gretim liyelerine gore daha iyi

ogrenci degerlendirmeleri almaktadir (Mintu-Wimsatt ve digerleri, 2006).

Teknolojiye dayali cesitli ilerlemeler nedeniyle cevrimici dgretimde uzmanlasmada zorluklarla
karsilasilabilir: Cevrimici O0gretimde yeni olan 6gretim iiyeleri, zaman verimliliginin birden fazla
teknolojide uzmanlastiktan, teknoloji becerilerini siirekli olarak yiikselttikten, Kalite Onemlidir (QM)
standartlarini anlayip uyguladiktan ve kurs sitelerini gelistirdikten sonra ortaya ¢iktigini tespit etmistir
(Mintu) -Wimsatt ve digerleri, 2006). Benzer sekilde, daha 6nce teknoloji tabanli ¢evrimici 6gretim
platformlarina asina olmayan 6gretmenler, teknik bilgi eksikligi ve ¢evrimici sistemlere yeterince asina

olmamalari nedeniyle cevrimici 6gretimlerini daha da kotii hale getirebilirler.
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FIRSATLAR:
OGRENCILER:

Dijital bilgi paylasiminda artig mevcut: Baz1 6gretim uzmanlari, dijital 6grenme ve siniftaki 6grenmeye
kars1 sanal 6grenme icin hem niceliksel hem de niteliksel olarak ¢ok sayida ve olumlu bilgi artisi oldugunu
soyledi.

Herhangi bir E-Ogrenim cevrimici kursu icin maliyetleri diisiiriin ve icerigi yeniden kullanin:

E-6grenme proje kurslari icin maliyette, harcamalarda ve igerigin yeniden kullaniminda nispeten azalma.

OGRETMENLER:

Geleneksel yiiz yiize meslektaslara gore rekabet avantaji kazanabilir: Fakilte agisindan, ¢evrimici
O0gretim konusunda egitim almis olanlar, egitim almamis olanlar tizerinde rekabet avantaji elde edebilir.
Teknoloji egitimli fakiilte isletme okullar1 planlama esnekligi (De los Santos, E., Zanca, N. A. 2018).
Egitildiginde béliimlere planlama esnekligi sunabilir (De los Santos, E., Zanca, N. A. 2018): Ogretirken
cevrimigi platformlar1 kullanabilen ve siirekli e-6grenme pratigi yapabilen iyi egitimli 6gretim iiyeleri,

muhtemelen bazi béliimler icin esnek programlarla ¢alisabilirler.

TEHDITLER:

OGRENCILER:
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Ruh saghgina yansimalari: Pandemi sadece egitimcileri degil 6grencileri de etkiledi. Diinyanin dort
bir yanindaki 6grenciler ve egitimciler depresyon, kaygi ve ruh halindeki degisimlerle karsi karsiya
kaliyor.

Ogrencilerin yiiksek oranda okuldan ayrilmasi: Ogrencinin esnekligi ve 6zerkligi cogu zaman onlarin
ogrenmedeki performansini garanti etmez ve daha yiiksek okuldan ayrilmalarla sonuglanir (Dobre,
2010).

Farkl kurumlarda cevrimici E-Baglamlara atifta bulunan E-Icerik Politikalarinin eksikligi: Dersler
ve e-O0grenme icerikleriyle ilgili hiikimet politikalarinin ve mevzuatin eksikligi, kalite standartlarn ve
kalite kontrollerinin ve e-igerik liretim ve dagitim mekanizmalarinin standardizasyonunun eksikligine
katkida bulunur. e-6grenmenin farkli organizasyonlarda ve farkli baglamlarda degisen etkilerine yol
agmaktadir (Demiray, 2010).

Ruh saghgina yansimalari: Pandemi sadece egitimcileri degil 6grencileri de etkiledi. Diinyanin doért bir
yanindaki 6grenciler ve egitimciler depresyon, kaygi ve ruh halindeki degisimlerle kars1 karsiya kaliyor.
Ogrencilerin yiiksek oranda okuldan ayrilmasi: Ogrencinin esnekligi ve 6zerkligi cogu zaman onlarin
ogrenmedeki performansini garanti etmez ve daha yiiksek okuldan ayrilmalarla sonuglanir (Dobre,
2010).

Farkh kurumlarda cevrimici E-Baglamlara atifta bulunan E-icerik Politikalarinin eksikligi: Dersler
ve e-0grenme icerikleriyle ilgili hiikimet politikalarinin ve mevzuatin eksikligi, kalite standartlarn ve
kalite kontrollerinin ve e-icerik liretim ve dagitim mekanizmalarinin standardizasyonunun eksikligine
katkida bulunur. e-6grenmenin farkli organizasyonlarda ve farkli baglamlarda degisen etkilerine yol

acmaktadir (Demiray, 2010).
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OGRETMENLER:

Ogrencilere veya dgrencilere yénelik cevrimici égretimin ve e-dgrenmenin biitiinliigii ve etkililigi
konusunda siipheniz varsa: Ulusal duzeyde, 6gretim tiyeleri ¢cevrimici programlarin biitiinligiinden
(Lederman ve McKenzie, 2017) ve ogrencilere yonelik e-6grenme gelisimi sunma konusundaki
etkinliginden sliphe etmeye devam etmektedir.

Ogretmen ve édgrencilerin fiziksel katihminin azalmasi: Cevrimici 6gretim ve cevrimici 6grenmenin
uygulanmasi, 6gretmenler ve Ogrenciler arasindaki fiziksel etkilesimi azaltti. Tipki 6grencilerin veya
ogrencilerin normal derslere katilmak i¢in kendi siniflarina gidebildikleri tipik zorunlu normal dersler
gibi. Cevrimici 6gretim ve ¢evrimici dersler araciligiyla, kisisel etkilesimleri ve icerideki fiziksel temasi
sinirlandirir.

Ogretmenlerin motivasyon eksikligi: Bircok ¢calisma ayn1 zamanda 6gretmenlerin e-6grenmeye katilma
ve e-Ogrenme materyalleri olusturup bunlar1 uygulama yoluyla destekleme konusunda motivasyon

eksikligine isaret etmektedir (Demiray, 2010).

KAYNAKLAR:
CHRISTOPHER M. LEE Technological Institute of the Philippines - Manila April, 2021
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Lederman, D., & McKenzie, L. (2017). Faculty buy-in builds, bit by bit: Survey of faculty attitudes on
technology. Inside Higher ED.

Taylor, R. W. (2002). Pros and cons of online learning: a faculty perspective. Journal of European

Industrial Training, 26(1), 24-37.

7.12. Egitim alanindaki ulusal stratejiler, mevcut ulusal miifredat ve dijital egitimin miifredatlar arasi
arastirmasinda kullanilan égretim standartlari, yenilik¢i pedagojiler ve didaktik materyallerle ilgili

olarak STEM egitimini dogrudan kapsayan alanlar
Tersine ¢evrilmis sinif egitim metodolojisi

Son yillarda ters yiiz sinif, egitimde ortaya ¢ikan yenilik¢i pedagojilerden biri haline geldi. Yunanistan Egitim Bakani,
2021-22 akademik yilindan itibaren bu pedagojik yontemin tilkedeki tiim okullarda uygulanacagini zaten duyurdu.
Ters ¢evrilmis sinif, 6grencilerin sinif disinda bir video dersi izledikleri 6gretme ve 6grenme faaliyetlerine yonelik bir
yaklasimdir. Uzaktan egitim ve sinifta uygulamali aktiviteler yapin. Boylece 6grenci 6grenme siirecinin merkezine
alinir, 6n geleneksel 6gretim, grup 6grenme alanindan bireysel 6grenme alanina dogru hareket eder ve degisen
cevreyle, hem okul disinda hem de uygulanan etkinlik ve uygulamalarla etkili, aktif ve etkilesimli bir 6grenme saglar.
sinif (Aycicek ve Yanpar Yelken, 2018; Bergmann ve Sams, 2014). Buna ek olarak, tersine c¢evrilmis 6grenme
yaklasiminin degeri, 6grencilerin pratik etkinliklerle ve sinif disinda 6grenilen igerik bilgilerinin uygulanmasiyla
sinifta etkilesime girebilmeleri igin 6gretim siiresinin kullaniminin esnek ve hedefli yonetimini saglamasidir (Ozdamh

ve Asiksoy, 2016). ; Hadman ve digerleri, 2013).
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Ters cevrilmis siniflarla ilgili calisma, Bloom'un revize edilmis bilissel alan siniflandirmasi teorisine dayaniyordu. Bu

siniflandirma alt1 6grenme diizeyi saglar. A¢iklama en alt seviyeden en {ist seviyeye dogru diizenlenmistir:

Bloom'un Ters Yiiz Edilmis Sinifta G6zden Gegirilmis Taksonomisi

Hatirlama: Bu asamada ogrenciler aldiklar bilgileri tanimaya ve hatirlamaya ¢alisirlar; ayn1 zamanda 6grendikleri

icerigin temel kavram ve ilkelerini de anlamaya ¢alisirlar.
Anlama: Ogrenciler anladiklarini géstermeye, bilgiyi yorumlamaya ve 6grendiklerini 6zetlemeye calisirlar.
Uygulama: Ogrenciler 6grendiklerini uygular veya bilgiyi gercek duruma uygular.

Analiz Etme: Ogrenciler problemi c¢ozerken elestirel diisiinmeyi kullanirlar, arkadaslariyla tartisirlar, cevabi
akranlariyla karsilastirirlar ve bir 6zet iiretirler. Ogrenciler, elestirel diisinmeyi veya grup etkinliklerinde bir
tartismay1 uyguladiktan sonra yeni bilgi ve fikirler edinirler. Bu 6grenme diizeyinde 6grenciler ayni zamanda yaratici

diistinme de tretirler.

Degerlendirme: Degerlendirme veya yerlesik akran degerlendirmesi bilgisi, iliskisel acidan yargilama; Bu asamada
ogrenciler tlim 6grenme kavramlarini degerlendirir ve ne kadar basarili 6grendiklerini degerlendirebilir veya yargida

bulunabilirler.

Yaratma: Ogrenciler 6grendiklerinden yeni bir sey tasarlayabilir, insa edebilir ve iiretebilirler (Bloom, 1969).
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Erasmus+
Provides
opportunity for
users
Mooty
influences

influences

Ogretim standartlari
1. Ogrencilere ilham veren, motive eden ve onlar1 zorlayan yiiksek beklentiler belirleyin.

2. Ogrencilerin iyi ilerlemesini ve sonuglarini tesvik edin.

3. Iyi konu ve miifredat bilgisi gosterin.

4. Ogretimi tiim 6grencilerin giiclii yénlerine ve ihtiyaglarina yanit verecek sekilde uyarlayin.

5. Degerlendirmeyi dogru ve verimli kullanin.

ITANEIIIZETHMIO KPHTHX
UNIVERSITY OF CRETE

Universidad ()Q/
Rey Juan Carlos

“ gilsem
The European Commission's support for the production of this material does not constitute an endorsement of the contents, which reflect the views
only of the authors, and the Commission cannot be held responsible for any use which may be made of the information contained therein

QTAU 5/, .
R =l /(/47

X
bl
Z
£
EX




PROJECT Innovative Schools: Teaching & Learning in

“INNOVATIVE SCHOOLS: TEACHING & LEARNING D I GI I n l

IN DIGITAL STEM LABS” ‘TE m ln B
Erasmus+ 2020-1TR01--KA226-SCH-097611

6. lyi ve giivenli bir 6grenme ortami saglamak i¢cin davranislar etkili bir sekilde yénetin.

7.13. Yunanistan'daki STEM egitimi alanindaki kuruluslarin/kurumlarin/kurumlarin/okullarin uzaktan

egitim ve 6gretimle tam uyumlu olarak okul miifredatina dijital i¢ceriklerle ilgili ayrintili ihtiyaclar:

Etkili dijital kapasite planlamas1 ve gelistirilmesi, egitim ve 6gretim sistemleri i¢cin hayati 6neme sahiptir. Bu, altyap1
ve cihazlardaki teknoloji bosluklarini ele alan dijital stratejilerin gelistirilmesini ve siirekli olarak gozden gecirilmesini
ve glincellenmesini ve hibrit 6grenme ve 6gretme modlarin1 (uzaktan ve yerinde) sunma kapasitesi de dahil olmak
lizere egitimde ilgili kurumsal yeteneklerin gelistirilmesini gerektirir. Yardimci teknolojilere ve erisilebilir dijital
icerige erisilebilirligi saglamak ve daha genel olarak esitsiz erisimi ele almak icin kapasite gelistirilmelidir;
sosyo-ekonomik veya kirsal-kentsel temelde. Merkezdeki egitim ve 6gretim personelinin ihtiyaclari ve deneyimleri ile
yonetim, teknoloji uzmanlar1 ve 6gretim tasarimcilarim iceren disiplinler arasi ekipler gibi, bu tiir planlama ve

gelistirme icin kurumsallasmis destek esastir.

Cok yiiksek kapasiteli internet baglantisi egitim icin kritik 6neme sahiptir. Video akisi, video konferans, bulut bilisim
ve diger yeni ortaya ¢ikan uygulamalar (sanal ve artirilmis gerceklik gibi) gibi bant genisligi yogun uygulamalar
nedeniyle baglanti talebi artiyor. Hizli ve glivenilir internetin egitim kurumlarina ve 6grencilere ulastirilmasi, etkili ve
ilgi cekici 6grenme deneyimlerinin saglanmasinda énemli bir rol oynamaktadir. Bu, internet erisiminin belirli bir sinif
veya bilgisayar laboratuvariyla simirli olmamasini saglamak anlamina gelir. Ustelik egitimciler, 6gretimlerinde
teknolojiyi giivenle kullanmak istiyorlarsa giivenilir Wi-Fi erisimini bir 6n kosul olarak gortiyorlar. Son donemdeki
egitim kesintileri ve fiziksel sitelerin kapatilmasi, 6grencilerin 6grenimlerine evde veya baska ortamlarda devam

edebilmeleri i¢in cihazlara ve internete erisebilme ihtiyacinin altini ¢izdi.
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Egitimciler yenilik¢ci yontemleri benimseme konusunda gli¢clendirilmelidir; isbirligi yaparak en siirdiiriilebilir
secimleri yapmak i¢in dijital teknolojilerin ve hizmetlerin ¢evre ve iklim lizerindeki etkileri konusunda farkindaliga
sahip olmak; akran 6grenimine katilin ve deneyimlerini paylasin. Giivenilir bir dijital egitim ekosistemi, yiiksek kaliteli
icerik, kullanici dostu araglar, deger katan hizmetler ve gizliligi koruyan ve etik standartlar1 destekleyen giivenli
platformlar gerektirir. Erisilebilirlik, kapsayicilik ve 6grenci merkezli tasarim hayati 6neme sahiptir. Avrupa dijital
egitim iceriginin gelistirilmesi, en yiiksek pedagojik ve egitimsel kaliteyi desteklemeli ve Uye Devletlerin cesitliligine

ve kiiltiirel zenginligine saygi duymalidir.

Dijital okuryazarhk giinliik yasamin vazgecilmezi haline geldi. Kisisel veriler de dahil olmak tizere dijital bilgilerin
saglam bir sekilde anlasilmasi, algoritmalarla giderek daha fazla asilanan bir diinyada gezinmek icin hayati 6neme
sahiptir. Egitim, 6grencilerin bilgiye elestirel yaklasma, filtreleme ve degerlendirme becerilerini gelistirmelerine,
ozellikle de dezenformasyonu tespit etmelerine ve asir1 bilgi ylikiinii yonetmelerinin yani sira finansal okuryazarhigi

gelistirmelerine daha aktif bir sekilde yardimci olmalidir.

Egitim ve 6gretim yoluyla dezenformasyon ve zararli sdylemlerle miicadele etmek, 6zellikle genglerin topluma ve
demokratik siireclere etkin katilimi acisindan hayati 6nem tasimaktadir. Genclerin %40'indan fazlasi elestirel

diisiincenin, medyanin ve demokrasinin okulda 'yeterince 6gretilmedigini' diigtintiyor.

Okullarda bilgisayar egitimi 22 gencglerin dijital diinyaya iliskin saglam bir anlayis kazanmalarina olanak saglar. Hem
resmi hem de resmi olmayan ortamlarda yenilik¢i ve motive edici 6gretim yaklasimlar araciligiyla 6grencileri erken
yaslardan itibaren bilgisayarla tanistirmak, problem c¢6zme, yaraticilik ve isbirligi becerilerinin gelistirilmesine
yardimc1 olabilir. Ayrica cinsiyet stereotipleriyle ugrasirken STEM ile ilgili calismalara ve gelecekteki kariyerlere olan
ilgiyi de artirabilir. Sektordeki cinsiyet dengesinin iyilestirilmesi i¢in dijital sektordeki toplumsal cinsiyet kalip
yargilar1 ve cinsiyet yanliligiyla miicadeleye yonelik ¢abalara da biiyiik ihtiya¢ var. 'Dijitalde Kadinlar' stratejisi ve
WeGate 30 gibi girisimler halihazirda bu hedeflere ulasmak icin ¢calisiyor ancak daha fazla ilerleme kaydedilmesi i¢in

cabalarin hizlandirilmasi gerekiyor.
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Yiiksek Kkaliteli ve kapsayici bilgisayar egitimini tesvik etmeye yonelik eylemler, yliksek 6grenimde BT ile ilgili
calismalara devam eden ve ayrica dijital sektérde veya diger ekonomik sektorlerdeki dijital islerde ¢alisan kizlarin

sayisinl da olumlu yonde etkileyebilir.

Okullarda bilgisayar egitimini iyilestirme cabalari, yliksek 6grenimi, kiitiiphaneler, Makerspaces ve Fablabs24 dahil
olmak lizere yaygin egitimi ve endiistri ve egitim arastirmalarini iceren bir ortaklik yaklasimini gerektirir. Her gecen
yil biiyliyen AB Kod Haftasi 25, genis ve ¢esitli bir kitleye kodlama, programlama ve dijital yaraticiligl daha genis ¢apta

tanitmak i¢cin miikemmel bir girisimdir.

Avrupa, veri analistleri, siber giivenlik analistleri, yazilim gelistiricileri, dijital erisilebilirlik uzmanlar1 ve makine

6grenimi uzmanlari dahil olmak tizere dijital uzman eksikligiyle kars1 karsiyadir.
Dijital sektordeki meslekleri ve kariyerleri tesvik etmek icin daha fazla sey yapilmasi gerekiyor.

Yapay zekanin (Yapay Zeka) egitimdeki uygulamalarini ve sonuglarini anlamak i¢in hem egitimcilerin hem de

ogrencilerin temel yapay zeka ve veri okuryazarhigi becerileri de dahil olmak lizere yeni becerilere ihtiyaci var.

Bosluklar1 daha iyi anlamak ve bu bosluklar1 gidermeye yonelik eylemler icin kanit tabanini giiclendirmek amaciyla
ICILS'e katihm yoluyla izlemeyi iyilestirin ve 6grencilerin dijital becerilerine iligskin iilkeler arasi veri toplanmasini
destekleyin. Bu, bilgisayar ve bilgi okuryazarhig: alanlarinda diisiik performans gésteren 13-14 yasindaki 6grencilerin
payini 2030 yilina kadar %15'in altina diisirmek amaciyla 6grenci dijital yeterliligine yonelik bir AB hedefinin

getirilmesini icerecektir.

Avrupa capindaki hiikiimetler, isverenler ve diger paydaslar tarafindan taninabilecek ve kabul edilebilecek bir Avrupa
Dijital Beceri Sertifikas1 (EDSC) gelistirmek iyi bir fikirdir. Bu, Avrupallarin Dijital Yeterlilik Cercevesi yeterlilik

seviyelerine karsilik gelen dijital yeterlilik seviyelerini belirtmelerine olanak taniyacaktir.
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DIJITAL ARACLAR

Connecting Europe Facility Programi kapsaminda okullarin Gigabit baglantisi ve okullardaki baglanti.
Connectivity4Schools'un finansman firsatlarina iligskin farkindalik artirma eylemleri.

Avrupa Baglantisi: Iyilesme ve Dayaniklilik Tesisi kapsamindaki ulusal iyilesme ve dayanikhilik planlarindaki yatirim

ve reform projelerinde genis bant.

Ogretmenler icin SELFIE: 6gretmenlere yonelik, dijital, teknik ve 6gretim becerilerindeki giiclii yonleri ve bosluklari

belirlemeye yardimci olan ¢evrimigi bir 6z degerlendirme aracu.

Horizon Europe : Yeni gelisen teknolojilerin ve bunlarin egitimdeki uygulamalarinin anlasilmasini tesgvik etmek,
egitimciler icin yapay zeka (Al) ve 0gretme ve 6grenmede veri kullanimina iliskin etik kurallar gelistirmek ve ilgili

arastirma ve yenilik faaliyetlerini desteklemek.

WEgate: Kadin girisimcilerin topluluk ve bilgi paylasiminin yardimiyla islerini kurmaya baslamalarina yardimci

olmay1 amaclayan ¢evrimici bir platform.

ICILS: Giiniimiiziin kritik éneme sahip bir sorusuna yanit vermek iizere tasarlandi: Ogrenciler dijital diinyada
calismaya, calismaya ve hayata ne kadar iyi hazirlaniyorlar? Calisma, o6grencilerin bilgisayar ve bilgi
okuryazarhigindaki (CIL) uluslararas1 farkliliklar1t 6lgmektedir. Bu tiir okuryazarlik, 6grencilerin evde, okulda,
isyerinde ve topluluga etkin bir sekilde katilmak amaciyla bilgisayarlar1 arastirmak, yaratmak ve iletisim kurmak i¢in

kullanma yetenegini ifade eder.

SECIM: Egitime yonelik Yenilikci, Disiplinlerarasi STE(A)M yaklasimi araciligiyla genclerin STEM Kariyerlerini secme

motivasyonunun artirilmasi
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STEAMonEdu, paydaslar topluluguna ve 6gretmenlerin mesleki gelisimine yatirim yaparak STE(A)M egitiminin

benimsenmesini ve etkisini artirmay1 amaglamaktadir.
ESCO: (Becerilerin, Yeteneklerin, Niteliklerin ve Mesleklerin Avrupa Cok Dilli Siniflandirmasi)

MOOC : Ogretmenlerin STE(A)M egitim yaklasimindan yararlanabilmeleri icin mesleki becerilerini gelistirmeyi

amaclayan A¢ik Egitim Kaynaklarindan (OER'ler) olusurhttps://mooc.edu.gr/courses
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8. Spain

8.1.Rey Juan Carlos Universitesi (Universidad Rey Juan Carlos)

Sekil 1. UR]C’'nin Avrupa Komisyonu Finansman ve Ihale Portalindaki projeleri.

Framework Programme Organisation PIC Organisation legal name
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Universidad Rey Juan Carlos (URJC), Madrid'deki tiim devlet iiniversiteleri arasinda en genc¢ ve en modern olanidir.
Méstoles, Alcorcon, Aranjuez, Fuenlabrada ve Vicalvaro'da (Madrid) bes kampiisiin yani sira sehir merkezinde iki
lokasyon daha bulunmaktadir. 1996 yilinda 06grencilerine ¢ok yonli hazirhk sunmak, teorik 6gretimi
laboratuvarlarda, sirketlerde ve egitim kurumlarinda egitimle birlestirerek is piyasasina hizli erisimi kolaylastirmak
amaciyla olusturulmustur. Universite, 2018-19 akademik yilinda, diinyanin her yerinden 3.074 uluslararasi égrenci
dahil olmak tizere 40.717 kayith 6grenciye ve 2020-21 akademik yi1linda hem 6gretmenler hem de idari personel dahil
3.242'den fazla lyeden olusan bir personele sahiptir (bkz. Daha fazla bilgi i¢in https://www.urjc.es/). URJC, bilginin
topluma yayilmasini ve aktarilmasini artiran ekonomik, egitimsel ve sosyal kalkinmay1 amagclayan arastirmalari tesvik
eder. Arastirma ve Teknolojik Gelistirme (RTD) faaliyetlerinin tegviki, bilim ve teknoloji alaninda ilerlemeye yonelik
ulusal ve uluslararas: sirket ve kuruluslarla isbirligi yapilarak yiiriitilmektedir. Son on yilda URJC, onaylanan ve
finanse edilen arastirma onerilerinin sayisini artirdi; bu, URJC'nin katildig1 ve koordine ettigi RTD projelerinin
sayisindaki oOnemli artistir URJC toplamda 73 Avrupa projesinde yer almistir (proje listesi igin bkz.
https://ec.europa.eu/info/funding-tenders/opportunities/portal/screen/how-to-participate/org-details /999886283
). 41'i Ufuk2020 Programina ait olmak tlizere yaklasik 22 milyon Euro'ya kadar AB finansmani1 (Baslangi¢ Hibeleri,
Konsolidatér Hibeleri ve ERC'den Konsept Kanitlar1 dahil). URJC toplamda 73 Avrupa projesinde yer almistir (proje
listesi icin bkz.
https://ec.europa.eu/info/funding-tenders/opportunities/portal /screen /how-to-participate/org-details /999886283
)- 41'i Ufuk2020 Programina ait olmak tzere yaklasik 22 milyon Euro'ya kadar AB finansmani (Baslangi¢ Hibeleri,
Konsolidator Hibeleri ve ERC'den Konsept Kanitlar1 dahil). URJC ayrica Marie Sklodoswska Curie Eylemlerine de aktif
olarak katilmis, hem arastirmacilara ev sahipligi yapan kurum olarak hareket etmis hem de Bireysel Burs eylemlerine
katilmistir. Ayrica, URJC toplam 21 projeyi koordine etmistir (bkz.
https://webgate.ec.europa.eu/dashboard/single/?appid=a22d6695-65d1-4f7a-a06f-b5bf3f3cc59c&sheet=3bcd6df0-
d32a-4593-b4fa-0f9529c8fftb0&opt
=ctxmenu,currsel&select=$::0rganization%20Name,UNIVERSIDAD%20REY%20JUAN%20CARLOS).
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8.2.STEM egitimi ile ilgili onceki deneyimler - projeler, calistaylar
URJC, STEM egitim projeleri, seminerleri, calistaylar1 ve konferanslarinda asagidaki deneyime sahiptir:

“Madrid Ogrencilerinin Matematik Basarisinin Artirilmas1”, Ogrenme ve Beyin Bilimleri Enstitiisii (Washington
Universitesi) ve Universidad Rey Juan Carlos (ispanya) arasinda Haziran 2015'ten Haziran 2017'ye kadar
gerceklestirilen uluslararasi bir ortak arastirma projesidir. Bu proje, Madrid'deki (Ispanya) okul éncesi ¢ocuklarda ve
ilkokul 6grencilerinde stereotipleri azaltmak ve matematikle 6zdeslesmeyi artirmak i¢in 6zel miidahale stratejilerinin
yararliligini degerlendirdi. Bu arastirma projesi ayni zamanda erken ¢ocukluktan ve ilkdgretimden itibaren STEM'e
olan ilginin ve basarinin nasil artirillacagini arastirmak icin matematik-cinsiyet stereotiplerini, matematik benlik

kavramlarini ve matematik tutumlarini hem 6rtiilii hem de agik 6lgtimler kullanarak degerlendirdi.

***Proje sonuclar1 hakkinda daha fazla bilgi i¢in (a) Cvencek, D., Paz-Albo, ]., Master, A., Herranz, C.V, Hervas, A. ve
Meltzoff, A.N. (2020) adresini kontrol edebilirsiniz. Matematik benim i¢in: Ispanyolca konusan 3. sinif ¢cocuklarinda
matematik benlik kavramlarini giiclendirmeye yonelik bir saha miidahalesi. Frontiers in Psychology, 11, 593995.
https://doi.org/10.3389/fpsyg.2020.593995 ve (b) Paz-Albo, |., Cvencek, D., Herranz, C.V, Hervas, A. ve Meltzoff, A.N.
(2017). Okul 6ncesi ¢ocuklarin matematiksel oyun ve renk tercihleri: matematikle ilgili cinsiyete dayali inanglarin
gelisimine yeni bir pencere. Erken Cocuk Gelisimi  ve Bakimy, 187(8), 1273-1283.
https://doi.org/10.1080/03004430.2017.1295234
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“MiniOpenLab - Siirdiiriilebilir Kalkinma ve STEM Egitimine Ac¢ik Topluluk ve Uygulamal
Yaklasim”, bir Erasmus+ KA2 Inovasyon ve lyi Uygulamalar Degisimi Isbirligi projesidir (KA201- Okul
Egitimi icin Stratejik Ortakliklar, 2020-1-ES01-KA201-082706) Eyliil 2020 ile Agustos 2023 (36 ay)
arasinda gerceklesecek ve Erasmus+ programi tarafindan ortak finanse edilmektedir. Bu projenin
amaci bilim ve teknoloji kuruluslari, sirketler ve genel olarak toplumla isbirligi yaparak deneyimsel
ogrenmenin yaygin oldugu metodolojiler gelistirmek ve test etmektir. Bu projenin ana hedefi, 6 ila 12
yas arast cocuklar icin Siirdirtlebilir Kalkinma ve STEM egitimine uygulamali bir yaklasim
kullanmaktir ve (1) c¢ocuklarin katilmini saglamak ic¢in topluluk kiiciik laboratuvarlarinin
(“MiniOpenLabs”) olusturulmasini icerir. Stirdiiriilebilir kalkinmaya yonelik STEM temelli projeler, (2)
STEM'e yonelik proje bazh etkinliklerin yer aldig: etkinlik kitabinin tasarlanmasi, (3) yerel toplumun
STEM egitimi faaliyetlerine katilimini saglayacak calistaylarin planlanmasi ve (4) yarisma yapilmasi
STEM egitiminde yenilik¢i uygulamalar1 tanimak. Bu proje Portekiz (Miithendislik ve Uriin Gelistirme
Merkezi; Scholé), Yunanistan (Bati Makedonya Universitesi; Antatolia Egitim Grubu) ve Ispanya'dan

(CEIPSO Maestro Rodrigo; Universidad Rey Juan Carlos) egitim kurumlarini bir araya getiriyor.

***“MiniOpenLabs” hakkinda daha fazla bilgi i¢cin bkz.: https://miniopenlabstem.com/

“Egitim icin Stemind”, ispanya'daki Bilimsel ve Teknik Arastirma ve Yenilik Ulusal Plan1 (Avrupa Arastirma
Dinamizasyon Eylemleri 2020) kapsaminda Agencia Estatal de Investigacion (AEI) tarafindan finanse
edilen bir Ar-Ge projesidir. Bu proje, bir URJC arastirma grubunun liderligindeki ulusétesi isbirligiyle Kasim
2020 ile Ekim 2022 (24 ay) arasinda gergeklestirilmektedir. Temel amag, STEM arastirma aglarim tesvik
etmek, Avrupa yiliksekogretim ylksek oOgretim kurumlarn arasinda STEM alanindaki olagantisti

arastirmalarla iliskiler kurmaktir.
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“Formacion en materias STEM para futuros maestros”, gelecegin 6gretmenlerini STEM konularinda egitmek icin
tasarlanmis 8 saatlik bir STEM egitim atdlyesidir. 12 Mart 2020'de gergeklesti ve tiim egitim camiasinin bundan
faydalanabilmesine ragmen, esas olarak UR]JC'deki Ilkégretim ve Okul Oncesi Egitim Derecelerindeki lisans égrencileri
icin tasarlandi. Ogretme-6grenme siirecini gelistirmek ve kizlar1 bilim ve teknolojiye ilgi duymaya tesvik etmek igin
hem teorik bilgiyi hem de STEM didaktik metodolojilerini derinlestirmenin énemi konusunda farkindalik yaratma

iddiasindaydi.
***Daha fazla bilgi icin bkz.: https://eventos.urjc.es /48881 /detail /jornada-educacion-stem.html

“Educacion STEM para profesores”, ogretmenlere yonelik STEM egitimi konusunda egitim vermek {lizere
tasarlanmis 4 saatlik bir STEM egitim calistayidir. 11 Mart 2021'de gergeklesti ve esas olarak URJC Ortadgretim

Yiiksek Lisans programindan mezun olan 6grenciler icin tasarlandi.
***: https://miniopenlabstem.com/2021/03/10/training-in-stem-education-for-teachers-march-11th-urjc/

“STEM Yetenekli Kiz”, ASTI Vakfi tarafindan koordine edilen, kizlarin bilim ve teknolojiye olan ilgisini gelistirmek i¢in

tasarlanmis yenilikgi bir egitim programidir.
**Daha fazla bilgi icin bkz.:

https://talent-girl.com/ ve
https://www.urjc.es/todas-las-noticias-de-actualidad-cientifica/4778-la-urjc-acogera-el

-acto-acilis-del-proyecto-kok-yetenek-kiz-madrid
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“VI Jornadas de Mujeres en Ciencia e Ingenieria”, STEM alanlarina katilimin 6nemini vurgulayan, bilim ve
miihendislikteki  kadinlara  yonelik  bir  atdlye  ¢alismasidir 24  Haziran 2021'de  gergeklesti:
https://www.urjc.es/todas-las-noticias-de-actualidad/6496-la-urjc-pone-en-valor-la-presencia-de-las-mujer

es- en-ciencia-e-ingenieria

“Liderazgo de las mujeres STEM” gen¢ kadinlarin STEM disiplinlerinde egitim almasini tesvik etmeyi amaglayan bir

seminerdir. 10 Ekim 2019'da gergeklesti.

KKK
https://www.urjc.es/zh/todas-las-noticias-de-actualidad /4530-la-mujer-y-las-stem-protagonistas-en-el-cam

pus- madrid
8.3. STEM egitimiyle ilgili 6nceki deneyim - giinliik egitimde

Universidad Rey Juan Carlos'ta giinliik egitimde STEM egitimiyle ilgili 6nceki deneyimimiz, lisans ve lisansiistu
diizeyde 6gretilen miifredat derslerinin cogunda gdzlemlenebilir. Universitemiz diger derecelerin yan sira Biyoloji,
Gida Bilimi ve Teknolojisi, Cevre Bilimleri, Deneysel Bilimler, Matematik, Video Oyun Tasarimi, Havacilik ve Uzay
Miihendisligi, Bilgisayar Mihendisligi alanlarinda dereceler sunmaktadir (bkz.
https://www.urjc.es/estudios/grado#ingenieria- Miihendislik ve Mimarlik dereceleri i¢in y-arquitectura; Bilim
dereceleri i¢in bkz. https://www.urjc.es/estudios/grado#ciencias). STEM egitimi ayn1 zamanda egitim derecelerimize
de entegre edilmistir (Sosyal ve Hukuk Bilimleri dereceleri icin bkz.
https://www.urjc.es/estudios/grado#ciencias-sociales-y-juridicas). Erken Cocukluk Egitimi ve Ilkogretim

”n “

Derecelerimizde “Matematik didaktigi”, “Matematik oyunlar1 laboratuvar1”, “Egitimde BIT”, Egitimsel arastirma
metodolojisi”, “Bilgisayar bilimi ve dijital 6gretim yeterliligi” ve “Bilgisayar bilimi ve dijital 6gretim yeterliligi” gibi
STEM konular1 bulunmaktadir. Ozellikle STEM'in 6gretilmesini ve 6grenilmesini tesvik eden Sosyal ve Deneysel

Bilimler”.
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Lisansiistii diizeyde, STEM egitimi Miihendislik ve Mimarlhk alanlarindaki ytksek lisans

derecelerinin igine yerlestirilmistir.
(bkz. https://www.urjc.es/estudios/master#ingenieria-y-arquitectura),
Bilimler
(bkz. https://www.urjc.es/estudios/master#ciencias) ve
Sosyal ve Hukuki Bilimler
(bkz. https://www.urjc.es/estudios/master#ciencias-sociales-y-juridicas).

Ornegin, Orta Ogretim Ogretmen Yetistirme Yiiksek Lisans Derecemizde égrenciler sosyal bilimler, Ingilizce dili,
matematik, egitim rehberligi, ekonomi ve isletme yonetimi, turizm bilimleri, fizik gibi gesitli alanlarin 6gretiminde
uygulanan egitimsel yenilikler ve BiT'ler iizerine dersler alirlar. egitim, Ispanyol dili ve edebiyati, biyoloji ve jeoloji,
gorsel-isitsel iletisim, bilgisayar bilimi ve teknolojisi ve digerleri arasinda fizik ve kimya (bkz.
https://www.urjc.es/estudios/master/847-formacion-del-profesorado-de)

-ed-sekundaria-bachillerato-fp-e-idiomalar).

Lisansiistii 6grencilerimiz STEM ile ilgili alanlarda uzmanlasmay1 da segebilirler ve bazi 6grencilere STEM terimi
tamitihr ve geleceklerinde 6gretmen adaylar1 olarak farkli disiplinleri entegre etmeleri tesvik edilir. Ornegin,
“Matematik Didaktik” lisanstistii dersinde 6grenciler farkli STEM disiplinlerini entegre etmek i¢in Problem ve Proje
Tabanli Ogrenme (PBL) yaklasimimi kullanirlar ve bu PDO, 6grenci yerlestirmelerini yaparken ortadgretim
kurumlarina aktarilir. Ayrica bu PTO yaklasimi ilkégretim Lisans programinda yer alan “Sosyal ve Deneysel Bilimler”

gibi derslerde STEM ile ilgili alanlarin 6gretiminde de kullanilmaktadir.
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8.4. Innovative Schools Teaching&Learning in DIGITAL STEM LABS adl1 projeye katilim

Bu proje, 6grencilere gelismis bir STEM egitimi sunarak bilimsel, teknolojik, miihendislik ve matematik mesleklerinin
tesvikiyle ilgili girisimlere goriiniirliik kazandiriyor. Kurumumuz gelecegin erken ¢ocukluk dénemi, ilk ve orta 6gretim
ogretmenlerini STEM ile ilgili alanlarda egitmekle ilgilenmektedir ve profesorler bu alanlarda genis bir egitime
sahiptir. Ayrica Universidad Rey Juan Carlos'taki (URJC) iiniversite 6grencileri ve profesorler, COVID-19 salgininin
baslangicindan bu yana daha uzaktan 6grenme ve 6gretme yaklasimi nedeniyle dijital i¢eriklerin miifredata entegre
edilmesiyle ilgileniyor gibi goriiniiyor. Ancak halad hibrit bir 6grenme modelinde egitim verirken cesitli teknolojik

zorluklarla karsilasan bazi profesorler var.

ispanya'da STEM alaniyla ilgili profesyonellere yénelik genis bir talep oldugundan, "Yenilik¢i Okullar: Dijital STEM
Laboratuvarlarinda Ogretme ve Ogrenim" projesine katilmak, UR]JC'nin STEM egitimini yerel, ulusal ve uluslararasi
dizeyde daha fazla desteklemesine olanak taniyacaktir. Grubumuz, okul organizasyonu, inovasyon, teknoloji, dil ve
matematik egitimi konularinda kapsaml egitim ve bilgiye sahip, k-12 ve ortadgretim 6gretmenlerinin egitiminden
sorumlu olan ve dijital iceriklerin miifredata tam uyumlu olarak daha genis bir sekilde entegre edilmesini saglayan
arastirmacilardan olusmaktadir. uzaktan 6grenme ve 6gretme senaryolari ile. Bu projenin ayni zamanda gelecegin
okul 6gretmenlerinin dijital 6gretim metodolojilerinin gelistirilmesi konusunda egitilmesinde de etkisi olacaktir.
Ortadgretim 6gretmen adaylarimizin saha uygulamalarini liglincii ve son siniflarinda yapmalari, bu projeye katilimlari

STEM egitiminin miifredata nasil yerlestirildigini de gézlemlemelerine olanak saglayacaktir.
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Bu proje ayni zamanda kurumumuzun, dijital STEM zorluklarinin iistesinden gelmek icin egitim teknolojilerinde
dijital teknoloji saglayicilarla kaynak paylasiminda bulunan ve dijital teknoloji saglayicilarla isbirligi yapan diger
kurumlarla ag olusturmay: tesvik etmesine ve boylece Yenilik ve Iletisim Teknolojilerinin (BiT'lerin) egitimde
kullanimina iliskin onceki isbirliklerine yansimasina olanak taniyacaktir ( bkz.
https://grupoimei.weebly.com/projects.html ve
https://www.rtve.es/play/videos/la-aventura-del-saber/aventurablklearning/4443388/) ve STEM egitiminde
nelerin ise yaradigini gériin . Ozellikle, UR]JC'deki Inovasyon ve Egitimi Gelistirme Arastirma Grubumuz, metodolojileri
uygulamamiza ve dijital icerikleri miifredata entegre etmemize yardimci olabilecek pedagojik uygulamalar ve egitim

teknolojileri konusunda uzmanlara sahiptir.

8.5.ispanya'da STEM egitiminin degerlendirilmesi ve yorumlanmasi ve uygun sunumu alanindaki ilgili

politika cerceveleri

Egitimin ilk yillarindan itibaren STEM becerilerinin gelistirilmesine yonelik tedbirleri tesvik eden programlara genis
bir talep vardir. ispanya'da dijital yeterlilik, zorunlu egitim miifredatinin bir parcasidir ve ilk, orta 6gretim ve
sonrasinda gelistirilecek temel bir yeterlilik olarak kabul edilir. Tavsiye odagi, Avrupa Komisyonu'nun onerdigi gibi
temel yeterlilikleri giiclendirmek icin gereken girisimler ve eylemlerdir (bkz.
https://data.consilium.europa.eu/doc/document/ST-5464-2018-ADD-2 /EN/pdf) Ciinkii STEM ile ilgili yeterliliklere
daha fazla 6nem verilmesini ve dijital yeterliliklerin diizeyinin arttirilmasi icin STEM'de yeterliliklerin kazanilmasini

tesvik etmeyi gerektirmektedir.
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LOMLOE egitim yasasi olarak bilinen Organik Egitim Yasasinda Degisiklik Yapan yeni Organik Yasa (bkz.
https://www.boe.es/eli/es/10/2020/12/29/3) 2020 sonunda onaylandi. ve ispanya'da STEM egitimi alaninda yeni
bir ¢erceve belirliyor. Bu yeni miifredat modelinin gelistirilmesi, 6grencilerin zorunlu egitim bitmeden sekiz yeterlik
edinmesini ve gelistirmesini gerektirmektedir; bu yeterliklerden ikisi “matematik, fen ve teknoloji yetkinligi” ve
“dijital yeterlilik”’tir. Bu yeterlilikler 2030 Giindemi'nin Siirdiiriilebilir Kalkinma Hedeflerinden ve Avrupa Birligi
Konseyi'nin 2018 Tavsiye Kararindan gelse de, Ispanyol egitim sistemi 6zellikle kiz égrenciler arasinda STEM

mesleklerini artirmaya calisiyor.

Elestirel bir bakis acisiyla teknolojik yeterliligin kazanilmasi, llkégretim diizeyinin hedeflerinden biridir; 6grencileri
bilimsel bir ruh gelistirmeye tesvik eder ve yeterlilik 6grenimine ve BiT'in tesvik edilmesine odaklanir. Ortadgretim,
teknolojik ve dijital yeterliklere 6zel olarak odaklanarak yeterlilige dayali 6grenmeyi tesvik eder ve lise 6grencileri
icin bir “Bilim ve Teknoloji” yontemi sunar (bkz. https://eacea.ec.europa.eu/national-policies/eurydice/content)
/ulusal-reformlar-okul-egitim-70_en). Ote yandan, 2020 yilinda Avrupa Birligi'nden uyarlanan Ogretmenler i¢in Ortak
Dijital Yeterlilik Cercevesi olusturuldu (bkz. https://www.boe.es/diario_boe/txt.php?id=BOE-A-2020-7775).
Egitimciler icin Dijital Yeterlilik Cercevesi ve Vatandaslar i¢in Avrupa Dijital Yeterlilik Cercevesi. Bu cerceve,
egitimcilerin dijital yeterliligini gelistirmek icin Ispanya'da egitim politikalar1 tasarlamak i¢in kullanilacak ve
6grencilerin dijital yeterliklerinin gelistirilmesine katkida bulunacaktir (bkz.

https://intef.es/formacion-y-colaboracion/competencia-digital) -egitim/).
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8.6.ispanya'da érgiin ve yaygin egitimde STEM egitiminin degerlendirilmesi ve yorumlanmasi alaninda

ilgili iyi uygulamalar ve vaka ¢alismalari

ispanya'da, Egitim ve Mesleki Egitim Bakanlhig (Ministerio de Educacién y Formacién Profesional, MEFP), genclerde

ve 0zellikle de kizlarda bilimsel mesleklerin daha fazla tesvik edilmesiyle ilgilenmektedir.

(bkz: https://www.educacionyfp.gob.es/prensa/actualidad/2021/02/110221-alianzasteam.html). Son birka¢ yilda
cesitli girisimler hayata gecirdiler ve yakin zamanda cinsiyet ayrimini1 azaltmak amaciyla STEAM mesleklerini ilk

yillardan itibaren tesvik etmek icin bir "STEAM Ittifaki" baslattilar.

(katilan 49 kurulusun tam listesi icin bkz.
https://www.educacionyfp.gob.es/dam/jcr:4872de(02-88c3-42b9-af 7e-2eb25c15b681/listado-steam.pdf).  Ayrica,
Ulusal Egitim Teknolojileri ve Ogretmen Egitimi Enstitiisii (Instituto Nacional de Tecnologias Educativas y Formacién
del Profesorado, INTEF), kizlarin yalnizca STEM ile ilgili ¢alismalara dahil edilmesinin 6nemini vurgulayan
"ChicaSTEM" (GirlSTEM) projesini olusturmustur. Calismalarda ve mesleklerde etkin esitlik saglamak, ancak
teknolojik projeleri baska bakis acilariyla da zenginlestirmek.

ispanya'daki cesitli Ozerk Topluluklarda ulusal girisimler (https://code.intef.es/iniciativas/iniciativas-nacionales) ve

gelistirilmekte olan “Planeta STEM” gibi projeler bulunmaktadir.
(https://www.pamplonetario.org/es/planeta-stem),

“Inspira STEAM” (https://inspirasteam.net),

“Quiero ser ingeniera” (https://quieroseringeniera.upct.es),

“Mujeres, Ciencia y Tecnologia”

ITANEITIZTHMIO KPHTHX
UNIVERSITY OF CRETE

@
Universidad QQi%

Rey Juan Carlos

The European Commission's support for the production of this material does not constitute an endorsement of the contents, which reflect the views
only of the authors, and the Commission cannot be held responsible for any use which may be made of the information contained therein



PROJECT Innovative Schools: Teaching & Learning in

“INNOVATIVE SCHOOLS: TEACHING & LEARNING D I GI I n l

IN DIGITAL STEM LABS” ‘TE m ln B‘
Erasmus+ 2020-1TR01--KA226-SCH-097611

(http://www.juntadeandalucia.es/iamindex.php/areas-tematicas-coeducacion/curso-2018-2019 /mujeres-ciencia-y-

tecnologia), yada STEM metodolojilerini ve 6gretmen egitimini pekistirmek icin Madrid Ozerk Toplulugu'ndaki 28
egitim kurumunu kapsayan bir egitim projesi olan “STEMadrid”
(https://www.comunidad.madrid/servicios/educacion/es-stemadrid). Bu STEMadrid okullari, STEM mesleklerini
tesvik etmek i¢cin kendi egitim planlarim gelistirmektedir: (1) kiz 6grenciler arasinda bilimsel-teknolojik meslekleri
tesvik etmeyi amaclayan 6zel 6nlemler, (2) matematik 6gretme-6grenme siirecini iyilestirmeye yonelik metodolojik
oneriler, (3) matematik 6gretme-6grenme siirecini gelistirmeye yonelik girisimler bilim ve teknoloji icin Ingilizce

bilgisi ve (4) egitim toplulugu ve ailelerin katilimini saglayacak STEM faaliyetleri.

Ayrica pratik ve etkilesimli bilim egitimini tesvik eden, bilimsel meslekleri tesvik eden ve cesitli ders dis1 etkinlikler
araciligiyla 3-14 yas arasi ¢ocuklarda STEM becerilerini gelistiren Escuelab (bkz. https://www.escuelab.es/) gibi
sosyal projeler de vardir. atdlyeler ve hatta STEM kamplari. Ayrica Milli Egitim Bakanligi, ortadgretim cagindaki
ogrencilere yonelik ispanyol iiniversitelerinde ortaokul 6gretmenleri ile isbirligi icinde bir hafta boyunca bilimsel
projelerde yer alacaklar1 “Bilimsel Yaz Kamplar1” diizenlemektedir (bkz. https://www.fecyt.es). Daha fazla bilgi i¢in

/es/recurso/campus-cientificos-de-verano).
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8.7.Yiiksekogretim programlari da dahil olmak iizere ortaégretim diizeyinde STEM egitimiyle ilgili egitim

saglanmasina érnekler

Su anda Ispanya genelinde STEM becerilerini tesvik etmek icin ilk ve orta 6gretimde cesitli programlar
bulunmaktadir. Bununla birlikte, her Ispanyol egitim sistemi merkezi olmayan bir sistemdir; bu, her Ozerk Toplulugun
hangi egitim hiikiimlerinin uygulanacagina karar verme o6zerkligine sahip oldugu anlamina gelir. Yiiksek 6gretim
diizeyinde, Ispanyol iiniversiteleri ayrica gelecekteki Erken Cocukluk, ilkégretim egitimi i¢in bu alanlarin bazilarinda

STEM ile ilgili kurslar sunmaktadir (bkz. Ispanya'da STEM Egitimi ve ilkégretim Ogretmenligi Egitimi).
https://sede.educacion.gob.es/publiventa/d/25264/19/)ve Ortadgretim 6gretmenleri.
Ulusal dizeyde, LOMLOE egitim yasasi olarak bilinen, Organik Egitim Yasasinda Degisiklik Yapan 2020 Organik Yasasi

(bkz. https://www.boe.es/eli/es/lo/2020/12/29/3) Ispanya'da STEM egitimi alaninda yeni bir ilk ve orta okul
cercevesi belirliyor. Bu yeni miifredat modelinin gelistirilmesi, 6grencilerin diger yedi yeterliligin yan1 sira STEM
yeterliligini de kazanmalarini ve gelistirmelerini gerektirmektedir. Bu sekilde, STEM egitim yaklasimi yeni ispanyol
yeterlilik temelli miifredata entegre edilerek 6grencilerin ¢evreyi sorumlu ve stlirdiiriilebilir bir sekilde dontlistiirmek
icin bilimsel yontemi, matematiksel diisiinme ve temsili, teknoloji ve mithendislik yontemlerini kullanarak diinyay1
anlamalarina olanak tanir. Her ne kadar zorlayici olsa da, baz1 Ozerk Topluluklar bu STEM egitim yaklasiminin

olanaklarini gliglendirmek icin girisimleri tesvik etmistir.
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Ornegin Galicya'da STEM yaklasimin tesvik edecek ve isbirlik¢i calismayi tesvik edecek alanlar tasarladilar. Ayrica
“Newton Galicia Odas1” olarak bilinen 6zel bir STEM odasinda gerc¢eklesen ve ¢cogunlukla belediyedeki 14-16 yas arasi
ogrencilere bilim, teknoloji, mithendislik ve matematik alanlarinda egitim sunan aktif bir STEM egitimi olusturdular.
Miifredat, pratik aktiviteler araciligiyla O0grenmeye dayanmaktadir (bkz.
https://newtonroom.com/es/localiza-tu-aula-newton/newton-galicia). Ayrica Galiciencia, Aulas Tecnopole, STEAM
Kids Tecnopole, T2W ve Ciencia y Tecnologia en femenino gibi Galigya'daki genclere yonelik diger STEM faaliyetlerini
de destekliyorlar.

(bu etkinliklerin her biri hakkinda daha fazla bilgi icin
https://newtonroom.com/es/localiza-tu-aula-newton/newton-galicia/aboutus adresine bakin). “Kadinlarda Bilim ve
Teknoloji”, 11-13 yas aras1 égrencilerin Ispanya genelindeki 19 Bilim ve Teknoloji Parkinda (bkz. Sekil 2) bir dizi
atolye calismasina katildig1 bir projedir (bkz. https://www.apte.org/science). -bazi 6rnekler i¢in kadinda teknoloji)
ozellikle genc kizlar arasinda bilimsel ve teknolojik meslekleri tesvik etmek. Ispanya'da bu Bilim ve Teknoloji

Parklarindan toplam 22'si iiniversiteler tarafindan destekleniyor ve 44 ispanyol {iniversitesi onlarla isbirligi yapiyor.

Sekil 2. Ispanya Bilim ve Teknoloji Parklart
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8.8.ispanya'da mevcut olan alt/iist orta diizeyde STEM becerilerinin genel egitim konularina
entegrasyonuna yonelik en iyi uygulama miifredati/metodolojik modelleri, uzaktan egitimde pratik

0gretme/o6grenme diizenlemesi

ispanyol Bakaloryasi (lise egitimi) ii¢c dal (Bilimler, Beseri Bilimler ve Sosyal Bilimler ve Sanat) halinde
yapilandirilmistir ve iki akademik yil siirer. Miifredati, ortaokul yillarinda gelistirilecek temel yeterliliklerden biri
olarak  “matematiksel yeterliligi ve bilim ve teknolojideki temel yeterlilikleri” belirler (bkz.
https://eacea.ec.europa.eu/national-policies/eurydice/content/

Teaching-and-learning-general-upper-secondary-education-58_en  Miifredat, konular, saat sayisi, 0gretim
yontemlerinin yani sira miifredat materyalleri ve 6gretim kaynaklar1 da dahil olmak iizere Ispanya'daki orta égretim

diizeyinin yapisinin bir ézeti icin ve miifredatta BIT'in rolii).

ispanya'da, ortadgretim diizeyindeki 6gretim uygulamalarina rehberlik etmesi gereken genel ilkeler, Devlet diizeyinde

ispanya Egitim ve Mesleki Egitim Bakanlig tarafindan belirlenmektedir.

(bkz.

https://eacea.ec.europa.eu/national-policies/eurydice/content/teaching-and-learning-general-upper-secondary-edu
cation-58_en). Buna ek olarak, egitim yetkilileri, her okulun kendi 6gretim yontemlerini tanimlamasina ragmen,
okullarin kendi siniflarinda uyguladigi bir dizi metodolojik ilkeyi formiile etmektedir. Ancak okullar pedagojik
ozerklige sahiptir ve Ogrencilerine uyarlanan miifredat materyallerine, 6gretim kaynaklarina ve metodolojik

yaklasimlara karar verirler.
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Son on yilda, Ispanya'daki egitim alaninda 6gretmenlerin ve egitim kurumlarinin daha etkili 6gretme-6grenme
uygulamalar1 ve 6grenme ortamlari sunma konusundaki kaygilari nedeniyle Ters Yiiz Sinif gibi etkinlik ve
metodolojilere yol acan pedagojik bir yenilik hareketi yeniden ortaya ¢ikti. Beceri ve icerik uzmanligini gelistirmeye
yonelik Isbirligine Dayali Ogrenme, Diisinmeye Dayali Ogrenme, Oyunlastirma Temelli Ogrenme, Yetkinlige Dayali
Ogrenme veya Proje Tabanli Ogrenme (PBL) yaklasimlari (bkz.
https://webdelmaestrocmf.com/portal/8-metodologias-profesor-deberia- 22 inovasyon metodolojisine giris icin
conocer-ahora). Bazi okullar ayrica eTwinning'i bir PBL yaklasimi olarak miifredata dahil etti. Su anda ispanya'da
17.146 eTwining okulu bulunmaktadir ve bunlardan bazilar1 bu projelerin olusturulmasinda STEM becerilerini

entegre etmistir (Ispanyol STEM eTwining projelerinin érnekleri icin bkz. http://etwining.es/es/etwinning-y-stem/).

Ancak kaliteli STEM projelerinin secimine ve tasarimina olanak taniyan Kkriterlerin ve yonergelerin
belirlenmesine ihtiya¢ vardir. COVID-19 salgim1 sirasinda uzaktan egitimdeki bazi o6gretme ve Ogrenme
diizenlemeleri, ispanya'da okullarin kapatilmasinin sonuclarin1 desteklemeyi ve hafifletmeyi amaghyor. Ornegin,
ProFuturo'nun dijital 6grenme platformu 6gretmenlere ve 6grencilere acildi ve onlara daha Kkisisellestirilmis bir
6grenme ortami ve internet erisimi olmayan 6grencilere ulasmak i¢in uyarlanmis metodolojiler saglandi (daha
fazla bilgi icin bkz. Ispanya: #SeeYoulnDigital (Ogrenimin siirekliliginin saglanmasi) bilgi). Ancak kisiler arasi
mesafeyi korumak, bu aktif metodolojilerin kullanimi engellemis ve Ispanya'da egitim igin BIT'lerin degeri
konusunda artan farkindalik desteklenmistir. Ulusal Egitim Teknolojileri ve Ogretmen Egitimi Enstitiisii (Instituto
Nacional de Tecnologias Educativas y de Formacién del Profesorado, INTEF) ayrica ispanyolca siniflarinda
metodoloji degisikliklerini tesvik eder ve hem egitimcilerin hem de 6grencilerin okullarinin icinde ve disinda
kullanabilecegi egitim kaynaklarina odaklanir. Aslinda bu kaynaklardan bazilar ilk ve orta 6gretimde STEM
ogrenme firsatlarini desteklemeyi amacglamaktadir (egitim teknolojileri icin bkz. https://code.intef.es/, 6grenme
kaynaklar icin https://intef.es/recursos-educativos/ ve https://intef.es/formacion-y-colaboracion/ c¢evrimigi

ogrenme ve isbirligi projeleri icin).
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8.9.STEM alanlarinin ortaégretim miifredatina entegrasyonuna yonelik olanaklar ve oneriler

STEMadrid'e (http://educacionstem.educa.madrid.org/) gore, 6grencilerin STEM faaliyetlerine katilabilmeleri i¢in
meraklarini tesvik etmek dnemlidir. Aslinda STEM egitiminin temel 6zelligi uygulamaya dayali olmasidir. Deneyim,
ayni kavramin farkli baglamlarda sunulmasini saglayacak sekilde pasif ve ezberci 6grenmenin yerini alir, boylece
ogrenciler kendi deneyimleri yoluyla farkl disiplinler arasinda baglanti kurabilirler. Buna ek olarak, katilimci
tilkelerdeki miifredat reformunun baslatilmasindan itibaren STEM alanlarinin ortaégretim miifredatina daha genis bir
sekilde entegrasyonu, okullara problem diisiinme becerilerini gelistirmek, ayrica yaraticilik ve meraki gelistirmek icin

bilgiyi incelemek ve uygulamak i¢in bir baglam saglayacaktir. ve ekip calismasi.

STEM 6grenme cergevemizin temeli, 6zgiin baglamlarda uygulanan bir dizi etkinlik aracihigiyla 6grencilerimizin ve
ogretmenlerimizin STEM becerilerini ve bilgilerini artiracaktir. Bununla birlikte, bu 6grenme etkinliklerinin sosyal
yoni de STEM oOgrenme siireci icin kritik 6neme sahiptir (6grenme stratejilerinin ve 6grenme stratejilerinin
kullanimina iliskin bir calisma i¢in bkz. STEM egitiminde islevsel araclar). Aslinda STEM problem ¢6ziimii i¢in isbirligi,

ogrencilerimizi gelecekte beklenen becerilerle donatacagi i¢in fayda saglar ve 6grenmenin etkinligini artirir.

STEM alanlarinin ortadégretim miifredatina daha genis bir entegrasyonu, 6grenciler arasinda daha ileri STEM egitimi
arayisina da ilham verecektir. Dahasi, teklif ettigimiz miifredat reformu, en iyi STEM 6gretim yontemlerini kullanarak
gercek STEM'in simiflarimizda hayata gecirilmesine olanak tamiyacaktir. Ogrencilerimiz ayrica okullara yonelik
uzaktan egitim ve 6gretim politikasina uygun olarak siirecte gercek bilimsel calismalar yaparak dijital teknolojileri ve
sirekli degisen bir is glicliniin gerektirdigi temel becerileri anlamaya tesvik edilecektir. Uzaktan STEM 6gretimi ve
0greniminin gelistirilmesi ve iyilestirilmesi, uzaktan STEM egitiminin yeni uygulamasina (yenilikler, akilli uzmanlagsma
ve tasarim tabanli yenilik) uygun olarak dijital metodolojilerin gelistirilmesi i¢in ortadgretim Ogretmenlerinin

yeterliliklerinin gelistirilmesini gerektiren stratejik bir alandir.
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Ogretmenlerin, 6grencilerin ilgisini ¢eken, onlarin STEM alanlarina katimlarini artiran ve STEM projelerinin
kalitesini artiran pedagojileri, metodolojileri ve BIT'leri uygulama yollarini bulmalar: gerekmektedir. Bununla birlikte,
egitimcilerin bir STEM pedagojisi kullanarak entegre bir STEM yaklasimi araciligiyla 6gretme yollarini aramalar:
gerekmektedir (bkz. STEM Egitiminde Arastirma Dergisi ve STEM Faaliyetlerine Katiimin ilkégretim Ogretmen
Adaylarinin STEM Kavramsallastirmasi ve STEM Bilgisi Uzerindeki Etkisi) STEM pedagojisi, entegrasyon ve 6grenme
iizerine yapilan calismalarin gozden gecirilmesi icin Pedagoji). Ogrencilerin ilgisini canh tutmak, yiiksek egitim
standartlarina yonelik stirekli talebi karsilarken yeni teknolojilerin kullanimini uygulamak icin 6gretmenlere STEM

projelerinin tasarimi ve uygulanmasi ile ilgili egitim verilmesi esastir.

8.10. Uzaktan 6gretme/dgrenmede 6gretmenlerin yeterli yeterliligine iliskin olarak ispanya'daki STEM

egitimi alanindaki kuruluslarin/kuruluslarin ihtiyaclari

Ogretmenlerin STEM egitimine iliskin yeterlilik ihtiyaclar1 ile ilgili olarak 6gretmenlerin her alanda uzman
olmadiklarini dikkate almaliy1z. Bununla birlikte, uzaktan 6grenme senaryolarinda 6grenerek 6grencilerinin ilgisini
cekmek ve motive etmek i¢in gerekli becerileri kazanabilirler. Bu amagla, Ispanya'daki Ogretmenler i¢in Ortak Dijital
Cerceve, "teknolojinin egitim merkezlerinde tam olarak kullanilmasi ve etkili bir sekilde entegre edilmesinin yani sira
acik egitim kaynaklari ve yeni sunulan benzeri goriilmemis firsatlar araciligiyla egitime erigsimin iyilestirilmesine
duyulan ihtiya¢" nedeniyle olusturulmustur. medyanin mesleki isbirligi, problem ¢6zme ve egitimde kalite iyilestirme

ve esitlik icin sundugu teklifler” (Ogretmenler i¢in Ortak Dijital Cerceve, s. 2).

ITANEITIZTHMIO KPHTHX
UNIVERSITY OF CRETE

PANEVEZIO

@
Universidad Q

Rey Juan Carlos

The European Commission's support for the production of this material does not constitute an endorsement of the contents, which reflect the views
only of the authors, and the Commission cannot be held responsible for any use which may be made of the information contained therein



PROJECT Innovative Schools: Teaching & Learning in

“INNOVATIVE SCHOOLS: TEACHING & LEARNING D I GI I n l

IN DIGITAL STEM LABS” ‘TE m ln B‘
Erasmus+ 2020-1TR01--KA226-SCH-097611

Ogretmenler icin Ortak Dijital Cerceve, 6gretmenlere yonelik dijital yeterliklerin teshisi ve gelistirilmesine yonelik bir
referans cercevesidir; Vatandaslar icin Avrupa Dijital Yeterlilik Cercevesi v.2.1 (DigComp) ve Egitimciler i¢cin Avrupa
Dijital Yeterlilik Cercevesinden (DigCompEdu) uyarlanmistir ve 6 yeterlilik seviyesinde 21 yeterliligin tanimlandig 5
yeterlilik alanina (Bilgi ve veri okuryazarhgi, iletisim ve isbirligi, Dijital icerik olusturma, Giivenlik ve Sorun ¢6zme)
bolinmugstir  (bkz. https://aprende.intef.es/sites/default) Bu yeterliliklerin ayrintihi  agiklamasi igin
/files/2018-05/2017_1024-Common-Digital-Competence-Framework-For-Teachers.pdf). Bu c¢erceve, Ogretmenler
icin Dijital Yeterlilik Portfoyi icin kullanilan dijital bir aractir ancak 6grencileri siirekli degisen bir ortamda yasamaya

ve calismaya hazirlamalidir.

Artik STEM oOgretmenleri bir tiir uzaktan 6gretme ve 6grenmeyle mesgul olduklarindan, yalnizca teknik becerilere
degil, ayn1 zamanda saglam bir hazirliga ve STEM alanlarina uygulanan 6zel pedagojik egitime de sahip olmalari
gerekiyor. Ogretmenlerin uzaktan egitim icin tasarlanmis ders planlar1 gelistirmeleri ve yeni cevrimici araglar ve
teknolojiler ogrenerek 6grencilerin ilgisini canli tutmanin yaratici yollarim1 bulmalar1 gerekiyor. Buna ek olarak,
ogrencileri icin yenilik yapmalar1 ve ilgi cekici STEM deneyimleri yaratmalar1 gerekiyor, ancak ¢evrimigi bir
mifredatta 6gretmek yaraticiliktan daha fazlasini gerektirir. Egitimcilerin ayrica (1) giicli iletisim becerilerini ve (2)

destekleyici kisisel nitelikleri gelistirmeleri gerekir (bkz. Harika Bir Cevrimici Okul Ogretmeni Yapan 9 Beceri).
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8.11. Dijital egitime hazir olma konusunda STEM egitimine iliskin Ispanya'daki ulusal stratejiler ve

mevcut ulusal miifredat (SWOT analizi kullanilarak)

Egitim Kurumlarinin Dijital Yeterlilikleri ile ilgili Ispanyol stratejileri, Avrupa DigCompOrg Cergevesi ile uyumludur ve
okullarin dijital agidan yetkin egitim kurumlar1 haline gelmelerine rehberlik eden yonergeler gelistirmeyi
amaclamaktadir. Bu amagla, okullarin kendi 6zel ihtiya¢larina goére uyarlanmis bir dijital plan tasarlamalarina
yardimci olmak icin “Plan Digital de Centro” (Dijital Merkez Plani, PDC) gibi ¢evrimic¢i 6z degerlendirme araglari
olusturulmustur. PDC, 6gretme-6grenme siirecinde dijital araglarin kullanimini tesvik eden ve gelistiren bir kaynaktir.
ispanya'da okullara, okullarin giiglii yénlerini, zayif yénlerini, firsatlarin1 ve tehditlerini belirlemelerine yardimci
olmak icin kullanilan bir stratejik planlama ve yonetim teknigi olan SWOT analizi onerilmektedir. Bu amagla, Ulusal
Egitim Teknolojileri ve Ogretmen Egitimi Enstitiisii (INTEF) okullara, okullarin 6gretmen egitiminden en iyi sekilde
yararlanip yararlanmadiklarini analiz etmek icin SELFIE (Yenilik¢i Egitim teknolojilerinin kullanimini tesvik ederek
Etkili Ogrenmeye Iliskin Oz-diisiinme) Avrupa aracini kullanmalarini 6nermektedir. 6gretme ve 6grenme icin dijital
teknolojiler, ne gibi degisikliklere ihtiya¢c duyulabilecegi ve eylem planlarinin buna gore olusturulmasi. Aslinda SELFIE,
ogretmenlerin, okul liderlerinin ve 6grencilerin, kendi okullarinda 6gretme ve 6grenme siirecini desteklemek igin
dijital teknolojilerin nasil kullanildigi konusunda bilingli kararlar verebilmeleri i¢in teknoloji kullanimi iizerinde
diisiinmelerini saglar. Bu baglamda, Ispanya Egitim Bakanhgi'nin 2021 tarihli "La capacidad digital de los centros
educativos espafioles” calismasi (bkz.
https://intef.es /Noticias/estudio-la-capacidad-digital-de-los-centros-educativos-espanoles) / raporun tamami igin)
SELFIE kullanan ispanyol ilk ve orta okullarindaki teknoloji entegrasyonuna genel bir bakis sunar ve okullar icin bir

referans gorevi gorebilir.
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Ote yandan Ispanyol egitim sistemi STEM egitimini 6ncelikleri arasinda yer aliyor. Aslinda, yeni 2020 Ispanyol Egitim
Yasas1 (LOMLOE olarak bilinir), ikisi "Matematik, Bilim ve Teknoloji (STEM) Yetkinligi" ve "Dijital Yeterlilik" olmak
iizere 8 yeterlilige dayali yeni bir miifredat olusturur. Bu Ispanyolca STEM Yetkinligi, cevreyi kararli, sorumlu ve
sirdiirilebilir bir sekilde doniistiirmek icin bilimsel yontemi, matematiksel diisiinme ve temsili, teknoloji ve
miithendislik yéntemlerini kullanarak diinyayr anlamay: icerir. ispanyolca Dijital Yetkinlik, dijital teknolojilerin
6grenim, is ve topluma katilim i¢in giivenli, saglikly, siirdiirtilebilir, elestirel ve sorumlu kullanimini ve bu teknolojilerle
etkilesimi ifade eder. Bolgesel diizeyde, Galicya gibi 6zerk bolgeler, STEM egitim kilavuzlarini baslangic 6gretmen
yetistirme programlarina dahil etmis (Avrupa'daki egitim uygulamalari hakkinda Scientix Gozlemevi Raporuna

bakiniz) ve egitimde STEM egitim yaklasimini giiclendirmeye yonelik girisimleri tesvik etmislerdir.

ITANEITIZTHMIO KPHTHX
UNIVERSITY OF CRETE

PANEVEZIO

@
Universidad QQ\l

Rey Juan Carlos

The European Commission's support for the production of this material does not constitute an endorsement of the contents, which reflect the views
only of the authors, and the Commission cannot be held responsible for any use which may be made of the information contained therein



PROJECT Innovative Schools: Teaching & Learning in

“INNOVATIVE SCHOOLS: TEACHING & LEARNING D I GI I n l

IN DIGITAL STEM LABS” ‘TE m ln B‘
Erasmus+ 2020-1TR01--KA226-SCH-097611

8.12. Egitim alanindaki ulusal stratejiler, mevcut ulusal miifredat ve dijital egitimin miifredatlar arasi
arastirmasinda kullanilan 6gretim standartlar, yenilik¢i pedagojiler ve didaktik materyallerle ilgili

olarak STEM egitimini dogrudan kapsayan alanlar

ispanyol Bilim ve Teknoloji Vakfi (Fundacién Espafiola para la Ciencia y la Tecnologia, FECYT), Ispanyol Bilim,
Teknoloji ve Yenilik Sisteminin ihtiyac¢larina ve zorluklarina yanit vererek acgik ve kapsayici bilim, kiiltiir ve bilimsel
egitimi tesvik etmektedir. Resmi ve resmi olmayan ortamlarda STEM egitimini destekleyen diger girisimler arasinda
egitim topluluguna faaliyetler, projeler, 6gretim kaynaklar1 ve egitim hakkinda bilgi sunarlar. Ornegin, "Journal Club",
"FameLab", "Somos Cientificos y Cientificas" platformu ve 06grencilerin bilim insanlariyla etkilesime girdigi

"Eu-Vatandas Bilimi" gibi yenilik¢i pedagojileri tesvik ediyorlar.

Yeni 2020 ispanyol Egitim Yasas1 (LOMLOE olarak bilinir), hem belirli icerik hem de miifredatlar aras bir perspektifle
tim egitim asamalarinda 6grencilerin dijital yeterliliginin gelistirilmesinin 6nemine odaklanmakta ve dijital cinsiyet
esitsizligini vurgulamaktadir. Kiiresel diinyada dijital toplumsal degisimin taleplerini karsilayabilmek icin 6grencilerin
dijital yeterliligini gelistirmeleri ve gerekli yeterliliklerle donatilmalar1 gerekmektedir. Aslinda Ispanyol hiikiimeti,
ispanya'daki egitim sisteminin dijital déniisiimiinii gelistirmeye yonelik bir egitim programi olan "Educa en Digital"i
baslatti. Bu program, 6gretmenleri, 6grencileri ve egitim yetkililerini desteklemek ve her 6grenci icin benzersiz
glizergahlar olusturarak daha Kkisisellestirilmis bir egitimi tesvik etmek i¢in dijital platformlar uygular. Boylece

ogretmenler 6grencilerinin bireysel gelisimlerini daha etkili bir sekilde izleyip degerlendirebilecekler.

https://www.educacionyfp.gob.es/en/prensa/actualidad/2020/06/20200616-educaendigital.html adresine bakin).
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Ozerk bélgeler ayn1 zamanda STEM alanlarinin incelenmesini tesvik etmek icin bireysel girisimleri de benimser.
Ornegin “Vivero STEMadrid”, Madrid okullarinda sinif icinde ve disinda kullanilacak STEM kaynaklarini ve egitim
programlarini sunan dijital bir platformdur. Aslinda Madrid boélgesi, STEM disiplinlerinin ¢alismalarini tesvik etmek,
meraki arttirmak ve ogrencilerin kendi deneyimlerinden 6grenme siirecini kolaylastirmak i¢in kendi programini
tasarlamigtir. STEMadrid ayrica STEM metodolojilerini birlestirmeyi ve egitimcileri bunlar1 siniflarda uygulayacak
sekilde egitmeyi amaclamaktadir (daha fazla bilgi icin bkz.

https://www.comunidad.madrid/servicios/educacion/es-stemadrid).

8.13. Ispanya'daki STEM egitimi alanindaki Kuruluslarin/kurumlarin/kurumlarin/okullarin, uzaktan
egitim ve ogretimle tam uyumlu olarak okul miifredatina eklenen dijital iceriklerle ilgili ayrintili

ihtiyaclari

ispanya'da COVID-19 salgim kétiilestikce okullar tiim 6grencilere ulasmak icin farkh uzaktan 6grenme stratejileri
uyguladi ancak her zaman basarilh olamadi. Ancak OECD'nin Ispanya Ulke Notu'nun gésterdigi gibi, bircok okul
ogretmenleri, 6grencileri ve okullar1 hazirlamak i¢in pragmatik ve yenilik¢i ¢oziimler bulmak zorunda kaldi (bkz.
https://www.oecd.org/education/Spain-coronavirus-education-country) -note.pdf daha fazla bilgi i¢in). Ayrica, daha
fazla okulun BIT tabanli 6grenmeye hazirlandig1 ancak uzaktan 6gretme ve 6grenmeye yonelik BIT becerilerinde

mesleki gelisime de ihtiya¢ oldugu gorilmektedir.
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Dijital iceriklerin okul miifredatina uygulanmasi, erisim ve kullanim icin yeterli kaynaklara sahip olmay1 gerektirir.
ispanya'da uzaktan egitim ve 6gretim senaryosunda kullanilacak STEM dijital teknolojisine ihtiya¢ vardir. Ancak
Microsoft gibi sirketler dijital ve STEM igeriginin siniflarda uygulanmasina kararlidir (daha fazla bilgi i¢in bkz.
https://www.microsoft.com/en-us/education/educators/stem) ve her 6grenciyi kendilerine yardimci olmaya davet
edin STEM becerilerini gelistirecekler. Aslinda, ispanya'da yeniligi tesvik etmek ve egitimin kalitesini artirmak ve
bunu dijital ¢agin gereksinimlerine uyarlamak i¢in dijital icerigin entegrasyonuna ve egitim yayincilarinin
dontisiimiine kararhdirlar. Ayrica Ulusal Egitim Teknolojileri ve Ogretmen Egitimi Enstitiisii (Instituto Nacional de
Tecnologias Educativas y Formacion del Profesorado, INTEF), siniflarin egitimin dijital déniistimiine yolculuklarina
yardimcl olacak egitimler, kaynaklar ve programlar sunmaktadir. Ek olarak, Ispanyol egitim politikasinin temel
hedeflerinden bazilari, 6grencilerin ve 6gretmenlerin dijital yeterliligine baglilik, miifredatin glincellenmesi, kiz

ogrencilerde teknolojik ve bilimsel kariyerlerin tesvik edilmesi ve 6gretim kosullarinin iyilestirilmesidir.

Ote yandan, 2020 yiinda Ogretmenler icin Ortak Dijital Yeterlilik Cercevesi olusturuldu (bkz.
https://www.boe.es/diario_boe/txt.php?id=BOE-A-2020-7775) ve su amagclarla kullanilacaktir: Egitimcilerin dijital
yeterliliginin bes alanim gelistirmek icin Ispanya'da egitim politikalar: tasarlayin (Dijital igerik olusturma yeterliligi

icin bkz. Sekil 3).
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9. Lithuania

9.1.Panevezio "Zemynos" progimnazija

Panevezio "Zemynos" progymnasium, en son bilgi ve iletisim teknolojileriyle donatilmis, siirekli 6grenen bir
organizasyondur. Cocuklarin genel konulari, sosyo-kiiltiirel okuryazarligi, ahlaki, ulusal ve yurttashik olgunlugunu
edindikleri ve diinyaya acik Litvanya vatandaslar1 olarak egitildikleri, genclerin egitimi i¢in giivenli ve rahat bir
vahadir. Ogretmenler "Ogrenci icin okul" ilkesine gore calisirlar. Yenilige, iletisime ve isbirligine agiktirlar. Panevezio
"Zemynos" programinin vizyonu, okulumuzun modern, degisime acik, uyumlu, anlam ve kesfe acik, kisisel egitim
basarisi icin cabalayan, orgiin ilk ve temel egitimin 6rgiin kismi ile yaygin cocuk egitimine gore kaliteli egitim veren
bir okul olmasidir. yiizme havuzu programlarini, temel insani degerleri ve toplum so6zlesmelerini esas alan,

faaliyetlerine dayali ve siirekli 6grenen bir okul.

Okulumuzun temel amaglari sunlardir:

ogrencinin kisiligini, ileri 6grenim icin gerekli genel ve konu yeterliliklerini gelistirmek

Her 6grencinin yetenek ve ihtiyaclarina gore kisisel ve akademik ilerleme saglamasina yardimci olmak.
Merakli, tamamen aktif, diirlist, tam bir kisisel ve sosyal hayata hazir bir 6grenci olusturmak.

Panevezio “Zemynos” progymnasium'unda 3 miidiir yardimcisi, 50 6gretmen, 10 yilizme antrendrli, 2 O0gretim
gorevlisi ve 7 egitim destek uzmani gorev yapmaktadir. Ogrenciler okul yasamina aktif olarak katiliyorlar. Okulda
Ateitininkai, Kudirkai¢iai, Scouts gibi cesitli genglik orgiitleri kurulur. Ogrenciler cesitli sehir ve cumhuriyet egitim ve

spor yarismalarina katilirlar.

0)
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e Okulda 38 derslik, kiitliphane, okuma odasi, el sanatlar1 atélyesi, ¢comlek atolyesi, fen laboratuvari, bilgi
teknolojisi, dans ve tiyatro, egitim destek odalari, hemsireler, spor ve spor salonlari, yiizme havuzu, spor sahasi

ve spor salonu bulunmaktadir. Bir kantin.

e Ogrenciler ve toplumun diger iiyeleri, tiim smiflarda, kiitiiphanede, dgrenci okuma odasinda, ¢alisma

odalarinda ve 6gretmenler odasinda kablosuz ve kablolu internete ve e-postaya erisebilir.

e Okulda su anda 146 bilgisayar bulunmaktadir. Calisma odalari, okuma odas1 ve toplanti salonu; 41 adet

multimedya projektori ve 4 adet interaktif eklenti, 6 adet interaktif beyaz tahta, 55 adet tablet ile donatilmistir.
e Panevezio “Zemynos” progymnasium ti¢ ERASMUS+ plus projesine katiliyor:
e Farkliy1z, saygiliyiz, seninle daha gii¢liiyiiz: Disleksi. 2020-1-TR01-KA201-092954

e Yenilikgi Okullar: DIJiTAL STEM LABORATUVARLARINDA Ogretme ve Ogrenim
2020-1-TR0O1-KA226-SCH-097611

e “Daha mobil, daha basarili” 2019-1-FR01-KA229-063021
9.2.STEM egitimi ile ilgili onceki deneyimler - projeler, calistaylar

Panevezys Zemynos progymnasium, Litvanya egitim sisteminde okul, belediye ve ulusal diizeydeki egitimcileri
ogrenci egitiminde ilerleme kaydetmeye, niteliksel girisimlerde bulunmaya ve uygulamaya tesvik edecek liderlik dostu
bir ortam olusturmay1 amaglayan ulusal bir girisim olan Liderlik Zamani projesinde yer aldi. organizasyonlarinda

degisiklikler meydana gelir. Miidir projenin yaratici ekibinin bir par¢asiydi. Okulun proje uygulama ekibi de vardi.
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Panevézys sehir projesinin yaratici ekibi, degisim projesinin temasini uygulamay1 secti: “STEAM konularinda
deneyimsel 0Ogrenmenin gelistirilmesinde kurumlar arasi isbirligi”. Bu projenin uygulanmasi sirasinda

progymnasium'da asagidaki faaliyetler planlandi:

1-8. Siniflar i¢in dersler - RoboLabe'deki pratik aktiviteler;

Progymnasium, Panevézys sehir ve ilce isletmeleri, kurumlarindaki deneyimsel faaliyetler;
Progymnasium, Panevézys sehir ve ilce isletmeleri, kurumlarindaki deneyimsel faaliyetler;
Geleneksel olmayan egitimin Gen¢ Arastirmacilar Giint;

Litvanya'da ve yurtdisinda istisareler, stajlar, bu projeyi uygulayan diger okul ekipleriyle toplantilar;
Okul toplulugu icin “Deneyimsel 6grenme” semineri, “Newline ile nasil calisilir” egitimleri;

Toplantilar, istisareler, seminerler ve konferanslar sirasinda progymnasium ve PanevéZzys sehir egitim kurumlarinin

ogretmenleriyle iyi is deneyimlerini paylasmak.
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9.3.STEM egitimiyle ilgili onceki deneyim - giinliik egitimde

STEM egitimini uygulayan 6gretmenler isbirligi yapar, takim
halinde calisir ve secilen konunun farkli yonlerini kesfetmek
icin farkli konularda (fen bilimleri, BT, matematik, sanat vb.)
entegre dersler diizenler. Derslerin igerigi giinlik
deneyimlerle baglantihdir. Ogrenciler problem c¢ozerek,
aragtirma projeleri hazirlayarak, vaka ¢calismalar yiirtterek,
arastirma sahasinda gercek materyal toplayarak vb. bilgi

kazanirlar. Egitim genellikle geleneksel olmayan yerlere

aktarili, 6grenciler baska sehirlere seyahat eder, miizeleri,
sergileri, dogal nesneleri vb. ziyaret eder. Panevezys'te 6gretmenlerin egitici geziler diizenledigi bir
robotik merkezi "Robolabas" bulunmaktadir. Okulumuza yeni bir fen laboratuvari a¢ildi. Laboratuvar 1-6.

sinif 6grencileri tarafindan gesitli uygulamal etkinlikler icin kullanilmaktadir.

2021-2022 Egitim-Ogretim yilinda 1-4. Simif 6grencilerimiz salyangozlarla ilgili egitim programina katildilar ve
salyangozlan smiflarda yetistirerek uygulamali olarak arastirdilar. internetten bilgi arastirdilar, salyangozlarla ilgili
materyaller hazirlayip siniflarda sundular. Siniflarda da sogan ve fasulye yetistiriliyordu. Ogrenciler bitkinin biiyiimesi

icin gerekli kosullar1 6grendiler, bitkinin biliylime siirecini gézlemlediler ve kaydettiler.
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2021-2022 Egitim-Ogretim yilinda 1-4. Smif 6grencilerimiz salyangozlarla ilgili egitim programina katildilar ve
salyangozlar smiflarda yetistirerek uygulamali olarak arastirdilar. internetten bilgi arastirdilar, salyangozlarla ilgili
materyaller hazirlayip siniflarda sundular. Siniflarda da sogan ve fasulye yetistiriliyordu. Ogrenciler bitkinin biiyiimesi

icin gerekli kosullar1 6grendiler, bitkinin buiylime siirecini gozlemlediler ve kaydettiler.

8. Simif ogrencilerimiz "Finansal Okuryazarlik" projesinde
bir bardak farkli meyve sularinin maliyetini hesapladilar.
Meyve suyunu siktilar, bir bardak meyve suyunu sikmak i¢in
kac meyve kullanildigimi ve fiyatin1 hesapladilar. Ogrenciler
meyve suyunun faydalar1 hakkinda bilgi arastirip simif

arkadaslarina sundular.

Ogrenciler Robotik Merkezi "Robolabas"ta Mind Designer
programiyla calistilar. Litvanya'ya komsu tlkelerin adlarini, geometrik sekillerin adlarini ve parcalarinin adlarin

ogrendiler, tablet lizerinde geometrik sekillerin TANGRAM resimlerini yaptilar ve robotlar sectikleri resmi ¢izdiler.

Ogrenciler okul laboratuvarinda maddelerin ¢6ziiniirliigiiniin nasil tahmin edilecegini, tarti aletlerinin nasil

kullanilacagini 6grendiler, tuzla deneyler yaptilar, hediyelik esya yaptilar, sabunun bilesimini 6grenip yaptilar.

»n «u

5-7.smif 6grencilerimiz “Yiizde indirimli alisveris”, “Bir dairenin esitlere béliinmesiyle
elde edilen pullardan yapilan stislemeler”, “Cevremizdeki mekansal sekiller” konularini
calistilar. Kutu ambalaj., “Mutfakta dogru orantililik. Yemek tarifleri”, “Paneevézys

binalarinda simetri”, “Oda yenileme”.
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9.4. Innovative Schools Teaching&Learning in DIGITAL STEM LABS adl1 projeye katilim

21. yiizyilda hem kiiresellesmenin hem de bilgiye dayali ekonominin yararlari ve zorluklariyla karsi karsiya kaldigimiz
icin bilimsel ve teknolojik yenilikler giderek daha 6nemli hale geldi. Bu yeni bilgiye dayali ve son derece teknolojik
toplumda basarili olmak icin 6grencilerin STEM konusundaki yeteneklerini gegmiste kabul edilebilir kabul edilenin
cok otesinde gelistirmeleri gerekiyor. Boylece STEM egitimi 6grencilerin ¢ok cesitli kavramlar: anlamalarina ve bir¢ok
sektorde basarili olmalarina yardimci olur. Bu nedenle, ERASMUS+ Okul Projesi 2020-1-TR01"-KA226-SCH-0976,
YENILIKCI OKULLAR: DiJiTAL STEM LABORATUARLARINDA OGRETME VE OGRENME'de yer almanin gercekten ¢ok
onemli olmasinin ana nedenlerinden biri, ¢linkii STEM egitimi doga bilimleri yapar , teknolojiler, miihendislik,
matematik daha cekici ve 6grencilerin bu bilimlere ait teorik aciklamalar1 pratikte test etmelerine olanak
tanir.Ogrencilerin ilgi ve katihmlar1 artmakta, genel ve konu yeterlilikleri daha basarili bir sekilde gelistirilmekte ve
ogrencilerin akademik basarilar artmaktadir. STEM egitimi alan 6grencilerin bu bilimlerle ilgili kariyerleri secme
olasiliklarinin daha yiiksek olmasi bekleniyor. STEM egitimiyle yapilan dersler daha ilgi cekici, daha ilgi cekici ve
gercek diinyada c¢oziilen problemlerle daha alakali. Ogrenciler 6grenmenin anlamin goriiyor ve ilgi gosteriyor Bu
bilimlerde egitim motivasyonu artiyor.Ayrica STEM Egitimi, bugiiniin 6grencilerini yarinin yenilikgileri, girisimcileri

ve is yaraticilari olmaya hazirlarken eksiksiz, kaliteli bir egitim miifredatinin kritik bir bilesenidir.
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9.5.Litvanya'da STEM egitiminin degerlendirilmesi ve yorumlanmasi ve uygun sunumu alanindaki ilgili

politika cerceveleri

Litvanya'da Bilim, Teknoloji, Miihendislik ve Matematik (STEM) egitiminin gii¢clendirilmesi, dogal kaynaklarin
tilkenmesi ve iklim degisikligiyle ilgili sorunlar gibi ¢ok sayida toplumsal soruna ¢oéziim getirme olarak kabul
edilmektedir. STEM disiplinlerinin ekonomik itici gli¢cler olarak taninmasi, hem gelismis hem de gelismekte olan
lilkelerde STEM egitiminin baslatilmasini motive etmistir. Bu, etkili bir STEM egitiminin 6grencilerde ¢ok arzu edilen
yirmi birinci ytizy1l yeterliklerini gelistirmek icin bir ara¢ oldugu diisiincesine dayanmaktadir. Ancak operasyonel hale
getirilmesi blyiik bir zorluk olmaya devam ediyor. Litvanya'da 6gretmenler STEM egitimi konusunda tutarh bir
anlayistan yoksundur ve ayni zamanda sinif uygulamalarini bilgilendiren, anlasilmasi1 kolay bir STEM egitim
cercevesinden de yoksundurlar. Bu nedenle Litvanya Egitim Bakanlhgi, okul 6grencilerinin doga bilimleri, miithendislik
ve matematige olan ilgisini artirmak amaciyla STEM merkezleri kurdu. Etkilesimli egitim merkezleri Litvanyalilarin
kasabalarinda faaliyet gostererek 6grencilerin teknoloji ve bilimsel arastirmalardaki baz1 gelismeleri kesfetmelerine

ve kendi deneylerini yapmalarina olanak taniyor.

9.6. Litvanya'da orgiin ve yaygin egitimde STEM egitiminin degerlendirilmesi ve yorumlanmasi alaninda

ilgili iyi uygulamalar ve vaka ¢alismalari

STEM egitimi, bilim, teknoloji ve miihendislik, sanat ve matematik disiplinlerini biitiinlestiren, gercek diinyayla
iliskilendiren, degisim ve ilerlemeyi, siirdiiriilebilir kalkinma hedeflerini, gercek diinya problemlerini ¢ézmeyi,
disiinme ve problem ¢6zme becerileri, 6grencilerin elestirel diisiinme bicimlerini olusturan en modern egitim

bicimlerinden biridir.
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