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JVADAS

Sukiirus ,,Skaitmeniniy STEM laboratorijy“ mokymo programa, bus galima efektyviai integruoti skaitmenizuota STEM (mokslo, technologijy,

inZinerijos ir matematikos) turinj j viduriniy mokykly mokymo programas, kontekstualizuotai mokytis STEM ugdymo turinio i§ bendryjy
dalyky. Sios mokymo programos yra sukurtos siekiant pasitlyti unikaly, j vidurinés mokyklos mokinj orientuota ir skirta platesniam
atitinkamo STEM turinio integravimui j mokyklos mokymo programg, visiSkai laikantis (a) skaitmeniniy mokymosi istekliy nuotoliniam
mokymui, integruotam su STEM, (b) tyrimais pagristas mokymasis, kuris tuo tarpu apims ,,Living Lab“ metodikos elementus (naudojama
aukStojo mokslo lygmenyje), taip pat dizaino mastymo metodika, (c) pritaikyta prie vidurinés mokyklos poreikiy. mokiniai/viduriniy mokykly

realijos.

Sia ,,Skaitmeniniy STEM laboratorijy mokymo programa sudaro (a) trys moduliai, kuriuose nagrin¢jamas §vietimo turinys, susijes su
Siuolaikiniu STEM ugdymo tyrimu (valorizacija / interpretacija ir pristatymas), (b) apibréZiami konkretiis teoriniai, metodiniai, techniniai
mokymo programos elementai. ir funkcinis pobidis, ir (c¢) jame taikomas mokymosi rezultatais ir (arba) kompetencijomis pagristas metodas, t.
y. kiekviename modulyje nustatoma, ka viduriniy mokykly mokiniai turéty Zinoti, mokéti daryti ir vertinti. Be to, §i ugdymo turinio sistema d)
sudarys salygas mokykloms ir mokytojams lanks¢iai ir savarankiSkam ugdymo turiniui greitai kintancioje aplinkoje — sektoriy ir technologijy
plétroje (nuotolinio mokymosi ir mokymo naujovés / sumanioji specializacija), taip pat vykstanciose Svietimo reformose ir jprastoje
mokykloje. -pagrjstas mokyklos ugdymo turinio modernizavimas. Sioje mokymo programoje taip pat (e) skatinami mokymo programos ir

pedagoginiai sprendimai, kuriuose derinamas projektais pagristo mokymosi (PBL) ir integruoto mokymosi metodai.




Si STEM mokymo programos struktiira gali biiti naudinga priimant sprendimus dél mokymo programos, nes ji bando integruoti technologijas,
inZinerijg, matematikg ir skaitmeninius jgiidzius klaséje, kad padéty stiprinti STEM ugdyma. Si ,,Skaitmeniniy STEM laboratorijy* mokymo
programa suteiks gairiy mokykloms, kaip jgyvendinti geriausig Svietimo praktikg taip, kad tai turéty jtakos mokiniy pasiekimams. Kadangi
visi mokiniai turi turéti prieigg prie STEM mokymo programos, atsizvelgiant | STEM ugdymo elementus, atitinkanc¢ius Siandieninj
i8silavinima, pagrista (a) kompetencijomis ir mokymosi rezultatais (jskaitant kai kurias konkrecias priemones, pvz., apibréZtas Bloom's
Taxonomy). , (b) atitinkamus reikalavimus ir gaires, nustatytus Europos sajungos, taip pat atitinkamose Turkijos, Graikijos, Lietuvos ir
Ispanijos bendrojo lavinimo nacionalinése mokymo programose, be (c) kity atitinkamy ziniy ir praktinés patirties bei geraja patirtj, jgyta

vykdant bendra STEM mokymo veikla.

Yra keletas technologijomis paremty pedagoginiy modeliy, kurie, atrodo, pagerina mokiniy mokymosi rezultatus (Zr. ,,Inovacijy kiirimas
STEM ugdyme naudojant technologijas ir bendradarbiavimg‘), o specialios mokymo programos struktiira gali padéti pagerinti studenty STEM
turinio supratimg ir tyrimo jgudzius. . Tikslas yra padéti didinti déstytojy ir studenty informuotumg apie STEM patirt], kad padidéty STEM
ugdymo valorizacijos poreikis ir pristatyti STEM turinj daugiadalykiu pozitriu, siekiant pritaikyti STEM jgiidzius ir Zinias veiklos, praktikos
ir veiklos kontekste. /arba problemy (zr. ,,STEM Svietimo sistema*). STEM mokymosi aplinkoje labai svarbu numatyti studenty rezultatus
(zinias, jguidzius ir kompetencijas), nes jie yra susieti su Svietimo standartais. Taciau §i sitiloma sistema turi buti iSbandyta siekiant nustatyti, ar

ji pagerina STEM turinio mokymga ir mokymasi (zr. ,,Koncepciné integruoto STEM ugdymo sistema*.
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1. Tikslas ir apraSymas

STEM mokymas yra sudétinga veikla, kuri yra mokslo, technologijy, inZinerijos ir matematikos Svietimo vizijos pagrindas. STEM mokymas
turéty biiti ne tik orientuotas j turinio Zinias, bet ir turéty apimti aktyvaus mokymosi metodus, tyrimais pagrista mokyma, problemy sprendimo
igiidzius, nes jrodé, kad tai pagerina studenty mokymasi. STEM mokymas apima daugiau nei vieng STEM dalyko sriti, o veikla gali buti
vykdoma bet kurioje mokymo aplinkoje, nuotolinéje arba f2f. Sis integruotas mokymas vyksta erdvéje, kurioje susikerta du ar daugiau STEM
dalyky, ir gali buti veiksmingas mechanizmas, palengvinantis ugdymo praktika zemesnése ir aukstesnése vidurinése klasése.

Misy STEM ugdymo vizijoje efektyvis mokytojai sukuria aktyvig mokymosi aplinka, kurioje mokiniai mokosi gamtos moksly, iSmaniyjy
§iltnamiy ir saulés baterijy, be kita ko, siekdami suteikti aktualesniy ir stimuliuojanéiy patiréiy. Si STEM integracija suteikia realaus pasaulio
patirties, kad buity galima uzmegzti prasmingus rysius probleminio mokymosi scenarijuje, kuris baigiasi keliais projektais, kurie jgyvendina
STEM disciplinas ir gali buti labai veiksmingi. Pasitelkus tinkamus pastolius, sitiloma veikla ugdo studenty kompetencijas keliose STEM
srityse.

sustiprinti studenty interesus bei motyvacija. Labai svarbu tobulinti STEM ugdymo kompetencijas, o integruotas poziiiris | mokymo programag
gali suteikti kokybiSkesnj iSsilavinimg visiems studentams.

STEM modulis

Pagrindiné projekto asis susijusi su ,,iSmaniyjy $iltnamiy® struktiira, veikimo principais, inovatyviomis tendencijomis. Siame modulyje
studentai projektuoja, kuria ir naudoja iSmanyjj Siltnamj, kurj naudoja kaip STEM artefakta, norédami iSmokti turinio, lavinti jgtidZius ir jgyti
tarpdiscipliniSkumo jzvalgy. Tod¢l §io modulio tikslas yra dvejopas: a) plétoti turinio Zinias ir jgidZius, susijusius su reiSkiniais ir
pritaikymais, susijusiais su STEM disciplinomis, b) ugdyti epistemologine sagmong apie tarpdiscipliniSkuma, siekiant atpazinti
tarpdisciplininius rysius keliose modulio dalyse. Konkreciai, studentai ieSkos sprendimy, kaip sukurti veiksmingg ir Siuolaikiska ,,iSmanyji
Siltnam;j*, jtraukdami ir studijuodami susijusig teorijg ir reiSkinius, tokius kaip Siltnamio efektas. Studentai dalyvauja inzinerinio projektavimo
cikle, kuriame faktiSkai stato, iSbando ir tobulina Silthamio modelj. Studentai taip pat kuria ir integruoja Siltnamio technologinius sprendimus,
kad galéty rinkti ir dalytis eksperimentiniais duomenimis atviro ir realiojo laiko procese. Duomenys pateikiami grafikuose ir analizuojami,
siekiant padéti jiems geriau suprasti reiSkinius ir perzitiréti su tuo susijusia teorija.




amtos moklsu m li

Gamtos moksly modulis skirtas ugdyti mokiniy gamtos moksly kompetencija — gebéjima ir norg naudoti gamtos moksly zinias ir metodus
atsakant j klausimus, ieSkoti jrodymais pagristy iSvady ir sprendimy, suprasti zmogaus sukeltus gamtos pokycius ir prisiimti asmening
atsakomybe uz gamtos iSsaugojima. aplinka. Gamtos mokslai svarbis, nes padeda mokiniams suprasti pasauli, kuriame jie gyvena, sistemas ir
procesus, palaikancius gyvybe misy planetoje, ir atsakingai pritaikyti gamtos moksly zinias kasdien¢je veikloje. Taciau svarbu, kad mokiniai
ne tik jgyty esminiy gamtos moksly Ziniy, bet ir ugdyty bendruosius bei specifinius gebéjimus, vertybes. Todél Sio modulio tikslas — kad

studentai galéty patys atrasti ir patirti pazinimo dziaugsma, atpazinti ir iSmokti STEM mokymo programai biitinos komandos dinamikos
svarbg sprendziant problemas ir priimant sprendimus.

Gamtos moksly mokymas grindziamas STEM dalyky, tokiy kaip biologija, chemija, fizika, astronomija ar net geografija, Ziniomis. Tai padeda
mokiniams ugdyti sveikos gyvensenos ir aplinkosaugos jgtidzius bei suprasti, kad gamtos moksly Zinios daro didele jtakg mus supanciam
socialiniam, politiniam ir ekonominiam gyvenimui. Be to, kadangi gamtos pasaulis yra vientisas, studenty ugdymas negali apsiriboti vien tik
individualiais gamtos moksly déstomais dalykais ir reikia ieskoti bendresniy sglycio tasky, pavyzdziui, bendry mokslo temy, glaudziai
susijusiy su kasdieniu studenty gyvenimu, universaliomis sgvokomis ir désningumus, pagristus bendru pozitiriu | gyvaja ir negyvaja gamta.
Siuolaikiniame greitai besikei¢ian¢iame pasaulyje svarbu mokyti mokinius atlikti gamtos mokslus, efektyviai ir efektyviai i§ jvairiy Saltiniy




rasti ir atrinkti informacija, ja analizuoti, kritiSkai vertinti ir perduoti kitiems. Tiesa sakant, gamtos mokslai suteikia galimybe atsakyti j daugelj
zmonija dominanc¢iy ir svarbiy klausimy apie mus supantj pasaulj ir padaryti jrodymais pagristas iSvadas apie patirt], stebéjimus ir tyrimus,
susijusius su STEM problemomis.




Silumos & Energijos modulis

Pagrindiniai $io modulio edukaciniai tikslai yra suprasti reiSkinius, susijusius su Siluma, kuri priklauso nuo iSorinio slégio (skyscio slégio) /
geografinio aukscio. Studentai analizuos kintamuosius, kurie priklauso nuo gryny medziagy, kurios sugeria arba iSskiria Silumg, temperatiiros
poky¢io. Tai reiSkia, kad virimas ir garinimas skiriasi vienas nuo kito. Be to, studentai analizuos veiksnius, turin¢ius jtakos garavimui. Jie zino,
kad vandens gary buvimas atmosferoje iSreiSkiamas drégmes sgvoka. Taip pat supras, kad meteorologijos naujienose pateiktos tikrosios ir
juntamos temperatiiros sgvokos iSreiskiamos santykinés drégmes sgvoka. Taip studentai aiSkins jauciamos ir faktinés temperatiiros skirtumo
priezastis. Naudojant eksperimentus ar modeliavimus, uztikrinama, kad jie nustato rysj tarp kintamyjy. UZtikrinama, kad studentai atpazins
kasdieninio gyvenimo problema, susijusig su oro kondicionavimo sistemomis, ir pateikia $ios problemos sprendimus. Mokiniai paaiskins
efektyvumo sgvoka. RySys tarp energijos taupymo ir energijos vartojimo efektyvumo paaiskinamas naudojant energijos tapatybés dokumentus.
Jie parengs pasitlymus, kurie padidins pavyzdinés sistemos ar dizaino efektyvuma. Minimas jvairiy efektyvuma didinanciy sistemy, sukurty
istoriniame procese, veikimo principas. Rengiant projektus, siekiant ugdyti finansinj sgmoninguma, biitina pabrézti biudZeto skaiciavimo
bitinybe. Pabréziama energijos taupymo indélio j Seimos biudzetg ir Salies ekonomika svarba ir t.t.

Siuo moduliu siekiama lavinti kai kuriuos pradinius inZinerinius jgidZius, tokius kaip:

* smegeny Sturmas

* prototipo projektavimas

* prototipo bandymas, jvertinimas ir tobulinimas per inzinerinio projektavimo cikla

Studentai atliks tyrimus, kurie yra pagrjsti eksperimentinémis procediromis ir ugdys eksperimentinius jgiidzius, tokius kaip prognozavimas,
duomeny rinkimas, analiz¢ ir vertinimas, duomeny interpretavimas ir iSvady darymas ir kt.




2. Ugdymo tikslai

STEM mokymas yra sudétinga veikla, todél pedagogams reikéty sukurti aplinka, kurioje mokiniai dirbty kaip aktyviis besimokantys. Mokyti
STEM pedagogai turi turéti teoriniy ir praktiniy Ziniy bei gebé¢jimy apie STEM, mokymasi ir STEM mokyma, nes mokiniy mokymuisi didele
itaka daro tai, kaip jie mokomi. Sitilome konceptualig sistema, kuri skatina STEM rastingumg ir kompetencijas bei mokiniy interesus, kurie
padés siekti pagrindiniy mokymosi rezultaty.
Pagrindiniai kiekvienos srities ugdymo tikslai yra Sie:
* elementariy inZineriniy jgidziy ugdymas, pvz. :

'] smegeny Sturmas

] prototipo projektavimas

| prototipo testavimas, jvertinimas ir tobulinimas per inZinerinio projektavimo cikla
» reiSkiniy, susijusiy su gamta supratimas:

1 pagrindiniai augaly vystymosi mechanizmai

1 Siltnamio efektas

1 klimato kaita

1 planetos tinkamumas gyventi
» dalyvavimas tyrimais pagristose eksperimentinése procediirose ir eksperimentiniy igidziy ugdymas, pvz.:

] prognozavimo

"] duomeny rinkimo, analizés ir vertinimo

"1 duomeny interpretavimo




1 iSvady darymo.
* technologiniy grandiniy su jutikliais, skirty duomeny rinkimui realiuoju laiku, projektavimas ir igyvendinimas, pavyzdziui:
'] programavimo jgudziy ugdymas (pagristas blokais)
" jutikliy biblioteky atsisiuntimas ir naudojimas, jutikliy kalibravimas
1 jutikliy ir techninés jrangos sistemy montavimas
* ugdyti statistinés duomeny analizés ir iSvady darymo kompetencijas
1 pagrindiniai statistiniai matai
'] duomeny jvertinimas
* dalintis informacija internete:
1 prieiga prie interaktyvios internetinés platformos ir jos naudojimas
1 jgyti supratimg apie pagrindinius atviros prieigos ir duomeny privatumo aspektus
» ugdyti jgudzius, reikalingus XXI amziuje, pvz.:
"I bendradarbiavimas ir darbas grupése
1 kritinis mastymas
"1 problemy sprendimas
* lavinti modeliavimo ir modeliavimo jgtidzius (pvz., lyginant modeliuojamg granding su sukurta)
» mokiniy doméjimosi gamtos mokslais skatinimas
* ugdyti gamtos moksly rastinguma ir kompetencijas
« sudaryti saglygas visiems studentams jgyti gamtos moksly kompetencijy sistema
* perimti gamtos sampraty ir mokslo sampraty esminius dalykus, jgytus jgiidZius

* pazinti pasaulj ir ugdyti vertybes




* parengti studentus tolesniam gyvenimui kaip pilnaver¢iam pilieciui, galin€iam gyventi sveikai ir kovoti su tvariu vystymusi

* pasitelkti gamtos tyrimy metodus ir gamtos moksluose tiriamy reiskiniy, procesy ir savoky zinias bei supratimg ieSkant atsakymy j kylancius
klausimus

» pateikti ir jvertinti faktais pagrjstus argumentus ir suformuluoti tinkamas iSvadas

» paaiskinti Ziniy svarbg priimant asmeninius sprendimus, lokaliy ir globaliy problemy sprendimy pagrjstuma

* suprasti zmogaus veiklos nulemtus pokyc¢ius gamtoje ir prisiimti asmening atsakomybe uz aplinkos i§saugojima, saugoti savo ir kity Zmoniy

sveikatg




3. Struktiaira

Sis darbas turi 3 modulius:

1) STEM MODULIS

The STEM Modulis susideda i$ 2 daliy:
1. dalis:

1.1. Siltnamio modelis (1-7 skyriai)

* 1 skyrius: realiy problemy iskélimas, atsizvelgiant i 1) augalininkystés efektyvuma ir plétra, ii) Siltnamiy efektyvumo didinimg. Pradiniy
» 2 skyrius: pagrindiniai augaly vystymosi mechanizmai. Fiziniai kiekiai, veiksniai, turintys jtakos augaly vystymuisi.

* 3 skyrius: Siltnamio veikimo mechanizmai.

* 4 skyrius: veiksmingo Siltnamio modelio projektavimas.

* 5 skyrius: Preliminaraus projekto sukiirimas ir atspausdinimas 3D programine jranga.

* 6 skyrius: pradinés prototipo versijos sukiirimas. Prototipo stabilumo, simetrijos, izoliacijos , litavimo ir kt. patikrinimas.

» 7 skyrius: augaly pasirinkimas.

1.2. ISmanusis Siltnamis (8—15 skyriai.)
* 8 skyrius: elektros grandiniy modeliavimo su reikalingais jutikliais (pvz., temperatiiros, drégmés, Sviesos) projektavimas (pvz., Tinkercad).

Uzprogramuokite koda, reikalingg jy naudojimui. Jung¢iy patikrinimas ir pritaikymas.




* 9 skyrius. Reikiamos elektros grandines, techninés jrangos ir instaliacijos jdiegimas. Jutikliy padéties patikrinimas.

* 10 skyrius: reikalingy jutikliy atsisiuntimas ir sukalibravimas. Imituojamos grandinés palyginimas su realia.

* 11 skyrius: programos modifikavimas, duomeny skelbimas internete.

* 12 skyrius: eksperimentas su veiksniais, kurie gali turéti jtakos augalo vystymuisi: Sviesos sprogimas, tiekiamas vanduo/drégmeé ir
temperatiira (Siltnamyje/is jo) ir t.t. Kintamyjy kontrole.

* 13 skyrius: jutikliy duomeny analizé diagramose. Diskusija apie statistinius rodiklius (vidutinés vertés, nuolydis, tinkamumo tyrimai ir tt).
Statistiné jutikliy rezultaty analizé.

* 14 skyrius: eksperimenty rezultaty aptarimas, atsizvelgiant j fotosintezg ir paséliy vystymasi.

* 15 skyrius: rezultaty aptarimas atsizvelgiant i Siltnamio naudojima.

2.Dalis

Gamtos moksly modulj sudaro keturi komponentai:

2.1. Gamtos tyrimai

2.2. Laukiné gamta (biologija)

* Organizmy sandara ir funkcijos

» Gyvenimo tgstinumas ir jvairove

* Organizacija ir aplinka. Biosfera ir Zmogus

2.3 Medziagos ir jy pokyciai (chemija)

» Medziagy sudéties ir savybiy iSmanymas

» Medziagy pokyciai

* Biitiniausiy medZiagy iSmanymas ir naudojimas

2.4 Fiziniai reiskiniai (fizika)




* Jud¢jimo ir jégos iSmanymas
* Energijos ir fizikiniy procesy iSmanymas

* Zinios apie Zemg ir visatg

SILUMOS IR ENERGIJOS MODULIS

Silumos ir energijos modulis susideda i dviejy komponenty:

3.1. Siluma ir izoliacija (1-8 skyriy.)

* 1 skyrius: hipotezés arba prognozés patikrinimas.

* 2 skyrius: tyrimg suplanavimas, kad biity galima atsakyti ; mokslinj klausima.

* 3 skyrius: proceduras atlikimas.

* 4 skyrius: bendradarbiavimas su komada, kad jgyvendintuméte plang ir pasalintuméte problemas, kai jos iskyla.

* 5 skyrius: tinkamy duomeny , informacijos rinkimo metody bei jrankiy pasirinkimas ir naudojimas.

* 6 skyrius: duomeny apibendrinimas

* 7 skyrius: pradinj tyrimo plano jvertinimas

3.2. Oro kondicionavimo sistemos projektavimo zingsniai (8§—22 s,kyriai)

A) Oro kondicionavimo sistemos modelis (8—14 skyriai.)

* 8 skyrius:

1) Oro kondicionavimo sistemy efektyvumas ir plétra, ii) realiy problemy atskleidimas, atsizvelgiant i sistemy efektyvumo didinima.
Atsizvelgiant j oro kondicionuojamos erdvés dydi ir poreikius, yra oro kondicionavimo mechanizmy, kurie veikia labai skirtingais fiziniais
principais. Kiekviena sistema turi privalumy ir trilkumy, priklausomai nuo taikymo sri¢iy, o jy efektyvumas skiriasi priklausomai nuo jy.

Pradiniy STEM uzduociy, tokiy kaip ,,veiksmingo kondicionavimo modelio kiirimas®, pristatymas studentams.




* 9 skyrius:

Pagrindiniai oro kondicionavimo proceso mechanizmai. Fiziniai matmenys, oro kondicionavimo efektyvuma jtakojantys veiksniai.

Oro kondicionavimo procesas bendriausia prasme yra bet kokios erdvés suteikimas ir palaikymas iki norimos sausos lemputés temperatiiros,
santykinés drégmés, oro greicio ir oro kokybés verciy. Be vietos, geografiné padétis, temperatiiros ir drégmés reikSmés yra pagrindiniai
veiksniai, darantys jtakg pasirenkamos sistemos tipui ir efektyvumui.

* 10 skyrius:

Pagrindiniai oro kondicionavimo ir auSinimo mechanizmai. principai, faktai, taikymas.

Garavimo auSinimo ir oro kondicionavimo procesas grindziamas paprastu principu. Vanduo skystoje faz¢je paima latenting garavimo Siluma i$
aplinkinio oro ir pereina | gary faze, taip sumazindamas oro entalpijg. Idealiomis dujomis laikomo oro entalpija yra tik temperatiiros funkcija,
tod¢l mazéja ir oro, kurio entalpija mazéja, temperatiira. Atvésusio oro drégmé didéja del garavimo. Garavimo ausinimo proceso metu bendra
drégno oro entalpija ir Slapios lemputés temperatiira yra mazdaug pastovi. Todél §is procesas laikomas adiabatiniu. Yra trijy tipy garavimo
auSintuvai, kurie vésina pagal §] principg: tiesioginis, netiesioginis ir pusiau tiesioginis.

Termoelektrinis auSinimas ir oro kondicionavimas: ThermoThermoelectric (TE) yra tiesiog apie Siluma ir elektra, o termoelektrinis procesas
yra tiesioginis Siluminés energijos pavertimas elektros energija ir atvirksciai. IS esmeés termoelektriniai prietaisai skirstomi j du:
termoelektrinius generatorius (TEJ) ir termoelektrinius ausintuvus (TES). Sie jrenginiai, skirtingai nei jprasti $ilumos varikliai ir §ilumos
siurbliai; Jie gali veikti be jokio darbinio skys¢io, mechaniniy jungciy, judanciy daliy ir uzdaros kilpos. Naudojant tik puslaidininkiniy
medziagy savybes; Sie jtaisai, galintys veikti dvikrypgiai (su atomy ir elektrony judéjimu kietoje biisenoje) §ildymo-ausinimo tikslais, jei
pageidaujama, energijos gamybai, turi didelj Svarios energijos potencialg.

Jie gali uztikrinti au$inimg arba temperatiiros valdyma termoelektriniuose ausintuvuose (TES), elektroniniuose ir medicinos prietaisuose. Be

to, dél daugybés Siy prietaisy privalumy, tokiy kaip tylus, patikimas, paprastas ir ilgaamzis (vidutiniSkai 25 metai), lengvas temperatiiros




valdymas ir nereikalaujantis prieziiiros, Sie jrenginiai sparciai plinta daugelyje sektoriy, tokiy kaip kariniai, medicina, moksliniai tyrimai, ypac
erdvélaiviai, ir jie naudojami termoelektriniams gaminiams. Ekonominé rinkos apimtis auga.

Gary suspaudimo mechaniné ausinimo ir oro kondicionavimo sistema: Siandien pla¢iausiai naudojamas ausinimo procesas yra gary
suspaudimas, parodytas 1 paveiksle.

Tai mechaniné ausinimo sistema. Saltis patenka kaip sotieji garai ir yra izentropiskai suspaustas iki kondensatoriaus slégio.

Suspaudimo proceso metu temperatiira pakyla vir§ aplinkos temperatiiros. Tada Saltis patenka j kondensatoriy kaip perkaitinti garai taske ir
palieka kondensatoriy kaip prisotintas skystis. I$ skys¢io kondensacijos metu Siluma perduodama j aplinka. Esant (3) temperatiirai, ant jo
nurodoma aplinkos temperatiira. Tada prisotintas skystas skystis per plétimosi voztuva arba kapiliarg patenka per vamzdzius ir drosuojamas iki
garintuvo slégio. Sio proceso metu ausinimo skystis skys¢io temperatiira nukrenta Zemiau ausintos terpés temperatiiros. Vésesnis skystis j
garintuva kaip sociyjy skysc¢iy-gary misinys, turintis zema sausumo laipsnj, patenka ir visiskai i§garuoja, paimdamas Siluma i§ vésintos
aplinkos. Saltis i§ garintuvo iSeina kaip sotieji garai ir patenka j kompresoriy, uzbaigdamas cikla.

11 skyrius:

,Minciy lietus - deél efektyvaus oro kondicionavimo sistemos dizaino. Sukuriame galimus sprendimus, apsvarstome apribojimus ir galimus
patobulinimus.

Kokie yra garuojanciy ausintuvy pranasumai?

- Sunaudoja maziau energijos nei dujy sistemos.

- Montavimo i$laidos yra 50% pigesnés nei sisteminiy kondicionieriy.

- Svari ir sveika patalpy aplinka filtruojant bakterijas, dulkes, Ziedadulkes ir dimus i3 lauko oro.

- Jie duoda oro.

Mechaninio kompresinio Saldymo ciklo privalumai:

- Suteikia unikaly komfortg




- Protingy kainy teikimas

- Aukstos efektyvumo vertés

Nors termoelektriniai auSintuvai néra tokie veiksmingi kaip tradiciniai dujy kompresiniai ausintuvai, dél jy paprastos struktiiros, mazo dydzio
ir galimybés pasiekti kriogenine temperatiirg Sie jrenginiai tinka kai kurioms reikméms. Itin mazo dydzio gamyba leidZia juos naudoti
elektroniniy prietaisy auSinimui. Mikroprocesoriy ir jutikliy ausinimas yra pagrindiniai.

* 12 skyrius:

pagrindinius 3D programingés jrangos komponenty preliminaraus dizaino sukiirimas bei atspausdinimas 3D spausdintuvu.

Atsizvelgiant ] tai, vandens balionélis bus suprojektuotas ir pagamintas 3D spausdintuvu.

* 13 skyrius:

Pirmaja prototipo versijos sukiirimas. Jis gali pagerinti jo stabiluma, simetrija, izoliacija, litavima ir kt. Patikrinkite.

* 14 skyrius:

Lyginant bus aptariami sistemose naudojami kondicionieriai ir principai.

B: oro kondicionavimo sistemos (15-22 skyriai )

* 15 skyrius:

Elektros grandiniy modeliavimo su jutikliais, naudojamy prototipuose, projektavimas. Uzprogramuokite koda, reikalingg jy naudojimui.

Patikrinkite jungtis ir pritaikyma. Siame kontekste bus uZprogramuoti jutikliai, kuriy pavyzdziai pateikti Zemiau.




Nurodytuose fiksuoto grei¢io matavimo taSkuose buvo naudojamas anemometras Testo 435-3, veikiantis pagal jkaitinto laido greicio

matavimo metoda, siekiant nustatyti vidutinj greitj Sviezio, bendro (misinio) ir oro salono viduje.




Atliekant darbus temperatiroms matuoti bus naudojamos T ir K tipy neSiojamos termoporos E-TC-15-K, kurios naudojamos pavirSiaus
matavimuose ir kalibravimo procesuose.

Perkamas duomeny kaupiklis turi 32 nepriklausomus kanalus ir gali siysti duomenis j kompiuterj su E-IB-11 USB keitikliu.




Program  Opsiyen
Elimho

E-680-01-Kanal-08 SET2 LOW ALARM 14.09 2019 21-08:17

il BAR GRAFIK SAYFASI; 1= GRAFIK SAYFAS| | ¥ COKLU GRAFIK SAYFASI F¥ TOPLAYICI SAYFASI ' ALARM SAYFAS|

ill savrao1 | ull SAvFa 02 | ull savFa 03 | ull savFao4 | ll savFa0s | dll sSAvFA 06 | il SavFA 07 | il SavFa 08 | ulll SAYFA 03 | il SAYFA 10

E-680-01-Kanal-01 || E-680-01-Kanal-02 | E-680-01-Kanal-03 || E-680-01-Kanal-04 | E-680-01-Kanal-05 || E-B80-01-Kanal-0B || |E-680-01-Kanak0? || E-680-01-Kanal-08

574 ¢ 540 ¢ 377 379 ¢ 382 ¢ 381 ¢ 373 348 ¢
4000 - a0 - 4000 - 400 - 4o - 4o - 4000 - a0 -
200 200 3200 3200 3200 3200 3200 200
200 : 200 : 200 : 2400 : 200 : 200 : 200 : 200 :
1600 1800 1600 1800 1600 1600 1600 1600
800 : 800 : 800 : 00 - o 800 : 800 : 800 :
0 - 0 - 0 - 0 - e e e 0 -
BB BE B A [ ] | ] ] B A B R
E-680-01-Kanak-09 || E-660-01Kanal-10 || E-660-01-Kana-11 || E-6a0-01-Kansl12 || E-BA0-01-Kanal13 || E-680-01-Kanal-14 || E-660-01-Kanak15 || E-660-01-Kanal-16
37.0 ¢ 345 ¢ 33.0 ¢ 328 ¢ 313 ¢ 263 ¢ 38.8 ¢ 253 ¢
4000 - a0 - 000 - 000 - 0o - 0o - 000 - a0 -
00 200 3200 3200 3200 3200 3200 200
200 © 200 © 200 © 2400 : 2400 : 200 3 200 © 200 ©
1600 1800 1800 1600 1600 1600 1600 1800
a0 : a0 : a0 : g0 = s : a0 : a00 : a0 :
T i 00 - 00 - e 0 T T
" A BE B A [ ]| ]| ] BB BAE

Bus naudojamas triuk§mo matavimo prietaisas CEM DT-8852. Triuk§mo matavimo jrenginio USB jungtimi iSmatuoti duomenys gali biiti

jrasyti j kompiuterio aplinkg kaip excel failg. Taip pat bus naudojamas Entes MPR 45S energijos analizatorius.




+ 0186
: -H-EBEL" VAr

Nuotraukos bus daromos infraraudonyjy spinduliy termokamera Flir Thermovision A20M, kuri yra Pamukalés universiteto Mechanikos

inZinerijos katedros infrastruktiiroje.

6 skyrius: elektros grandines ir techninés jrangos nustatymy patikrinimas; jutikliy vietos patikrinimas.

* 17 skyrius: jutikliy atsisiuntimas ir sukalibravimas, jutiklius naudojimas atliekant eksperimentus; imituojamos grandinés palyginimas su
realia grandine.

* 18 skyrius: programos modifikavimas , kad duomeny skelbimas internete.

* 19 skyrius: parametrinis eksperimentinis oro grei€io, sausos lemputés temperatiiros, santykinés drégmes ir geometrijos efekto, galincio turéti
itakos oro kondicionavimo efektyvumui, tyrimas.

* 20 skyrius: grafinis rezultaty atvaizdavimas ir interpretavimas




* 21 skyrius: alternatyviy oro kondicionavimo sistemy duomeny palyginimas

* 22 skyrius: sitilymy efektyvumui didinti aptarimas




Ugdymosi rezultatai pagal metus, modulj ir pagrindinj turinj

MODULIO TIKSLAI . MOKYMOSI REZULTATAI REKOMENDUOJAMA VEIKLA
(Zinios, jgudziai, kompetencijos)

Mokiniai jsitraukia j realaus pasaulio Zinios:

iad o : : "1 Mokiniai ieSko medziagos jvairiuose
problemas ir ieSko moksliniy sprendimy. o g0s1
* Mokiniai projektuoja, kuria ir iSbando — augalininkysté “Saltiniuose” ir aptaria, kaip mikro/makro
prototipg. —  klimatas : Kot Uaili o
« Mokiniai naudoja skaitmening klimato poky¢iai veikia augalininkystg

programing jrangg kurdami ir gamindami Siltnamio efektas

rONEO SN o S (mety/desimties mety skale). (1 valanda)

— fotosinteze 1 Diskusija apie augaly vystymasi, pagrindiniy
Igudziai: natiiraliy augalininkystés mechanizmy ir

— dizainas procediiry apmastymas. Aptarkite gyventojy

— modeliavimas

poreikj didinti augalininkystg. (1 val.)
—  “minciy lictus 1 Mokiniai ieSko informacijos apie inovatyviy

~  problemy sprendimas Siltnamiy savybes. (1 valanda)

~ Karybiskumas "1 Mokiniy tyrimas ir diskusija apie Siltnamius:
Kompetencijos: veikimas, principai, savybés, tipai. Vaizdy ir
— kiirybiskumas

pavyzdziy i8S vietiniy konteksty




sprendimy priémimas

dizainas

demonstravimas. Dalijimasis ir aptarimas
asmenine patirtimi. Did¢jantis i$Sukis:
LSukurkite veikiantj ir efektyvy Siltnamj! “
(1 val.)

) Siltamio savybiy analizé (1 valanda)

] Siltnamio modelio suk@irimas: min&iy
Sturmas, grupiné diskusija apie galimus
sprendimus, sprendimy jvertinimas,
apribojimy jvertinimas. Pirminiai sprendimai
dél prototipo. Sprendimai dél alternatyvaus
sprendimo (-y). (2 valandos)

] Siltnamio 3D spausdinimo komponenty
(pvz., rémo ir stogo) skaitmeninis
projektavimas). Komponenty 3D
spausdinimas (2 val.).

"] Pirminés prototipo versijos kiirimas.
Prototipo iSbandymas (stabilumo svorio,
simetrijos, izoliacijos, litavimo ir kt.). (3
valandos)

"1 Augaly parinkimas. (1 valandg)




Pagrindinis turinys:

— InZzineriné praktika: prototipo sukiirimas

— Realaus pasaulio kontekstai
— Augalininkysté
— Siltnamis

— Klimato kaita

MODULIO TIKSLAI

MOKYMOSI REZULTATAI

REKOMENDUOJAME VEIKLA

e Mokiniai mokosi skai¢iuoti fizikinius —

matematinius dydzius

(Zinios, jgiidziai, kompetencijos)

Zinios:
— fizikiniy — matematiniy dydziy

skai¢iavimas

Igudziai:
— nustatyti prietaiso padalijimo reikSmg,

ivertinti absoliu¢ig matavimo paklaida

7 ,,Kiino matmeny radimas* (Bloom’s

Taxonomy kategorijos: prisiminimas,
supratimas, taikymas). Aptariamos temos
—ilgio (suolas, lenta, knyga), skersmens
(zirnis, plona lanksti viela, rasiklis)

nustatymas; SI sistemos matavimo




— parinkti reikiamo tikslumo matavimo
priemones
— naudoti formules, apskai¢iuoti figtiry

pavirSiaus plotg ir tiirj

— praktiskai taikyti procenty skai¢iavima ir

apvalinimg
— sudaryti patalpos remonto samatg
— pritaikyti Zinias ir jgiidZius kasdieniame

gyvenime.

Kompetencijos:

— kritinis mastymas

— bendravimas

— bendradarbiavimas

— kirybiSkumas

— skaitmeninis rastingumas

— savarankiSkumas

vienetai; prietaiso padalijimo verté ir
matavimo paklaida. (1,25 val.)

,, Taisyklingy ir netaisyklingy kiiny
pavirsiaus ploto apskai¢iavimas*
(Bloomo taksonomijos kategorijos).
Aptariamos temos — taisyklingy (A4
formato popieriaus lapas, stendo
pavirsius, klasés lentos) ir netaisyklingy
(rankos formos) kiiny plotai, kuriuose
mokiniai kartoja. , interpretuoti ir
demonstruoti ploto formules ir matavimo
vienetus (1,25 val.).

,Brdvings figiiros ir déziy pakavimas*
(Bloom’s Taxonomy kategorijos:
prisiminimas, supratimas ir taikymas).
Nagrin¢jamos temos — staciakampio
gretasienio (déZutés) matmenys,
pavirSiaus plotas, matavimo paklaida,
apvalinimas, procentinis skai¢iavimas
(tatkomas pakavimo popieriui skaiciuoti),

kuriose studentai interpretuoja ir taiko




IKT panaudojima pristatydami savo
darbus. (1,25 val.)

7 ,,Kino apimties apskaiciavimas*
(Bloom’s Taxonomy kategorijos:
prisiminimas, supratimas ir taikymas).
Nagrinéjamos temos — taisyklingy
(tusc¢ios degtuky dézutés) ir netaisyklingy
(rieSuteliy) formy kiino apimtys,
kartojant tiirio formules ir matavimo
vienetus, interpretuojant ir
demonstruojant atlikta darbg. (1,25 val.)

'] ,,Kambario pertvarkymo projektas* (Bloom's

Taxonomy kategorijos: analizuoti, vertinti,

kurti), kuriame studentai turi rasti patalpos

matmenis (plotg ir matavimo vienetus),
pasirinkti apdailos medziagas (grindy danga,
sieny danga), i$siaiSkinti kainos (procenty
skaiiavimas) ir remonto sagmatas pries

pristatant savo darbus. (5 valandos)

Pagrindinis turinys:




Skrituliniy ir juostiniy diagramy braizymas naudojant skaiciuokle

Tiesinés priklausomybés dydziy grafiky braizymas naudojant reikSmiy lenteles
Standartiniy skaiciaus iSraiSky raSymas ir nesudétingy operacijy atlikimas
Pagrindiniy matavimo vienety naudojimas ir vidutiniy ver¢iy nustatymas
Keliy ar daliniy vienety konvertavimas j pagrindinius SI vienetus

Rakto ilgis, masé, plotas, tiiris, temperatira, tankis, greitis, jéga, slégis, darbas, energija, galios ir laiko vienetai




MODULIO TIKSLAI

MO

(Zinios, jgiidziai, kompetencijos)

KYMOSI REZULTATAI

REKOMENDUOJAMA VEIKLA

e Mokiniai supranta problemos
pobidj ir klasifikuoja problemos

veiksnius bei kintamuosius.
e Mokiniai kaupia Zinias ir
kompetencija, atlikdami

reikSmingus tyrimus ir i8Siikius,

globaliose problemose.

sudétingas problemas

kylancius vietos kontekste ir (arba)

e Mokiniai ieSko buidy, kaip i$spresti

Zinios:

atomai, jy savybés Siluma ir
Silumos laidumas

tokios sagvokos kaip energija,
geometriniai santykiai,
medziagos ir konstrukcijos
savybés,

ekosistemos principai

Kaip kuriamos zZinios STEM
disciplinose,

socialiniai ir asmeniniai STEM
ziniy ugdymo parametrai,
matematikos ir gamtos moksly

modeliy pobudis,

"1 Mokiniai diskutuoja apie Silumos

izoliacijos svarbg pastatuose, Seimos ir
Salies ekonomika bei efektyvy istekliy
panaudojimg. Nustato pastatuose
naudojamy termoizoliaciniy medziagy
atrankos kriterijus.

Mokiniai Zino, kas yra izoliatoriai. Jie gali
pateikti izoliatoriy pavyzdzius ir suprasti,
kaip veikia izoliatoriai.

Mokiniai kuria alternatyvias
termoizoliacines medziagas

Mokiniai atlieka reikiamus skaiciavimus
Jie naudoja inZinerinio projektavimo ciklg.

Jie paruoSia gaminio prototipa.




e projektavimo procesai,
e algoritminio kodavimo procesai
Igudziai:
e problemy sprendimas,
e kritinis mastymas,
e sistemy analiz¢,
e skaiCiavimo jgudziai,
e sudétingas, modeliu pagristas
samprotavimas
Kompetencijos:
e tarpasmeniniai jgidziai,
e bendradarbiavimas /
bendradarbiavimas,
e ecstetinés nuostatos
e atsakingumas

Mokiniai naudoja reikalingas technologijas
komponenty projektavimui. Prototipui
sukurti jie naudoja reikiamas matavimo
priemones ir laboratoring jrangg.

Mokiniai parengia inZinerinj pristatyma,
kuriame aptariami sprendimai, ar jie
atitinka prading problemg ir galimybes.
Mokiniai dalijasi mintimis, klausimais,
idéjomis ir sprendimais. Jie
bendradarbiauja su grupés draugais, kad
pasiekty tiksla.

Jie zvelgia | problemas 1§ naujos
perspektyvos, siedami mokymosi objektus
ir disciplinas. Jie iSbando naujus pozitrius |
inovacijas ir iSradimus, kuria naujus

produktus

Pagrindinis turinys:
o Klausimy kélimas / Problemy apibrézimas
e Modeliy kiirimas ir naudojimas

e Silumos izoliacija




e Inzinerinio projektavimo ciklas

MODULIO TIKSLAI

. MOKYMOSI REZULTATAI
(Zinios, jgudziai, kompetencijos)

REKOMENDUOJAMOS VEIKLOS

Mokiniai imituoja projekta pries ji
atlikdami
Mokiniai lygina modeliuojamg ir
sukonstruotg Siltnamiy versijas.
Mokiniai mokosi nustatyti ir kalibruoti
jutiklius.
Mokiniai dalijasi ir pasiekia duomenis
1§ jutikliy naudodamiesi Ziniatinkliu.
Mokiniai analizuoja grafikus, kad

padaryty tinkamas iSvadas.

Zinios:

— alogoritmas

— fotosintezé

— Sitnamio dujy efektas
Igudziai:

— kodavimas

— kalibravimas

— simuliacija

— testavimas

— kritinis mastymas

Kompetencijos:

'] Mokiniai projektuoja ir programuoja iSmaniojo
Siltnamio elektros grandinés modeliavima su
Arduino plokste, dvigubais temperatiiros,
drégmes, Sviesos jutikliais Tinkercad programoje.
Pries statydami jie iSbando jo pritaikomuma. (2
valandos)

'] Mokiniai jdiegia savo anksciau sukurtos
modeliuojamos grandinés aparating jrangg ir
patikrina jutikliy padétj. Jie montuoja jutiklius

tiek Siltnamyje, tiek viduje. (2 valandos)




e Mokiniai suzino apie fotosintezés

procesa, darydami i§vadas 1§ duomeny.

kirybiskumas
sprendimy priémimas

dizainas

J

Mokiniai suzino apie jutikliy programas ir
atsisiuncia jas. Jie taip pat kalibruoja jutiklius
atlikdami atitinkamus bandymus ir
eksperimentus. Jie lygina modeliuojama granding
su pagaminta. (2 valandos)

Mokiniai kuria koda, kad jutikliai galéty skelbti
duomenis internete. (1 valanda)

Mokiniai naudoja jutiklius, kad atlikty
eksperimenty serijg augaly vystymuisi, vienu
metu tikrindami kiekvieng kintamaji:
temperatirg, drégme, Sviesa. (3 valandos)
Duomeny i8 jutikliy analizé. Diskusija apie
statistinius rodiklius (vidutinés vertés, nuolydis,
pritaikymo kreivés ir tt). Dviejy duomeny
rinkiniy palyginimas kiekviename eksperimente.
(2 valandos)

Eksperimenty ir diskusijy iSvados fotosintezes ir
augalininkystés Sviesoje. (2 valandos)

Rezultaty aptarimas.(1 valanda)

Pagrindinis turinys:

o Modeliavimas




e Kintamasis testavimas

e Fotosintezé

MODULIO TIKSLAI

. MOKYMOSI REZULTATAI
(Zinios, jgudziai, kompetencijos)

REKOMENDUOJAMA VEIKLA

e Fotosintezés svarba deguonies

gamyboje.

Zinios:
— Fotosintezés svarba deguonies

gamyboje.

1 ,,Gamintojai gamina maistg*
(Bloom’s Taxonomy kategorijos:
prisiminimas, supratimas, taikymas,
analizavimas ir vertinimas).
Nagrin¢jamos temos — gamintojy

vaidmuo gamtoje, apibendrinta




Igudziai:
— fotosintezés ir kvépavimo svarbos
supratimas
— suprastimas, kaip susidaro iSkastinis
kuras ir kam jis naudojamas
— palyginkimas kvépavimo ir degimo
reakcijy, nurodant panaSumus ir

skirtumus

— suprastimas, kaip sumazinti kuro
naudojima, kaip kiekviena Seima gali
prisidéti prie degaly naudojimo

mazinimo

— Kompetencijos:

— kritinis mastymas
— komunikavimo

— bendradarbiavimo
— karybiskumo

— skaitmeniné

fotosintezés schema, kaip anglies
dioksidas ir vanduo patenka j augala,
augaly sintezeés poveikis augaly lapams,
bendras jy pavirSiaus plotas, gliukozés
pavertimas krakmolu, Zmoniy
naudojimas. augalinés kilmés medziagos
ir iSkastinis kuras. (2 valandos)

»Augalo lapy ploto apskai¢iavimas*
(Bloom’s Taxonomy kategorijos):
atsiminti, suprasti, taikyti, analizuoti,
vertinti, kurti). Aptariamos temos —
nezinomos figiiros ploto apskai¢iavimas,
padalijant figlirg | Zinomas figtras, kuriy
plotus mokiniai gali apskaiciuoti:
kvadrata, staciakampj ar staciakampj
trikampj. Pakartokite ilgio ir ploto
vienetus, jy padidinimg, smulkinimg ir
konvertavimg. (2 valandos)

,Degimo reakcija“ (Bloom’s Taxonomy
kategorijy kategorija: prisiminimas,

supratimas, taikymas, analizavimas,




vertinimas, kiirimas). Aptariamos temos
— atomai kaip degios medziagos ir
apibendrinta degimo reakcijos proceso
schema. (2,5 valandos)

»Energijos gavimas kvépuojant*
(Bloom’s Taxonomy kategorijos:
prisiminimas, supratimas, taikymas,
analizavimas, vertinimas, kiirimas).
Nagrin¢jamos temos — organizmui
reikalingas deguonis, kodé¢l kvépuojant
iSsiskiria $iluma, kvépavimo reakcijos
schema, kvépavimo proceso palyginimas
su degimo reakcija, fotosintezes ir
kvépavimo reakcijy rySys. (1,5 valandos).

,Degaly sanaudy mazinimas* (Bloom’s
Taxonomy kategorijos): atsiminti,
suprasti, taikyti, analizuoti, vertinti,
kurti). Nagrin¢jamos temos — medziagos,
iSsiskiriancios deginant kura, jy poveikis

gamtai ir gyviems organizmams,




,Siltnamio efektas* ir kuro sagnaudy

mazinimo budai. (2 valandos)

Pagrindinis turinys:

— Energijos kaupimo ir atskyrimo procesai: fotosintez¢é ir kvépavimas

— fotosintezé kaip augale vykstantis procesas lasteliy chloroplastuose, kurio metu kaupiama energija
— kvépavimas kaip augale ir gyvino lastelése vykstantis procesas, kurio metu issiskiria energija.

— fotosintezés svarba organiniy medZziagy kaupimuisi augaly organuose ir $iy medziagy skilimo kvépavimui.

MODULIO TIKSLAI

MOKYMOSI REZULTATAI

(Zinios, jgiidziai, kompetencijos)

REKOMENDUOJAMOS VEIKLOS

e Mokiniai supranta, kad uzvirimas
priklauso nuo iSorinio slégio (skysc¢io
slegio) / aukscio.

e Jie analizuoja kintamuosius, kurie

priklauso nuo medziagy, kurios sugeria

Zinios:

— Oro kondicionavimas

Klimato kaita
— R Garavimo auSinimas

—  Prototipo projektavimas ir kiirimas

] ISsiaSkinama, kad uzvirimas yra jvyKkis,
priklausantis nuo iSorinio slégio (skyscio
slégio) / geografinio aukscio.

'] Analizuojami kintamieji, kurie priklauso nuo

gryny medziagy, kurios sugeria arba i§skiria




arba i8skiria Siluma, temperatiiros
pokycio.

Mokiniai analizuoja garavima
jtakojancius veiksnius.

Mokiniai suzino, kad vandens gary
buvimas atmosferoje isSreiSkiamas
drégmés savoka.

Jie supranta, kad meteorologijos
naujienose pateiktos tikrosios ir jauc¢iamos
temperattiros sgvokos iSreiskiamos
santykinés drégmés sgvoka.

Mokiniai aiSkinasi, kodél skiriasi jauc¢iama
ir faktiné temperatiira.

Naudojant eksperimentus ar
modeliavimus, uztikrinama, kad jie
nustato ry$j tarp kintamyjy.

Mokiniai paaiskina efektyvumo sampratg.
RySys tarp energijos taupymo ir energijos
vartojimo efektyvumo paaiskinamas
naudojant energijos tapatybés

dokumentus.

— Inzinerinio projektavimo ciklas

—  Modeliavimas/modeliavimas

Elektros grandinés ir jutikliai

— Prototipy gamyba

Igiidziai:

Elementariy inzineriniy jgudziy ugdymas,
pavyzdziui:
— Minciy lietus
— prototipo projektavimas
— prototipo bandymas, jvertinimas
tobulinimas per inZinerinio
projektavimo cikla
— dalyvavimas tyrimais pagrjstose
eksperimentinése procediirose ir
eksperimentiniy jgidziy ugdymas,
pavyzdZiui:
Prognozavimas:
— duomeny rinkimas, analiz¢ ir

vertinimas,

Siluma, temperatiiros pokycio.Tai reiSkia,
kad virimas ir garinimas skiriasi vienas nuo
kito.

ISanalizuojami veiksniai, turintys jtakos
garavimuli.

Suzinoma, kad vandens gary buvimas
atmosferoje iSreiskiamas drégmeés sgvoka.
Suzinoma, kad meteorologijos naujienose
pateiktos tikrosios ir jau¢iamos temperatiiros
savokos isreiskiamos santykinés drégmés
sgvoka.

Aiskinama veltinio ir faktinés temperatiiros
skirtumo priezastis.

Naudojant eksperimentus ar modeliavimus,
uztikrinama, kad jie nustato rysj tarp
kintamyjy.

Uztikrinama, kad mokiniai atpazinty
kasdieninio gyvenimo problema, susijusig su
oro kondicionavimo sistemomis, ir pateikty

Sios problemos sprendimus.




Mokiniai parengia pasitilymus, kurie
padidins pavyzdinés sistemos ar dizaino
efektyvuma. Minimas jvairiy efektyvuma
didinanciy sistemy, sukurty istoriniame
procese, veikimo principas.

Rengiant projektus, siekiant ugdyti
finansin] sgmoninguma, biitina pabrézti
biudzeto skaiciavimo biitinybg.
Pabréziama energijos taupymo indélio |
Seimos biudzetg ir Salies ekonomika

svarba. ir tt

— duomeny interpretavimas
— ISvady raSymas
Technologiniy grandiniy su jutikliais
projektavimas ir diegimas duomeny
rinkimui realiu laiku:
— lavinti programavimo jgiidZius
(pagristi blokais)
— jutikliy biblioteky atsisiuntimas ir
naudojimas, jutikliy kalibravimas
— jutikliy ir techninés jrangos

sistemy montavimas

Kompetencijos:
71 Ugdyti statistinés duomeny analizés ir

iSvady darymo kompetencijas

(|

pagrindinés statistinés priemonés

(] duomeny jvertinimas

71 eksperimentiniy duomeny skelbimas
internete

"1 interaktyvios internetinés

platformos naudojimas

"1 PaaiSkinama efektyvumo samprata. Rysys

tarp energijos taupymo ir energijos vartojimo
efektyvumo paaiskinamas naudojant
energijos tapatybés dokumentus.
Parengiami pasitlymai, kurie didina
pavyzdings sistemos ar dizaino efektyvuma.
Minimas jvairiy efektyvuma didinanciy
sistemy, sukurty istoriniame procese,
veikimo principas.
Rengiant projektus, siekiant ugdyti finansinj
sagmoninguma, buitina pabrézti biudzeto
skai¢iavimo biitinybe.

1 Akcentuojama energijos taupymo indélio i

Seimos biudzetg ir Salies ekonomika

svarba. ir t.t.
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XXlamziaus jgiidziy ugdymas,
pavyzdziui:

bendradarbiavimas ir darbas grupése
kritinis mgstymas

-problemy sprendimas

Ugdyti modeliavimo ir modeliavimo
igidzius (pvz., lyginant modeliuojama

granding su sukurta).

Pagrindinis turinys:

— Oro kondicionierius

— Klimato kaita

— Garavimo auSinimas

— Prototipo projektavimas ir kiirimas
— Inzinerinio projektavimo ciklas

— Modeliavimas/modeliavimas

— Elektros grandinés ir jutikliai

— Prototipy gamyba







5. STEM tarpdiscipliniSkumas

GALIMI TARPDISCIPLININIAI RYSYS AR KORELIACIJOS SU KITAIS MOKOMAISIAIS DALYKAIS
1 grafinis duomeny atvaizdavimas (mokslas-matematika-technologija)

fotosintezé (mokslo disciplinos: fizika-chemija-biologija)

duomeny rinkimas ir analizé su jutikliais (mokslas-technologija-matematika)

prototipo projektavimas (inZinerija-matematika-mokslas)

prototipo konstravimas (inzinerija-technologija-mokslas-matematika)

konstrukcijos/grandinés modeliavimas/modeliavimas: (technologija-inZinerija-mokslas)

programavimas/kodavimas ir kompiuterinis mastymas (technologija-inZinerija-matematika)

Siltnamio efektas (mokslas-technologija-matematika)

grandiniy ir jutikliy techninés jrangos jrengimas (technologija-inzinerija-fizika)

automatizavimo sistemos (technologija-mokslas-inzinerija)

Minciy lietus (inzinerija-mokslas)

atsinaujinancios energijos-saulés elementai (inZinerija-mokslas-technologija)

medziagy litavimas (mokslas-technologija-inzinerija)

jutikliy kalibravimas (technologija-mokslas-matematika-inzinerija)

kondicionavimas (mokslo disciplinos: fizika-chemija-inZinerija-technologija)

prototipo projektavimas (inZinerija-matematika-mokslas)

prototipy kiirimas (inZinerija-technologija-mokslas-matematika)

N e e e e e et Y Y O N O

modeliuoti / modeliuoti struktiirg / granding: (technologija-inzZinerija-mokslas)




1 surinkimo operacijos (mokslas-technologija-inZinerija))

MOKYMASIS IR MOKYMAS
] Siltnamio dujy poveikis
Klimato kaita
Fotosinteze
Prototipy kiirimas
InZinerinio projektavimo ciklas
Modeliavimas/modeliavimas
Elektros grandinés ir jutikliai

Augalininkysté

J

J

J

W

J

J

J

"1 Oro kondicionierius
"1 Klimato kaita

1 Garavimo au$inimas

1 Prototipo projektavimas ir kiirimas
I InZinerinio projektavimo ciklas

1 Modeliavimas/modeliavimas

1 Elektros grandinés ir jutikliai

U

Prototipy gamyba

MEDZIAGOS IR MOKYMO ISTEKLIAI
STEM moduliui:




statybinés medziagos (plastikinis stiklas, plastikiniai pagaliukai, mediena ir kt.)
jutikliai ir elektroniniai komponentai

Arduino mikrovaldiklio plokste ir belaidis skydas

modeliavimo programing jranga, pvz. Tinkercad

3D spausdintuvas

organiniai saulés elementai

dazams jautriis saulés elementai (pagrindo TiO2)

augalai fotosintezei (pvz., Spinatai, pomidorai, paprikos ir kt.)

Gamtos moksly moduliui:

kompiuteriai ir daugialypés terpé, internetas

iSmanioji lenta, liniuotés, matavimo juostos, ruletés, matuokliai, zirniai, lanksti plona viela

A4 formato popieriaus lapai, skai¢iuotuvai

deézes, liniuotés, popierinés dézés pakavimui, juostos, zirklés, lipnios juostos

demonstraciniai tiirio matavimo jrankiai, tus¢ios degtuky dézutés, verzlés, matavimo cilindrai, skaiciuotuvai

iSmanieji jrenginiai (kameros)

stalinés lempos, chemings stiklinés, piltuveliai, vamzdeliai, plastilinas, vanduo, Elodijos Sakelés, degtukai, svarstyklés, soda, vanduo
lenta, augaly lapy iSkarpos, milimetrinis popierius, pieStukai

zvakes, keramingés plytelés, stiklinés, trintukai, laikrodis

tusti staciakampiai 1 litro pieno pakeliai, polietileniniai maiSeliai, zirklés, lipni juosta, po du termometrus kiekvienai grupei oro

temperatiirai matuoti




Siliumeos ir energijos moduliui:

elektros ir statybinés medziagos
popierius celiuliozés pagrindu
Nuvalykite ir klijuokite
Plastikiniai ir metaliniai lakstai ir dulkiy filtras
Aliuminio ir vario vamzdziai
Mazas vandens siurblys
Kompresorius

Garintuvas

Kondensatorius

ISsiplétimo voztuvas

Pladinis voZtuvas

Lygio jutiklis

Varztai ir verzlés

Jutikliai ir elektroniniai komponentai

Arduino mikrovaldiklio ploksté ir belaidis skydas

modeliavimo programin¢ jranga,
3D spausdintuvas

Garavimo ausinimas
Termoelektrinis auSinimas

Mechaninis gary kompresinis auSinimas




MOKINIU GRUPAVIMAS IR LAIKAS
"1 Mokiniai dirba savarankiskai, poromis ir nedidelémis grupémis (4-6 mokiniai)

'] Kiekvienam skyriui skiriama nuo 1 iki 3 valandy

VERTINIMAS
Vertinti galima Sias moduliy dalis:
1 diskusija (supratimas, argumentavimas, kritinis mastymas ir kt.)

eksperimentiné veikla

projektavimo proceso steb¢jimas

interpretacija - demonstravimas, studenty savarankiSkas darbas, darbas porose, gauty rezultaty palyginimas, refleksija
praktinis studenty darbas, rezultaty pristatymas ir palyginimas, jsivertinimas ir jvertinimas

savarankiskas — praktinis studenty darbas, darby pristatymas, refleksija

praktinis mokiniy darbas grupése, gauty rezultaty taikymas, palyginimas, iSvada

VERTINIMO ELEMENTAI
1 konceptualus supratimas
] techniniy jgiidZiy tobulinimas
'] kurybiskumas
1 kritinis mastymas
J

sprendimy priémimas




"1 bendradarbiavimo jgiidziai

1 Argumentacija

"] formuojamasis vertinimas ir grjZtamasis rySys
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